l [Qus der (Forschungsarbeit unserer Justitute und Sektionen

Dipl.-ing. W.-D. KALK, KDT*

1. Aufgabenstellung

Die Grundlagenforschung zur Optimierung von Bodenbear- -

beitungswerkzeugen ist trotz zunehmender mathematischer
Modellierung der Vorgidnge auch in nidchster Zeit auf das
Experiment angewiesen. Es kommt darauf an, die zahl-
reichen Betriebs-, Konstruktions- und Bodenparameter, die
das Ergebnis beeinflussen, sicher zu beherrschen. Dafiir und
fir die wissenschaftlich-produktive Ausbildung von Land-
maschineningenieuren haben sich Bodenrinnenanlagen gut
bewihrt.

Aus dieser Erkenntnis und anhand der Analyse des Standes
der Technik (Tafel 1) und der konkreten Gegebenheiten in
den Laborhallen der Sektion Kraftfahrzeug-, Land- und For-
dertechnik ergab sich fiir den Bau einer solchen Anlage fol-
gende Aufgabenstellung:

Es ist fiic eine maximale Bodenkanallinge von 28 m eine

Versuchseinrichtung zu schaffen, die, entsprechend den Ent-

wicklungstendenzen in der Bodenbearbeitung und Saatbett-

bereitung in den nichsten 10 Jahren, die Hauptforderungen

a) maximale Geschwindigkeit 15 km/h

b) vorhandene Mellinge bei konstanter Maximalgeschwin-
digkeit 10 m

¢) maximale Zugkraft 1 000 kp

d) stufenlose Einstellung der Fahrgeschwindigkeit

e) stufenlose Einstellung der Zap{wellendrehzahl

f) hoher Mechanisierungsgrad beim Vorbereiten und Durch-
fithren der Experimente

erfiillt.

Die neue Bodenrinnenanlage der TU Dresden

Die Vorteile sind:

— In das System Geritewagen — Werkzeug werden durch
den Antrieb von auflen keine Schwingungen eingeleitet.

— Beim Einfahren des Werkzeugs in den Boden tritt wegen
der groflen Trigheit nur ein geringer Geschwindigkeits-
verlust ein.

— Einfache Realisierung des Gesamtantriebs, bestehend aus
Fahrantrieb, Zapfwellenantrieb und Kraftheberanlage.

Der Beschleunigungsweg konnte durch Einsatz eines hydro-
statischen Getriebes mit Pumpenverstellung eingeschrinkt
werden. Bei diesem Getriebe wirkt wihrend der gesamten
Beschleunigungsperiode das maximale Drehmoment auf die
Triebrider /8/. Damit ergab sich der im Bild 1 dargestellte
Gesamtantrieb. Vom Drehstrommotor wird eine Radialkolben-
pumpe mit zwei verstellbaren Forderstromen angetrieben, in
deren Antriebsflansch sich eine Zahnradpumpe mit zwei
konstanten Férderstrémen befindet. Die Radialkolbenpumpe
treibt den Hydromotor fiir die Vorschubbewegung und den
Hydromotor fiir die Zapfwelle an. Die Zahnradpumpe liefert
einmal das Ul fiir die Arbeitszylinder der Dreipunktauf-
hingungen und fiir einen Zusatzarbeitszylinder, zum anderen
Ol fiir die hydraulischen Stelleinheiten der elektrohydrauli-
schen Wegeventile. Mit diesem Antrieb werden die gestellten
Forderungen a) bis e) erfillt.

Bild 1. Blockschaltbild vom Antrieb des Geriilewagens
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Tafel 1. Technische Paramcter von Bodenrinnenanlagen
Forschungseinrichtung RISChM VNIIMESCh FAL ONIMTSEL- VISChOM VIM  VUZS CNIIMESCh NTML JAM
(Literaturquelle) MASCh '
Rostow Zernograd Vilkenrode Solia Moskau Moskau Prag Minsk Auburn  Konosu
UdSSR  UdSSR BR Bulgarien UdSSR UdSSR CSSR  UdSSR USA Japan
1/ 12/ 13/ 14/ 1/ v /5/ /6/ /1 /77
Antriebsleistung kW 16 30 30 30 40 2X 30 18,5 28 KA! KA
Maximale Geschwindigkeit km/h 15 20 11,8 12 20 12 13 14,3 KA KA
Kanalzall: Freiland . 11 [¢]
Laborhalle 1 2 1 1 1 1 1 1 2 KA
Kanallange m 20 36/28 16,5 49 60 50 40 41,2 75 45
Kanalbreite m 2 2,1/1.5 2 2,2 2,5 2 2,5 2,85 [} 4,5
Antriebsprinzip geschlossener selbstfahrend selbst- selbstfahrend
Zwei-Seil-Zug Kraftschiuf fahrend Kraftschlu
Formschluf3
Geschwindigkeitsinderung stufenlos in Stufen stufen- in Stufen KA KA
los
Zapfwelle
fest install. nein nein nein ja ja nein ja neia KA KA
als Zusatzeinrichtung ja KA : ja nein nein ja ja ja KA KA
Drehzahldnderung KA KA nein nein KA KA ja nein KA KA

1 KA keine Angaben
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Bild 2. GrundriB des Geriitewagens; a Triebrdder, b Laulrider, ¢ Sci-
tenfithrungsrollen, d Dreipunktaufhiingung, e Dreipunktaul-
hingung mit Zapfwelle, f Bedienungsplalz, g Plalz [ir MeB-
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Bild 3. KorngriBenzusammensetzung des verwendeten Bodens

Aus der zweckmiiBigen Anordnung des Gesamtantriebs uni
dem erforderlichen Fahrwerk ergab sich der im Bild 2 dar-
gestellte Grundrifl des Geriitewagens.

Die Forderung f) wird realisicrt durch folgende MaBnahmen:
Einsatz einer Frise zum Lockern und Mischen des Bodens
bis 25 cm Arbeitsticfe. Wihrend des I'riisens wird dem in
der Flugphase Dbeflindlichen Boden dureh speziclle Diisen
Wasser zugeliihrt. Dic eingemischte Wassermenge wird mit
einem DurchfluB-Mengenmesser kontrolliert. Die Wasserzu-
fulr erfolgt itber zwei 1-Zoll-Schlauchleitungen (s. Bild 4).
Sind gréBere Lockerungstiefen crforderlich, wird mil einem
Grubberwerkzeng gearbeitet. Der gelockerte, gemischie und
angefeuchtete Boden wird mit einem Planierschild geebnet.
Durch mehrmaliges Belahren mit oiner Vibrationswalze wird
der Boden entsprechend den Erfordernissen vevdichtet. Fiir

Bild 4. Blick aufl dic Gesamtanlage
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die Beschleunigung des anschlieBenden Trocknungsprozesses
ist ein elektrischer Lufterhitzer vorgesehen. Der An- und Ab-
bau der Versuchs- und Vorbereitungsgeriite wird durch einc
noch zu erstellende Laufkalze erleichtert. Einrichten der
Werkzeuge, Eichen der MeBgeber und evil. notwendige Repa-
raturen des Geriitewagens erfolgen in einem boden{reien
Raum an den Stirnsciten des Bodenkanals.

Die Arbeit der Bedienungsperson wird erleichtert durch

— automatisches Auslésen der Bremsen des Mefwagens
durch Endschalter

— aulomatisches Messen der Vorschubgeschwindigkeit durch
Kontaktmarken aufl dem MefBwertspeicher

— automatisches Einschalten des MeBwertspeichers durch
Lichtschranke

— VYerschieben der Dreipunktaulhéingungen quer zur Fahrt-
richtung mit Elektromotoren

Neben der technischen Ausriistung ist fiir die Einsatzgren-
zen der Anlage der verwendete Boden entscheidend. Es ist
ein Boden erforderlich, der eincrseits eine Verdichtung cr-
moglicht, so dafl sich bei seiner Beanspruchung Bodenaggore-
gate ergeben, und der andererseits eine Homogenisierung mit
den oben beschricbenen Einrichtungen zuldft. Dicsen For-
derungen entspricht ein sandiger Lehm der im Bild 3 dar-
gestellien KorngréBenzusammensetzung.

Uber das Leistungsdiagramm und anderc genaue technische
Daten wird nach AbschluB der Untlersuchungen berichtet.

Nach den bisher vorliegenden Ergebnissen ist festzustellen,
dall sich mit der geschaffenen Anlage (Bild 4) alle Labor-
untersuchungen von Bodenbearbeilungswerkzeugen [iie Tor-
schungs- und Lehrzwecke durchfithren lassen.
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Getriebeatlas fiir verstellbare Schwing-Dreh-Bewegungen

Von Ing. KURT HAIN. (Lizenzausgabe mit Genelimigung des Verlages
Friedr. Vieweg & Sohn). Format 21 cm X 30 em, 198 Sciten, 45 Abb.,
8 Tabellen, 160 Diagramme, Kunstleder, 38.50 M

Nach einer kurzgefaBten, systematischen Darstellung der theorelischen
Grundlagen der Getriebesynthese fiir verstellbare Schwing-Dreh-Bewe-
gungen folgen zahlrciche Kurventafcln, die eine Rationalisierung der
Konstruktionsarbeit ermdiglichen. Dic Tatsache. dafi der Autor scine
Studien hauptsichlich an  Getricben der Landtechnik trich und dab
verschicdene der vermittelten Konstruktionsheispicle direht Probleme
der Landtechnik behandsln, machen den hesonderen Wert dieses Ge-
triebeatlasses fiir Konstrukteure der Landtechnik aus.

VEB Verlag Technik
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