Anstrengungen unternommen, um dem  gesamien Erzeug-
nissystem des IKombinats zielgerichtet cinen maéglichst brei-
ten Linsatzbereich sowohl im Inland als auch im Export
zu sichern.

In diese von der volkswivtschaltlichen Effektivitit ausge-
lsten Betrachtungen sind nicht nur die Anlagensysteme
fir Neubauten, sondern auch die zweckmiilige IKombina-
tion der Geridte und Baugruppen fiir das umlangreiche Ra-
tionalisierungsprogramm cinzubezichen. ‘I'votzdem bleibt die
sinnvolle  Kompletticrung vorhandener  Ausriistungslésun-
gen in deu niichsten Jahren ein Schwerpunkt fir die For-
schung und Entwicklung. Wir kinnen zwar cenove lorl-
schritte in der Verbesserung der techuischen Systeme [liir
die Fitterung, LEntmistung und Milchgewinnung verzeich-
uen, sind aber bei so wichtigen 1hlfsprozessen wie

— Reinigung und Desinfektion

— Triftregulicrang bei groBen Konzentrationen

—. veteriniirmedizinische Arbeiten

— Tiererkennung und Prozelikontrolle

nur wenig iiber der Stule der Tandavbeit stehen geblichen.

Teilweise fehlen sogar — besonders fite dic Bedingungen
bei groBen Ticvkonzentrationen — forschungsmiillige Vor-

kliruugen. Die bereits davgestellien dkonomischen Problemme
treffen fiir diese Teilsysteme in «ev ausristungstechnischen
Lésung besondevs zu.

Es mull jedoch festgestellt werden, daBl dem landiech-
nischen Anlagenbau selbst bei der Tirhéhung der Standar-
disicrung und Unifizierung schr enge Grenzen gesetzt sind,
wenn dieser Prozel nicht von den Verfahren der Tiexpro-
duktion her entsprechend unterstittzt wird., Die Praxis jst
heute trolz aller Bemithungen immer noch so, dafl neuw cr-
richlele Anlagen von Bezirk zu Bezirk schr verschieden aus-
schen, ohne daf} objektive Gesichispunkte fiir diese Vari-

Untersuchungen iiber die Verbindung Bau —

1. Problemstellung

Durcly den Prozefy der Mechanisierung und der sozialistisclien
Rationalisierang der Anlagen zur Produktion tlierischer Lr-
zeugnisse werden dem landwivtschaftlichen Anlagenbau cine
Fidle von Problemen auferlegt. Fin ‘Teilproblem stellt die
Verbindung der maschinentechnischen Ausviistung mit dem
Baukirper dar. Sie kanno als Hauptaufgabe der Montage der
Ausriistung in die bauliche llille angesehen werden. Hierbet
nchmen die unmittelbaren Berithrungspunkie — die Verbin-
dungen Bau — Ausritstlung — eine Schliisselstellung cin.

Bei der Ilersiellung der Verbindungen treten eine Rethe
Fragen auf, z. B. dic Verflechtung zwischen den Produktions-
cinheiten verschicdener Indusiriczweige, der hohe Zeit-, Ko-
sten- und Matevialaufwand sowie der hohe Schalungsauf-
wand fiir die Fertigung der bauseitigen PaBstelle. Weilerhin
wirken als Stérfaktoren die unterschiedlichen Systeme der
Toleranzen des Maschinenbaus und der Bauwindustrie und
dic Abbindezeiten des Baumaterials.

Hicraus ergeben sich nachstchende Forderungen an die Ver-
bindungen:

— Maoglichkeit der industriellen Vorfertigung

— geringe  Anforderungen an die Organisation der Pro-

daktion

— klave Abgrenzung der Verantwortlichkeit in der Pro-
daktion

— geringe Ferligungskosten fir Ausritstung und  bauliche
Konstruktion :

— geringer Malerialeinsalz

* TU Dresden, Scktion Kraftfahrzeug-. Land- und Forderteelinik
(Direktor Dr. age. habil. R, TITURM)
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anten vorhanden sind, die jedoch im allgemncinen unter-
schiedliche Ausriistungen erforderlich inachen.

Das gemeinsame Ziel mufl deshall, weiterhin sein, auf der
Basis von gesicherien praktischen Erfahrungen und wis-
senschaftlichen  Erkenninissen eine  optimale  Verfahrens-
kombination nach exakien technisch-ckonomischen Gesichis-
punkten feslzulegen, dic alle Voraussctzungen fiir maximale
Leistungen der Tiere berficksichtigt und fiiv einen bestimm-
ten Perspeketivzeitraum fiir alle Anwender verbindlich® ist.
Das sind Grundvorausseizungen fiir eine Steigerung der Ef-
fektivitin nach den MaBstiiben der Divekiive fiir den neuen
Finfjahreplan.

tUinter solehen Badingungen kénnen auch zunchmend die nun
cinmal begrenzt vorhandenen Kapazititen aul  dringende
Schwerpunkte der Forschung und Entwicklang  angesetzt
werden, wie

— [Evhéhung der Ivmktionssicherheit

— Verringerung des Aufwands liir die Wartung und Pflege
— Lrhshung der Standzeit.

Dazu ist z. B. cine systematische VerschleiBBforschung not-
wendig, die z. Z. infolge [fehlender Iapazitit nur ungenii-
gend duvehgefithrl werden kanu.

Zusamumenlassung

An cinigen Tendenzen und Aunfgaben der weileren Tor-
schung und Enwicklung far das Erzeugnissystem des VEB
Kombinat Impulsa wurde versucht. dic Haaptrichtung her-
aaszuarbeiten und den Systemcharakier sichtbar zu machen.
Die umfangreichen spezifischen und auch inhaltlichen Fra-
gen muBten dahet vernachliissigt werden.

In den Darlegungen wurde versucht, Schwerpunkte fiir die

sozialistische Gemeinscehaftsarbeit hervorzuheben. A 8415
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— Vermeidung von Pallarbeiten bei der Montage der Aus-
riistungen in der baulichen Hiille

— Vermeidung von Yorvichtungen {2z B. Schalungen) fiir die
FFertigung von Baukonstruktionen im Verbindangshereich

— «chneller Austausch  von  Ausriistungen  hei  Instandsel-
zungs- und RekonstraktionsmaBnahimen ohne Zersiérung
vorhandener Konstraktionen.

Zielstellung der Unlersuchungen ist, die einzusctzenden Ver-
bindungen Bau — Ausriistung unter Bericksichtigung  des
Verwendangszweckes and der Konstruktion zu optimieren,
um fiir die Projekticrungseinrichtungen erste cinheitliche
Richilinien and -werte za schaffen.

2. Aulgabe und Aufbau von Verbindungen

2:1. Aufgabe

Dic Aufgabe der Verbindungen hestehit davin, die inneren
und dulleren Kritflte der Ausriistungen aufzunehmen und
auf den Baukorper zu iibertragen. Ilierbei ist es erlorder-
lich. daf} dic miteinander zu verbindenden Ausriistungs- und
Bauteile mn der fixievten Lage gehalten werden.

2.2, Aufbau

Der Aufbau der Verbindungen Baw — Ausriistung ist durch
das Zusammenfiigen von Konstruktionsteilen aas Werkstoflen
mit unterscliedlichen physikalischen und chemischen Eigen-
schaften gekennzeichnel. Tlinzu kommt, daB3 bei der ller-
stellung der Verbindungen produktionstechnische, konstruk-
tive, funktionale und ékonomischie Forderungen auftreten
konnen. Tintscheidend ist weiterhin — wie dic Praxis zeigt
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Bild L. Unlisbare  Verbindung (direkt eingebaules Verbindungsteil
sAusrdstung™), «  Verbindungsteil ,Ausriistung®, z DB, ‘Tor-
pfosten, b Verbindungselement, z, B. VerguBwerkstoff, ¢ Ver-
bindungsteil .Bau”, z B. Teil des FuB3bodens mit [fiilsen-
fundament

Bild 2. Lisbare Verbindung mit ITilfe ciner Montlageplalte. a Yerbin-
dungsteil ,Ausrustung”, z. B. Gitterpfosten, b Verbindungs-
clement, z. B. Beflestigungsschraube, ¢ Hilfsclement ,,Bau®.
z. B, Montageplatte, d Verbindungsteile Bau*, =z B. Ful-
baden.

Bild 3. Losbare Verbindung mit 1ilfe eines Ankerbarrens. a Verbin-
dungsteil ,, Ausriistung”, z. B. Gitterplosten, b Verbindungs-
element, z. B. Befestigungsschraube, ¢ Verbindungsteil ,Bau®,
4. B. Kanalwand mit Aussparung, d Hilfselement ,Ausriistung®,
z. B. Ankerbarren

— die Abgrenzung der Verantwortlichkeit zwischen den an
der Terligung der Verbindungen beteiligten Produktions-
einheiten.

Fiir die Elemente der Verbindungen Bau — Ausriistung wer-
den im Zusammenhang mit Fragen der Ausriistung in land-
wirtschaftlichen Anlagen folgende Begriffe définiert:

— Das Verbindungsicil .Bau®“ ist das Teil des Baukorpers,
das die unmittelbare Kontakistelle zur Ausriistung bildet,
dic Lage der Ausriistung zum Baukérper bestimmit und
die Kriifte der Ausriistungen aulnimmt bzw. iibertrigl
— z B. ist das fiiv die Ausriistung bestimmute Hiilsen-
fundament im FuBboden cin Verbindungsteil ,Bau®.

— Das Verbindungsteil ,Ausriistung” ist das Teil der Aus-
viistung, das mit demn Verbindungsteil ,Bau® verbunden
wird und dic Kriifie der Ausriistungen an den Baukorper
tibertriigt. Verbindungsteile . Ausriistung® sind z B. der
in das Verbindungsteil .Bau® eingesetzte Teil cines Tor-
pfostens oder die Aufstandsplatte eines Behiilierstiinders.

— Als Hilfselemente werden die Elemente bezeichnet, dic

den unmittelbaren Konlakt zwischen dem Baukérper und
der Ausriistung herstellen. Die Hilfselemente bestehen
aus Werkstolfen, dic z B. ein Verschrauben, Verschwei-
Ben, Kleben, Verkeilen gewiithrleisten. Wenn aus kon-
struktiven oder skonomischen Erwigungen von einer di-
rckten Verbindung zwischen dem Verbindungsteil ,Bau*
und dem Verbindungsteil .Ausriistung®” abgeschen wer-
den mull; wird das Hilfselement verwendet. Hilfscle-
mente sind z. B. Montage- und Kontaktplatten, Anker-
barren, Einselzhilsen, Diibel.
Die Hilfsclemente werden aus produktionstechnischen
oder konstrukliven Griinden entweder demn Verbindungs-
teil ,,Bau“ oder dem Verbindungsteil ,Ausristung” zu-
ecordnet.

" — Das Verbindungsclement ist das Teil der Verbindung, das

die Lage zwischien den Verbindungstetlen . Bau“ und

SJAusriistung”  fixiert und die Kriifle der Ausriistung

{Krifte aus dem AvbeitsprozeBl, Kriifte aus der Eigen-

masse der Ausritstungen, Kriafte aus der Vorspannung

der Verbindungsteile), die nicht vom Verbindungsteil

»Bau® dirckt oder dem [lilfselement iiberiragen bzw. anf-

genommen werden, an das Verbindungsteil ,Bau® iiber-

tragt.

Zu den Verbindungsteilen zihlen z. B. Befestigungsschrau-

ben, SchweiBniihte, VerguBwerkstoffe, Klebstoffe. Die Ver-
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bindungen kiénnen demzulolge aus folgenden Llementen
aufgebaut sein:

— Verbindungsteil .Bau®

— Verbindungsteil ,Ausriistung®

— Verbindungselement

— Ililfselement ..Bau™

— Hilfselement ,Ausriistung®

In den Bildern 1, 2, 3 sind cinige typische Beispiele zum
Aufbau der Verbindungen Bau — Ausriistung dargestellt.

3. Bemerkungen zur Losung des Problems

Untersuchungen ergaben, dafl die Verbindungen einmal fiir
densclben Verwendungszweck konstruktiv unterschiedlich ge-
fertigt und zum anderen die gleichen Verbindungen vielsei-
lig angewendet werden. Weiterhin ist durch die Vielzahl
der maoglichen Ausriistungen hinsichtlich der Konstruktion
und der skonomischen Aulwendungen cine grofle Variations-
breite bei den Verbindungen anzutreffen. Auflerdem wurdeu
beim Einsatz der Verbindungen die notwendigen Auswech-
sclungen fiir Instandsetzungs- und Rekonstroktionsmalinah-
men in den von der Landwirtschaft bendtigten Austausch-
zeilen ungeniigend beriicksichtigt. Die Ursache hierfiir Tiegt

Bezeichnung fir Ver - Bezeichnung far )

g«:l;/) bindungsteil / Aus - Skizze sz‘d;’[l Hilfselement / Skizze

NN ristung A\ Ausristung
Ausristungselement :

4.1 | mit direktem W 50 k‘_’[’;’ . , —
Verbindungsteil X Hiltselemen
Ausristungselemenl il Saueiilatle oder

4.2 | mit indirektem E 51 |begenae
Verbindungsteil begenhalter $

43 | Ausrislungselemenl 1 52 | Ankerbarren
obne Verbindungsteil | 77777 "Ji:tl

53 | Schelle £k
' 54 | Klemmbiigel )U
55 | Halleeisen a—

Bild 4. Zusammenstellung der Ausfiihrungsformen fiir Verbindungsteil
»Ausristung® und Hilfselement ., Ausristung™

Blid 5. Kombinationsmatrix fiir Verbindungsicil ,Ausriistung* und
tilfselement ,Ausrustung“. 0 keine Abhingigkeit vom Bau-
ablauf, I dirckte Abhiingigkeit vom Bauablauf, 2 indirekte Ab-
hangigkeit vom Bauablauf

Hiltselement/ | __ 5
Ausristung. S
Ver &
bih}ungs- a g
teil/ Sl alslzlslals!s
Ausristung 3 g
Schlisselzahl E’J
we|-1-1-1-1-17]
i 2 0 lorzlyz] 0 falo]s]
1 o | --1-1-1-17
Spaltensumme sl2)2 |11 |n
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in dem Fehlen einheillicher Richilinien und -werte. Um
den walllosen Einsatz der Verbindungen zu vermeiden und
eine oplimale Konstruktion und Anwendung zu gewihrlei-
sten, werden nachfolgend cinige Gedanken zur Lisung auf-
gezeigl.

3.1. Untersuchung der Moglichkeiten zur Systematisicrung
& £ Y :

[Fiir dio’ Verbindungen sind cine Vielzahl kousienktiver Va-
ianten mbglich. Diese Varianlen ergeben sich aus den
IKombinationen der fiie den Aulbau der Verbindung he-
néliglen Elemente. Aulgeund der grofien Vaviationshreite der
cinzelnen Elemente ist die mehrmalige Anwendung der Kom-
binationsmatvix (Bilder 4 und 5} zum Finden dieser Varian-
ten zweckmiiBig. (Bei der cinmaligen Anwendung der [Kom-
binationsmatrix  kénnen nur  zwei  Elemente  kombiniert
werden.) Um alle méglichen Varianten zn erfassen. miissen

alle nur denkbaren Auvslihrungsformen der einzelnen Itle-

menle beriicksichitigt werden. Zu den ordnenden Gesichis-

punkten zdhlen die Verbindungsteile .Ausriistung® und die

Mecthoden der Optimierungsrechnung.

Zum systematischen Aufstellen dieser konstruktiven Varian-

ten wurden weiterhin noch folgende Bedingungen hetrach-

tel — zum Beispiel:

— Beanspruchung in der Verhindungsebene (2. B, Zugkvalt,
Druckkraft, Momente)

— zulassige Abweichungen

— notwendige Bearbeilungsqualitiit der Paliflichen (7. B.
abgerichenc oder gegliittete Betonfliichen)

— Art der Verbindungen (z. B. losbave oder unléshare Ver-
bindungen)

— Abhingigkeit vom Bauablaul
Die Abhéngigkeit gibt au, wic die Elemente (z B. Hills-
clement, Verbindungselement) im Bauablauf mit dem
Verbindungsteil ,,Bau” verbunden werden (2. B. divekie
Abhingigkeit — das Hilfselement wird wiihrend der
Fertizung des Verbindungsteiles . Bau® eingebaut).

Durch die groBe Anzahl der Ausfihrungsvarianten und vie-

len Bedingungen mufite cine Methode gefunden werden, dic

cine vollstindige und iibersichtliche Systemausicrung zuliifit.

Hierfiir wurde eine KKombination gecigneter Schliisselsysteme

-gewiihlt.

Ausriistungstechnische Systemlosungen in Anlagen der Rinderhaltung

Steigender Bedarf an Nahrungsmitteln einerseits und cin
Riickgang der Arbeitskriiftezahl in der Landwirtschalt ande-
rerseits zwingen uns, Syslemldsungen [iir die Produktion
landwirtschaftlicher Erzeugnisse zu finden, die diesem Trend
Redmung tragen und den Anteil der lebendigen Arbeit je
Produktionseinheit verringern,

Bekauntlich ist unsere Republik cines der Linder mit dem
hochsten Verbrauch an Fleisch und Milchprodukien. Der
Erzeugung dieser Grundnahrungsmitlel kommt daher auller-
ordentliche Bedeutung zu.

Der VEB Kombinat Impulsa hat sich die Aufgabe gestellt,
Systeme von Ausriistungen der Landwirtschaft zur Verfii-
guug zu stellen, dic eine rentable Produktion erméglichen.
Im Zuge der weiteren Entwicklung entstelien” Anlagen der
Rinderhaltung mit industrieller Technologic und aunch neuen
GréBenordnungen. )

Entsprechend der speziellen Produktionsrichtung unterschei-
det man Anlagen fiir Kilber, Jungvich, Mastrinder und
Milchvieh. Dabei werden gegenwiirtig ziemlich gleichartige
Haltungsbedingungen - fiir Jungvieh und Mastrinder ange-
strebl. Im  Gegensalz zu cinem Stall in herkémmlichem
Sinne, vorwiegend mit Schutzfunktion fir dic Tiere, ist einc
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3.2. Formulierung des Optimierungsproblems

Um dic optimale Verbindung festlegen zu konnen, ist cs
notwendig, Optimierungsrechnungen anzustellen. Die Opli-
nmicrungsrechnungen miissen eindeulige Frgebnisse iiber die
optimale Konstruktion der Verbindungen Dbei minimalen
Abmessungen und geringsten Kosten zulassen. Die Moglich-
keit des Vergleichs  unterschiedlicher Verbindungen  wird
durch die Verwendung konstanter Berechnungswerte (7. B.
Kriilte, Momente, Stahl- und Belongiiten) geschaffen. Das
Optimum jeder cinzelnen Verbindung kann diber das Va-
riieren der 1auptahmessungen und der geometrischen For-
men dev Flemente ermittelt werden.

Die Grundlage der zu betrachtenden Verbindungen bilden
die charakteristischen Verbindungen der einzelnen Gruppen,
die. mut Hille der Systematisicrung gefunden wurden,
Um unnstige, sich wiederholende Becechnungen auszuschal-
ten, wird zur Liosung des Gesamiproblems die Optimierungs-
aufgabe in drei Oplimierungsschritle unterteilt:

— 1. Optimicrungsschritt: Hier werden siimiliche Linzelhei-
ten der Bauteile gesondert untersucht, wobei alle maghi-
chen Belastungsarten zu beriicksichtigen sind.

— 2. Optimicrungsschritt: Unter Verwendung  der Ergeb-
nisse des crsten Optimicrungsschrittes werden die opli-
malen Losungen fiir dic gesamten Verbindungen ermii-
telt. ITierbei bhilden die in der Systematisicrung qalitativ
ermittelten Bedingungen die Grundlage.

— 3. Optimicrungsschritt: Die Tirgehnisse der erstgenannten
Optimicrungsschritte werden im Zusammenhang mit der
Ausriistung untersucht. U'mi hicerhei vergleichbare und
optimale Lasungen zu crhalten, ist es notwendig, dice
Ausriistongen in sich immer wiederholende und  ein-
deutig delinierbare Grundbaueinheiten zu untergliedern.

Zusammenfassung

Der Autbau der Verbindungen ist durch die unterschiedli-
chen physikalischen und  chemischen Eigenschafien  sowie
durch die Bedingungen im Bauablaul gckennzeichnet. T
Zusammenhang damit ergibt sich eine Vielzahl konstruktiver
Ausfithrungsvarianten. Es  zeigte sich, da fiir die Kon-
struktion und fir die Anwendung der Verbindungen ein-
hettliche Richtlinien und -werte crmittelt werden miissen.
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Anlage der Ticvproduktion cin Komplex aus verschiedenen
Jrunktionshereichen, deren aufeinander nb;'roslimml(‘s Zusam-
menwirken einer Industricanlage in  vieler TFlinsicht ent-
spricht.

Diese I'unktionsbereiche lassen sich grob  folgendermalien
cinteilen:

Haltungsbercich  (in - Milehvichanlagen getrennt nach  Pro-
duktions- und Reproduktionsbereich), IFulterlagerung, "utter-
transport, -dosierung und -verteilung, Enutmisting, Giille-
lagerung und -behandlung sowie Milchgewinnung.

Dazu kommen noch cine Reilie von Nebeneinrichtungen, wie
ste z. B. zur medizinischen Behandlung der Tiere, zuin Ein-
und Ausschleusen usw. benétigt werden (Bild 1).

Die gegenwiirtige Anlagengencration jst durch folgende Merk-
male gekennzeichnet:

Linstreulose Haltung, Laufstallsystem (auller bei Kilbern),
zentralisierte Melkeinrichlung, stationiire Fittterungstechnik
sowic Unterflurentmistung, weilgehend in FlieBkaniilen.,

Der VIEB Kombinat Tinpulsa stellt gemeinsam mit den ande-
ren Betricben des Tandmaschinenbaus sowie den Betrieben
im Bereich des Staatlichen lSomitees fir Landtechnik cine

VEB Kombinat Impulsa. Flsterwerda
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