Tendenzen in der Fiitterung, von der Férderung her gesehen

Dic Konzentration der Nutzviehlialtung verlangt cine weit-
gehende Mechanisierung aller Arbeitsprozesse und teilweise
auch cine Automatisierung, so z B. der Futteraufbereitung,
des Futtertransports und der Verteilung. Dabei wird eine
Standardisierung und Vereinheitlichung der Produktionsanla-
gen in den landwirtschaftlichen Betricben und Einrichtungen
angestrebt.

1. Stand der Technik der Rinderfiitierung

Die in der Rinderhaltung erforderlichen Futtermittel miissen,
abgesehen von der Sclbstfiitterung, zu den Tieren geférdert
werden. Dazu sind im wesentlichen folgende Arbeitsgiinge
notwendig:

a) LEntnahme aus dem Lager

b) Aufgabe auf die Férdereinrichtung
¢) Fordern zum I[‘reflplaiz

d) Abgabe des Transportgutes

Von Bedeutung sind dabei der zweite, besonders jedoch der
dritte und vierte Arbeitsgang. Die in der Laufstall- und
auch in der Anbindchaltung angewendcten stationdren [Fut-
tertransport- und Verteileinrichtungen sind sowohl fiir das
I'ordern dosierter Futterrationen als auch fiir das Fordern
und Dosieren der Futlermittel ausgelegt. Daraus resulticren
auch zwei verschiedene Arten der FreBplatzbeschickung:

a) In der Krippe liegender Beschickungsférderer mit vor-
geschalteten Stetigforderern und Dosicrern.

b) Uber der Krippe angeordneter I'érderer, der auch das
Dosieren iibernimmt, mit vorgeschalicten Stetigférderern.

Haltungsform, Zahl der Tiere uud dic zur Verteilung ge-
langenden Futterarten beeinflussen 1. a. die Wahl des [ér-
derprinzips der Fiitterungseinrichtungen in Rinderstiillen.
Es gibt daher die unterschiedlichsten Systeme fiir den me-
clianischen Transport des Futters und dessen Verteilung.
Nach Art des Firderelements kann eine Untergliederung in
folgende Gruppen vorgenommen werden: Schneckenférderer,
Kratzerkettenforderer, Schubstangenfordercer, Bandférderer
sowic Flur- und Gleisférderer.

Untersuchungen dariiber, welcher Art von I'érderern inter:
national der Vorrang cingeriiumt wird (durch PAULI /1/
und den Verfasser dargestellt), hiaben zu folgendem Ergeb-
nis gefiihrt:

Der Einsatz von Schneckenférderern setzt einen bestimm-
ten [Futterzustand voraus. Das Bemiihen nacli universellen
Fiitterungseinrichtungen fithrte jedoch zur Entwicklung von
Kratzerketten-, Band- und Gleisforderern. Die ersten beiden
Arten konnen sowohl in Anbinde- als auch in Tauflstillen
cingesetzt werden, wobei sic cntweder iiber oder in den
Krippen angeordnet sein kinnen. Fiir GroBlanlagen mit lan-
gen Forderstrecken ist dem Bandférderer der Vorzug zu
geben, da er siimitliche Futterarten ohne Einschrinkung f6r-
dert und in bezug auf Reinigung cinen geringercn Aufwand
crfordert als der Kratzerkettenforderer.

2. Zum Produktious- und Lieferprogramm des VEB Koin-
‘binat Impulsa fir die Maschinenreihe Rindecfiitterung

Bevor auf das speziclle Problem der Mechanisierung der
Rinderfiitterung eingegangen wird, sci folgendes vorausge-
schickt:

Der VEB Kombinat Impulsa, Betrich Landmaschinenbau
Talkensce, fertigt ein umfangreiches, komplettes Programm
von hochgradig standardisierten Typenreihen slationiirer und
mmobiler Férderer und Baugruppen. Bei der Mcechanisierung
der Rinderfliitterung wurde versucht, ein Maximum dieser
standardisierten und typisierten Bauclemente zu verwenden.
Das wird hiufig in der Land- und Nahrungsgiiterwirtschaft
bei der Gestaltung der Baubiillen zu wenig beriicksichtigt.
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Die Maschinenreilie Rinderfiitterung umfat Maschinen, dic
Futtermittel von Lagerbehiiltern, wie Horizontal- und Verti-
kalsilos, zum Treplatz der Tiere fordern. Sie beginnt also
mit Férderern, dic die Futtermittel aus Silos oder Annahme-
dosicrern aufnehmen und weiterférdern. Sie endet mit den
Fordereinrichtungen am Frefiplatz der Tiere. Man kann dic
Maschinenreihe in folgende Ilauptkomplexe gliedern:

— Krippenbeschickungseinrichtungen

— Tuttertransporteinrichtungen

— Tutterdosicreinrichtungen

3. Krippenbeschickungseinrichtungen

Hierzu sollen die Maschinen geziihlt werden. dic unmittel-
bar im Bereich der Krippe zur Krippenbefiillung dicnen;
man unterscheidel zwei Gruppen:
Forderer, dic in der Krippe angeordnet sind und den Krip-
penboden bilden, sowie )

I'érderer, dic oberhalb der Krippe angeordnet sind.

3.1. In der Krippe angeordnete Férderer

Im VEB Kombinat Inmpulsa werden z 7. mchrere Typcen
von Foérderern der crsten Gruppe fiir dic unterschiedlich-
slen Anlagen gefertigt.

Krippenband als Schleppband

Dicser Iérderer hat sich als der beste dieser Gruppe crwie-
sen, er arbeitet nach dem Prinzip cines Schleppférderers,
wobei das Gurtband in der Krippe gleitet. Je nach Gegeben-
leit des Stalles ist cine Bandanlage fiir eine Standreihe der
Ticre (500 und 650 mm Gurtbreite) bzw. eine Anlage fiir
zweiseitige Standreihen (doppelte Futterkrippe 800, 1000
oder 1250 mm Gurtbreite) zu verwenden. Das Futter wird
in der fir eine TFulterration notwendigen Menge aufge-
gebeu,

Wenn ein Futterrest auf dem Band verbleibt, wird er vor
der niichsten Befiillnng durch Uber-Kopf-Abgabe am Band-
antricb in einen Restfutterkanal o. . abgegeben. Die Haupt-
bauteile des I'érderers sind Seil- nnd Bandantrieb. dic sich
jeweils an einem Ende der Krippe befinden. In der Aus-
gangsstellung ist das Guriband auf der Bandtrommel des
Bandantriebes aufgewickelt. Das Drahiseil liegt auf dem
Krippenboden.

Wirkungsweise

Bei der Aufgabe des TFutters auf den Tisch wird das Seil
an dent gegeniibertiegenden Ende  aufgewickelt und  das
Band vorwirts bewegl. Am nde der Krippe fihrl cin am
Zugbalken befestigter Hebel gegen einen Endschalter und
schaltet den Antrich aus. Nachdem das Krippenband leer-
gefressen ist, wird das Band durch Aunfwickeln zuriickgezo-
gen. Dabei erfolgt dic Restfutterabgabe. Der Antrieb wird
auch hier durch Endschalter abgeschaltet, wenn das Band
hinter den letzten Frefiplatz zuriickgezogen worden ist.

Unu zu verhindern, daf} nachh dem Abschalten der Moloren
sich Band oder Seil noch abwickeln (das wird z B. durch
Schrumpfen des durch die Belastung stark gedehnten Gurt-
handes geschehen), werden beide Motaren gebremst.

Jautechnische Anlorderungen

Der Seilantrieh wird in einer Verliefung und der Band-
antrieb in ciner Grube verankert. Bei der Herstellung des
Krippenprofils ist nnbedingt auf cine glatte Ober{liiche, auf
Parallelitit und Malligenauigkeit zu achten. Dic Krippen-
sohle mull cinen Estrich-Glattstrich crhalten. Grube und
Krippe miissen entwiissert werden. Fiir die Grube sind Ab-
gilterungen und Zugiinge vorzuschen.

VEB Kombinat Impulsa, Betrieb Falkensce
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Notwendige Bedingungen [iir den Einsatz:

a) Die fiir eine Mahlzeit benétigte IFutterinenge mul}, mit
einem Dosierer reguliert, auf einmal zugefiithrt werden.

b) Zur Beseitigung der technologischen Futterreste ist cine
Restlutterbeseitigungsanlage notwendig.

In kleinen Anlagen kann die Restlutierbesciligung mobil

oder manuell erflolgen.

3.2. TFérderer, die oberhalb der Krippe angeordnet sind

3.2.14. Der Schneckenférderer

gehort zu den Forderern dieser Gruppe. Er wird z B. noch
in Bullenmastanlagen eingesetzt (bis etwa 35m), hat aber
in Zukunft keine Bedeutung mchr.

3.2.2. Futterband mit oszillierendem Abstreicher

Dieser Férderer wurde kurzfristig entwickelt, um auch bei
groBeren Krippenlingen eine Moglichkeit der Krippenbe-
schickung ohne Zwischendosicrung zu haben.

Aufbau

Von diesen Gurtbandforderern wird das Férdergut durch
einen kontinuierlich zwischen zwei Endlagen hin- und her-
pendelnden Abstreicher seitlich abgeworfen. Dic cigentlichen
Férderer sind Gurtbandfordercr mit Tragrollenstationen oder
Gleitband(érderer, bei denen das Gurtband im Obertrum auf
einer Fliche gleitct und im Untertrum aul Rollen abgestiitzt
ist. Zum Spannen des Gurtes wird jeweils eine Ballastspann-
station eingesctzt. Aus der unterschiedlichen Ausfiilhrung des
Gurtbandférdercrs resultiert auch ein unterschiedlicher Auf-
bau des Abstreichers. Bei beiden Varianten dient eine schriig
angcordnete Platte zum Abstreichen des Futters. Diese Platte
ist an einem Geriist befestigt, das cntlang dem Férderer
bewegt wird. Als Antrieb dient ein Sciltrich. Der Abstreich-
wagen fihrt mit Ridern auf den am Férderer angebrachten
Schienen. Kiinftig wird jedoch nur der Gleitbandférderer
zur Anwendung kommen, da er giinstigere Einbaubedingun-
gen und auch funktionelle Vorteile aulweist.

Bautechnische Anforderungen

Die bautechnischen Forderungen fiir den Einbau dieser For-
derer sind gering, da sie zumeist auf der Standausriistung
montiert werden. Lediglich Stiitzen fiir den Antrieb und dic
Spannstation sind im Boden durch Vergieflen zu befestigen.
Sie konnen also in Altbauten ohuc Verdndcrung der Krippe
monticrt werden. )

Bedingungen fiir den Einsatz

Um eine Krippenfiillung zu erreichen, ist es notwendig, die
Abstrcicher mehrmals hin- und herfahren zu lassen. Die
Anzalhl der Abkippungen kann vorgewihit werden. Line
Vielzahl von Abkippungen ist notwendig, um cinen gleich-
miiig dosierten Ifutterstock ohne zusitzlich vorgeschaltete
Dosiereinrichtungen zu erreichen. Technologisches Restfutter
fallt nicht an, es ist jedoch zweckmillig, dic Krippen nach
mehreren Fiitterungen zu sidubern, falls von den Tieren
nicht alles aufgenommen wird.

3.3. Okonomische Kriterien sind entscheidend

In der Praxis bestehen zur Zeit Anlagensysteme mit ent-
weder in der Krippe liegenden oder oberhalb der Krippe
angeordneten Biindern. Im Prinzip lassen sich beide Gruppen
fiir jede Anlage einsetzen. Letzten Endes muf3 ihr Einsatz
nach okonomischen IKriterien entschieden werden. Fiir die
crste Gruppe sind auf jeden IFall zusiitzlich Dosierer notwen-
dig, withrend bei den obenliegenden: Futterbiindern daraufl
verzichtet werden kann. Wenn Dosierer fiir die Annahme
von Griinfutter oder NafBsilage notwendig sind, sollte man
versuchen, sic auch fiir eine Dosierung von Anwelkgut aus
Horizontal- oder Vertikalsilos zu verwenden, um Kosten
zu sparen. KostenmiiBig sind in der Krippe licgende Futter-
bander giinstiger, vor allem Schleppbiinder. Diesen Vorteil
sollte man bei Necuprojekticrungen nutzen. Obenliegende
Forderer sollten vor allem bei der Rekonstruktion von Alt-
bauten, in denen dic Krippen schon vorhanden sind, ein-
gesetzl werden.
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4. Fuitertransporteinrichtungen

Als Futtertransporteinrichtungen werden vom VEB Kombi-
nat Impulsa durchweg Gurtband(srderer geliefert. Nur zum
Férdern von Trockenfutter kommen Schneckenférderer oder
Becherwerke in Betracht.

4.1. Gurtbandfirderer mit selbsttragendem Traggeriist
Entsprechend dem Anwendungszweck und dem Achsabstand
werden im VEB Kombinat Impulsa zwei vom Traggeriist
her unterschiedliche Gurtbandférderer gefertigt. Fiir Lingen
bis max. 30 m bei 650 mm Gurtbreite werden Férderer mit
selbstiragenden Traggeriisten in Fachwerkkonstruktion ein-
-gesetzt. Sie sind auch fiir reversierbaren Betrieb brauchbar.
Die Abgabe des Férdergutes kann nur jeweils am Ende in
Uber-Kopf-Abgabe erfolgen.

4.2. Verfahrbare Forderer

Durch Anbringen cines Kecttenantriebs mit Getrichemotor-
antricb und Fahrachsen wird der oben beschriebence Forderer
als verfahrbarer Férderer zur Beschickung z B. von Zwi-
schendosierern ausgebildet. Ir wird dann auf Laufschienen
zwisclien durch Endlagenschalter fixierten Punkten verfah-
ren. :

4.3. Gurtbandférderer aus montierten Baugruppen

Fiir Achsabstinde iiber 30 m sowic fiir Forderer mit Lauf-
steg und bei nach unten abgcknickter Transportrichtung
werden Forderer eingeselzt, die kein sclbsttragendes Trag-
geriist haben. Sic werden entweder dirckt auf dem FuBboden
oder auf ciner Férderbriicke montiert. Es bestehen Kon-
struktionen fiir Forderer mit 500, 650 und 800 mm Gurt-
breite, dic je nach Leistung einzusetzen sind. Die zweck-
miiBigste Gurtbreite fiir Forderer zuin Futtertransport in
Rinderanlagen ist 650 mm.

Neben der Abgabe des Fordergutes in Uber-Kopi-Abgabe
am Antricbsende kann sie auch mit Hilfe verschiedener Ab-
gabeeinrichtungen an beliebig wihlbaren Stellen entlang dem
Fordergurt crfolgen. Als Abgabeeinrichtungen werden herge-
stellt:

a) verfalirbare Abwurfwagen
b) stationire Abwurfschleife
¢) eclektrisch-ferngesteucrter Abstreicher

Ein verfahrbarer Abstreicher fiir diese Forderer befindet sich
in der Entwicklung,.

Welche der Abgabeeinrichtungen dic zweckmiBigste ist, wird
neben dem zu beriicksichtigenden - Raumbedarf vor allem
durch 6konomische Kriterien entschieden.

Bei einer groBen Anzahl von Abgabestellen 1nit beiderseitig
angeordneten Krippen ist der Abwurfwagen am zweckmifig-
sten. Bei einscilig angeordneten Krippen kann aber auch
cin-verfahrbarer Abstreichwagen zum Einsatz kommen, der
aun den entsprechenden Stellen fixiert wird.

4.4. Arbeitsschutz und technische Sicherheit

Wie schon ausgefiihrt, werden die letztgenannten Gurtband-
forderer auf Forderbriicken montiert. Die Forderer liegen
in vielen Iillen in einer Hohe von 4m und hoher. In
jedem Fall muBl die Wartung und Pflege beriicksichtigt wer-
den. Dafiir sieht der Gesetzgeber einen Laufgang neben dein
Forderer vor, der Bestandteil der Forderbriicke ist. Iir be-
besteht aus Gitterrosten, dic auf Winkelprofilen liegen. Seit-
lich sind die Laufgéinge durch Gelinder begrenzt. Diese
Laufgéinge kénnen nur entfallen, wenn man Instandsetzun-
gen miihelos mit einer Moutage- oder Reparaturbiihne durch-
fithren kann. Briicken mit Laufgang sind um ciniges stabiler
auszubilden als solche ohne Laufgang. Daraus resulticrt auch
ein hoher Materialaufwand.

Fiir dic Steilférderung von Rinderfutter sollic die Steigung
20° nicht iiberschreiten. Dic im VEB Kombinat Impulsa,
Betricb TFalkensee, hergestellten Gurtbandforderer geniigen
allen Anforderungen, dic diec ASAO 551/2 stellt.

(Schiuf auf Seite 354)



Die Futterlore, ein neues System zur Verteilung
des Futters in Tierproduktionsanlagen

Die zunehmende Spezialisicrung der Produktion in der Vieh-
wirtschalt macht in immer stirkerem MaBe den Einsatz
leistungsfihiger, funktionssicherer und kostengiinstiger IFér-
derelemente crforderlich. Fiir die Verteilung des Futters in
den Krippen werden in Bauten der Rinderhaltung die unter- -
schiedlichsten I'6rdercinrichtungen eingesetzt, von cenen
jedoch nur die wenigsten die an sie gestellten Forderungen
erfiillen. Im Projcktierungsbiiro fir Landwirtschaltsbau
beim RLN (B) Rostock wurde dalier eine véllig neuartige
Fordereinrichtung entwickelt und unter der “Bezeichnung
,,Futterlore System Kritzmow im Dezcinber 1969 in einer
Bullenmastanlage als 9 m langes Versuchsmuster eingesctzt.

Nach AbschluB3 der Erprobung kann gesagt werden, dafl die
Futterlore, obwohl sie speziell fiir Bauten der Rinderhaltung
entwickelt wurde, weitaus universcller cinzusctzen ist.

1. Funktion der Futterlore

Dic Futterlore (Bild 1) wird wiihrend der Vorbeifalirt an der
zentralen Beschickungsstelle gefiillt und f{ihrt dann auf
Laufschienen, dic in entsprechender Hohe iiber der IFutter-
krippe angeordnet sind, zur gewiinschten Abwurfstelle. Hier
bleibt dann die IFutterlore stelien und wird automatisch
gedlfnet (Bild 2), so daB das Futter dirckt auf die Krippe
lillt, Wéhrend der Riickfahrt zur Beschickungsstelle schlieBt
sich dann die Futterlore wicder selbsttitig.

Dieser Vorgang wird so oft wiederholt, bis die I'utterkrippe
in ihrer Gesamtlinge beschickt worden ist. Die Futter-
verteilung erfolgt also nicht koutinuierlich, sondern inter-
- mittierend in mehreren Takten. Entsprechend der Nomen-
klatur zur Linteilung der I'érdermittel ist die Futterlore
in die Gruppe der gleisgebundenen Iluriérderzeuge cinzu-
ordnen.

2. Beschreibung der wichtigsten Baugruppen

Die IFutterlorc setzt sich im wesentlichen aus folgenden
Baugruppen zusainmen:

Ladeeinheit mit Laufachsen und Laulridern

Fahrantrieb mit Lochschiene

Antrieb zum Offnen und SclhilieBen der Futterlore
Standralimen mit Laufschicnen

E-Ausriistung

2.1. Ladeeinheit mit Laufachsen und Laufridern

Dic Ladeeinheit wird durch dic beiden Scitenwiinde gebildet,
so daB} sich bei geschlossener Lore ein TFillquerschuoitt in
Form eines gleichseitigen Dreiecks crgibt.

* Projcklierungsbiiro [iir Landwirtschaftsbau beim RLN (B) Rostock
(Direktor: Dr.-Ing. et agr. habil. G. ZIMMERMANN)

(Schlufs von Seite 353)

5. Gesamteinschiitzung

Es werden Forderer beschrieben, die in Rinderanlagen unterschied-
ticher Art Verwendung finden bzw. gefunden haben. Ferner erfolgen
Hinweise darauf, welche Férderer in Zukunft zum Einsatz kommen.
In neu zu projektierenden Anlogen sollte aus Griinden der Wirtschaft-
lichkeit nur eine Standardreihe von Férderern eingesetzt werden.
Die stationdre Fitterung bringt Varteile, die nicht immer kostenmdBig
belegt werden kgnnen, wie z. B. eindeutige Schwarz-WeiB-Trennung,
keine Larmbeldstigung usw., Die gesamte Palette der Férderer wurde
auch deshalb erldutert, weil fiir Rekonstruktionsbauten der Rinder-
wirtschaft méglichst viele Varianten vorhanden sein missen. Trotzdem
sollte auch hier versucht werden, auf Férderer zuriickzugreifen, die eine
Produktion in gréBeren Stickzahlen gewdhrleisten.

Literatur

{1/ PAULI: .Férderelernente fiir stationdire Futtertransport- und Ver-
teilcinrichtungen in Rinderstdllen”, Inst. [. Landmaschinentechnik,
Leipzig, unveréIfentlicht. A 8417

354

Dipl.-Ing. H. Hartmann*

Alle Lauflachsen bilden in Verbindung mit den Rahmen der
beiden it Blech verkleideten Seitenwiinde die tragende
Konstruktion der Futterlore. Zur Verminderung des Roll-
reibungswiderstands sind alle Laufrider mit Wilzlagern
ausgestattet.

2.2. Fahrantriecb mit Lochschiene

Der Fahrantrich setzt sich aus cinem polumschaltbaren
Motor, einem’ Zylinderschneckengetriche, einer elastischen
Scheibenkupplung und dem Antricbsritzel zusammen.

Alle Aggregate sind als Bauecinheit zwischen zwei Laufachsen
fest mit der Futterlore verbunden. Durch das Ablaufen des
Antricbsritzels aufl der Lochschienc, dic einseitig nnter einer
der Laufschienen befestigt ist (Bild 3), wird cin formschliissi-
ger und damit weitgehend schlupffreier IFahrantrieb gewéhr-
Teistet.

2.3. Antrieb zum Offnen und Schlieflen der Fullerlore

Der Autrieb zum Offuen und SchlicBen wird durch dic Bau-
teile Getriebemotor, clastische Sceheibenkupplung, Stehlager,
Transportspindel und Zugmutter gebildet und als Baugruppe
an einc der beiden Seitenwiinde der Futrerlore befestigt. Die
Zugmulter ist iiber cin Gestiinge mit ciner Zugsltange ver-
bunden.

Durch geradlinige Bewegung dieser Zugstange nehmen die
oberen Parallelogrammfiihrer cine Sehriigstellung ein und
6ffnen daber die Futterlore.

2.4. Standralmen mit Laufschienen

Dic Laufschienen werden — wenn es sich beispielsweise um
cinen Milchviehanbindestall handelt — direkt oberhalb der
Standbiigel belestigt. Liegt irgendein Abschnitt der Schienen
im Laufbereich, so miissen sie durchgehend 2,2 m iber der
Stand[liiche angeordnet werden.

Bild 1. Fulterlore ,Kritzmow*® im geschlossenen Zustand

Bild 2. Uber der Krippe 6ffnen sich die Seitenwiinde an der vorge-

schenen Abwurfstelle, die Lore cntleert sich
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