drei Grundtechnologien in bezug auf gewiihlte GréBenord-
nung und erreichten Mechanisierungs- und Automatisierungs-
grad.

Es zeigt sich, daBl die Anwendung der neuen Systemlésungen
einen integrierten, aber auch interessanten Einlaufproze
sowie Beharrlichkeit und Umsichtigkeit beim Betreiben der-
artiger Anlagen erfordern.

Es wurden prognostische Orientierungen iiber die Grund-
tendenz der weiteren Entwicklung der Technik der Milch-
gewinnung gegeben.

Aus dem Dargelegten ist zu schluBfolgern, dafl sich die
neuen Impulsa-Melksysteme mit Systeincharakter in der
Praxis gut bewihrt haben und die Grundlage fiir weitere
Milchvieh-GroBanlagen mit Impulsa-Technik sind.
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Die Nutzung von Impulsa-Melkanlagen

unter Beriicksichtigung einiger Erprobungsergebnisse

Mit dem Ziel der Effeklivititssieigerung unserer sozialisti-
schen Landwirtschaftsbetriebe geht auch die IKonzentration
der Tierbestinde. in der Milchviehhaltung cinher. Da die
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1. Das Tiermalerial
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Gruppe getrennt aufzustallen und als letzte Gruppe vor
der Reinigung der Anlage zu melken.

Von ausschlaggebender Bedcutung fiir die Durchsatzleistung
und damit die Arbeitsproduktivitit ist die Melkarbeit der
Kiihe. Sie sind vor Ubernahme in eine der genannten An-
lagen einer Melkbarkeitspriiffung zu unterziehen, um lang-
melkende ICiihe aus der GroBanlage auszusondern. Lang-
melker in Sondergruppen zusammenzustellen hat sich niclit
bewihrt, da dieser Gesichtspunkt mnicht mit den wesent-
licheren Kriterien Abkalbezeit und Milchleistung in Ein-
klang zu bringen ist.

Zeitstudien im Melkkarussell M 691-40 ergaben Stunden-
leistungen von 200 und mehr Kiihen. Bei einer Umlaufzeit
des Melkkarussells von 10 bis 12 min (in Abhiingigkeit von
den Stillstandzeiten) stehen zum Melken einer KXuh maxi-
mal 8 min zur Verfiigung. Erhsht sich die Stillstandzeit
wegen ciner zu hohen Maschinenmelkzeit einer Kuh um
6 min, so sinkt die Stundenleistung der Anlage um 20 bis
24 Kiihe.

Dic Wirtschaftlichkeit der Gesamtanlage wird entscheidend
von der Milch- und Fettleistung der Kiihe bestimmt. Dem-
zufolge ist eine iberdurchschnittliche Herdenleistung Vor-
aussetzung fiir den Bau einer hochgradig mechanisierten
hzw. teilautomatisierten Milchviechanlage.

2. Das Personal

Der Einsatz mechanisierter und teilautomatisierter Melkan-
lagen muB sich in der Zusammensetzung und der Quali-
Deutsche Agrartechnik -
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Bild [. Unterdruckverlauf in der kombinierten Vakuum-Spiilleitung im
Melkkarussell M 694-40 in Abhiingigkeit von der Anzahl der
Verdichter, 2 Verdichler, — — — — 3 Verdichter, - - - -
4 Verdichter

Tafcl 1. Leistung je Melker in Abhidngigkeit vom Melkanlagensystem

Arbeits- Durch- Leistung
Melkanlagensystein krifte satz je Melker
Anzahl Kiihe/h Kiithe/AKh
Melkkarussell M 691-40
mit Teilaytomatisierung 4 200 50
Fischgritenmelkstand M 632
2X5
ohne Teilautomalisierung 1 30,8 30,8
mit Teilautomatisierung 1. 36,8 36,8
X 2¥D
it Teilautomatisicrung 2 72,0 36,0

Tafel 2. Vorhandene Lufltreserve in Abhidngigkeit von der Anzahl der
. Verdichter unter Mclkbedingungen im Melkkarussell M 691-40

Anzahl der zur Verfigung bendtigte Luftreserve
Verdichter stehende Lultmenge Lultmenge
m¥h m¥%h m¥%h

1 24,0 —40,0

2 48,5 —i15

3 71,0 +10,0

A 92,0 61,0 +31,0

5 117,0 +56,0

6 141,0 +80,0

Tafel 3.  Ablaufplan der Reinigung und Desinfcktion nach dem Melken

Klarspiilen == 5 min
Ringspiilung mind. 15 min (kombinicrie Reinigung und Desinfektion)
Klarspiilen = 10 min

Tafel 4. Wasserbedarf je Schicht in ciner Melkkarusscllanlage

Verwendungszweck m3/Schicht
LEuterdusche 0,71 1 je Kuh 1,15 (1600 Kihe)
R.- u. D.-Programm 1,25
Standreinigung 20,65
Wasseranschlul} Karusscllmilte 2,20

Karussell auBen (3X) 2,55
sonstige Anschlisse 2,00

®
S

Gesamt

fikation des Anlagenpersonals widerspiegeln. Das Melk-
personal muf} tierphysiologisch melktechnische Kenntnisse
besitzen. Dic durch das System bedingte gervinge Méglich-
keit zur individuellen Betreuung des Tiermaterials kann nur
durch hohc tierphysiologische Fahigkeiten des Fachperso-
nals ausgeglichen werden. Die melktechnischen Erfahrungen
und Kenntnisse cntscheiden iiber Ausnutzung der tech-
nischen Reserven zur Steigerung der Arbeitsporduktivitat.
SchlieBlich sind technische Kenntnisse dazu notwendig, um
durch sachkundige Bediennng eine hohe Nutzungsdauer zu
crzielen und kleine Stérungen ohnc Auswirkung auf den
Arbeitsablauf sofort beseitigen zu kénnen.

Technisches Personal ist in Abhiingigkeil von der Anlagen-
grofle und ihrem Mechanisierungsgrad auszuwihlen. Der
verantwortliche Betriebsschlosser und der Betriebselekiriker
miissen in der Lage sein, eine umfassende vorbeugende In-
standhaltung durchzufithren und gréfere Stérungen kurz-
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fristig zu beseitigen. Um diese Aufgabe erfolgreich lésen zu
kdnnen, hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn das spa-
tere Instandhaltungspersonal bei der Montage der Anlagen
mitarbeitet.

Insgesamt emplfiehlt es sich, das fiir teilautomatisierte Melk-
anlagensysteme ausgewihlte Personal im Bildungszentrum
Dedelow qualifizieren zu lassen.

3. Die Betricbsorganisation

Die Betriebsorganisation beeinflult stark die erfolgreiche
Bewirtschaftung einer Milchviehanlage mit hohem 1ech-
nischen Ausstattungsgrad. Deshalb sind von vornherein die
Groflen der Melkanlage und des Tierbestands so aufeinander
abzustimmen, dafl Gebidude und Ausriistung optimal aus-
gelastet sind. Dabei ist zu beriicksichtigen, dafl zwixchen
zwei Melkzeiten 3 bis 4 h Pause liegen sollen, die zur vor-
heugenden Instandhaltung und Stérungsbeseitigung genutzt
werden kénnen.

Unter Beriicksichtigung dieser Faktoren und der Wiinsche
des Personals hat sich ein Zweischichtsystem bewiéhrt, bei
dem dic Arbeitszeit etwa zwischen 9.00 und 17.00 Uhr und
21.00 und 5.00 Uhr liegt.

Die technische Ausriistung ist so ausgelegt, dal beim vom
Hersteller empfohlenen Arbeitskriftebesatz und bei der ent-
sprechenden Arbeitsorganisation die grofte LEffektivitit er-
zielt wird, ohne die gesetzlichen Bestimmungen des Arbeits-
schutzes zu verlelzen. Es wurde mehrfach nachgewiesen, dal}
der Linsatz zusatzlicher Arbeitskrifte den Durchsatz nur
unwesentlich erhsht, die Kosten aber steigen und somit

 Arbeitsproduktivitit und Effektivitit sinken (Tafel 1).

Vorbcugende Instandhaltung und Ersatzteilversorgung sind
exuakt zu planen. Wird diese Forderung nicht erfiillt, so tre-
ten Storungen auf, die erhebliche negative Folgen nach sich
zichen,

4. Technische Richtwerte

Richtlinien i{iber die Bedienung der technischen Anlagen
sind in der Bedienungsanleitung aufgefithrt. Hier sollen
noch einige Folgen dargestellt werden, die sich ergeben,
wenn von den Richtlinien abgewichen wird.

Die Impulsa-Karussellmelkanlagen M 691-40 werden mit
6 Verdichtern VZ 40/130 V ausgeriistet. Zum Melken sind
4, zum Spiilen 5 und als Reserve ist 1 Verdichter vorgese-
hen. Das Melken mit 3 Verdichtern ist moglich, jedoch sind
die Unterdruckschwankungen hgher und werden langsamer
ausgeglichen (Bild 1). Das Einschalten aller 6 Verdichter
ist nicht notwendig und stellt eine Lnergieverschwendung
dar. Eine ausreichende Luftreserve wird mit 4 Verdichiern
crreicht (Tafel 2). Neben den Unterdruckverhiltnissen ist
die Reinigung von aullerordentlicher Bedeutung. Von der
Reinigung der Anlage ist weitestgeliend die Milchqualitit
abhingig. Als kombiniertes Reinigungs- und Desinfcktions-
mittel wird Trosilin-kombi fliissig empfohlen. Ein optimaler
Reinigungs- und Desinfektionseffekt wird mit dem in den
Karussellanlagen eingebauten automatisierten R.- und D.-
Programm erreicht. Bedingung dafiir ist jedoch, 'daf} der
Untendruck den geforderten Wert crreicht und ein ausrei-
chender Wasserdruck vorhanden ist. Ein zu geringer Was-
serdruck hat eine geningere Spiilfliissigkeitsmenge zur Folge
da iese iiber ein Zeitglied gesteuert wird. Is verdndert sich
auch die Konzentration der Spiilflissigkeit.

Die optimale Geschwindigkeit der Spiilfliissigkeit ist mit
5 Verdichtern zu erreichen. Sie betriigt in I arussellmelkan-
lagen 4 bis 5 m/s. Bei der Spilung mit nur 3 Verdichtern
sinkt die Geschwindigkeit unter 3 m/s. Das Reinigungspro-
granun 1st exalt einzuhalten (Talel 3).

LZin Verkiirzen des Programms ist nicht méghch. Die vol-
lige Desinfektion ist nur nach einer Einwirkungszeit des
frcien Chlors von 15 min voll gewiihrleistet. Die Wasser-
qualitdt mull den Anforderungen entsprechen. Bei schlechter

(Schlufs auf Seite 362)
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Stand der Entwicklung von Zellenverdichtern fiir Melkanlagen

Kernstiick jeder Melkanlage ist der Vakuumerzenger, dessen
Funktionstiichtigkeit, lange Nutzungsdauer und richtige Di-
mensionierung, bezogen auf die AnlagengroBe, entschei-
denden Einflull auf richtige Melkarbeit ausiibt.

Der VEB Kombinat Impulsa, Betriecb 1 Llfa Elsterwerda,
verfiigt iber langjiahrige Erfahrungen aul dem Gebiet der
Entwicklung und Produktion von einstufigen Zellenverdich-
tern fiir den Linsatz als Vakuumerzeuger zu seinen Melkan-
lagen. IZwihnt werden mull dabei. daB die Entwicklung in
cager Zusammenarbeit mit dem VEB ZEK Pumpen und
Verdichter Leipzig erfolgte. Vor ctwa 15 Jahren wurde die
Entwicklung von Zellenverdichtern aufgenommen und ziel-
strebig forigesetzt, so dafl heute einc leistungsfihige Typen-
rethe vorhanden ist, die alle Bedingungen erlilli.

Aufbau und Funktionsweise der eiustufigen Zellenverdichter

In einem luftgekiihlten Gehiuse ist der Rotor exzentrisch
und frei drehbar angeordnet, so dafi zwischen Rotor und
Gehiiusebohrung ein sichellérmiger freier Raum entstelit.
Dieser Raum wird durch die Arbeitsschicher in Zellen un-
terteilt. Die Arbeitsschieber bewegen sich in den radial oder
tangential cingelriisten Schlitzen des Rotors.

Bei Drehung des Rotors werden dic Arbeitsschieber durch
die Zentrifugalkraflt an die Gehdusewand gedriickt und dich-
ten ab; es tritt eine Verkleinerung des Zellenvolumens und
somit cine Verdichtung der angesaugten Luft ein.

Dicse kontinuierliche Lufuférderung ergibt einen stindig
gleichmaBigen Unterdruck, so daf} die bel friilher angewen-
deten Kolbenkompressoren auftretenden Stéfic ausbleiben
(Bild 1 und 2)

Wesentliche Bauteile der Zellenverdichter sind Gehiiuse, Ro-
tor, Arbeilsschieber, Zyvlinderrollenlager und Gelidusedeckel.
Der cinfache Aufbau gestatiet eine selir rationelle Produk-
tion, chne dalBl bei der GroBsemenfertigung gréflere Schwan-
kungen des Volumenstroms zu verzeichnen sind.

Entscheidenden Einfluf auf den Volumensirom haben
grundsétzlich die in den Zellenverdichtern eingebanten
Spiele zwischen Rotor und Gehiiusedeckel (Seitenspicle) so-
wie zwischen Rotor und Gehduse (Grundspiel). Sowoll in

VEB Kombinat Impulsa, Elsterwerda

(Sclhiuf von Seite 3G1)

Wasserqualitit ist vor dem Melken mit einer 0,25prozenti-
gen Trosilin-kombi-Lésung zu spiilen. Ein Klarspilen muf}
danach unterbleiben. Fiir den Reinigungseffekt der Gesamt-
anlage ist der Wasserdruck ausschlaggebend. Der Wasserbe-
dar[ in einer Melkkarussellanlage betriigt etwa 30 m3 je
Schicht (Tafel 4).

Wird der Wasserbedarf nicht gedeckt, verschmutzt die An-
lage in wenigen Tagen so stark, dal die milchldlirenden
Teile wuch mit saurer Reinigungslgsung nichit vollstindig
gereinigt werden kénnen.

Zusammenfassung

Das Iombinat Impulsa liefert zwei Typen voun Melkan-
lagen [iir grofiere Herden: die Impulsa-Melkanlage in Fisch-
gritenforim M 632 [ir Herdengréfen bis 650 Kithe und die
Impulsa-Melkkarussellanlage M 691-40 fiir Herdengrdfen
bis 2000 Kiihe. Iiir beide Anlagensysteme miissen Tierma-
terial, Personal und Arbeitsorganisation Anforderungen cr-
fillen, die kurz dargestellt sind. Anhand von Beispielen
wird nachgewiesen, welche Auswirkungen Bedienungsfehler
haben. A 8414
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der ['ertigung als auch in der Instandsetzung ist also Prii-
zisionsarbeit erforderlich, um die projektierten Leistungs-
parameter einzuhalten.

Gegeniiber anderen [abrikalen werden in gesclunierten
Zellenverdichtern seit Beginn der Entwicklung Arbeitsschic-
ber aus Hartgewebe eingebaut, mit denen sehr gute Lrfah-
rungen vorliegen. Vorteile sind sehr geringer Verschleif3.
den Einsatzbedingungen entsprechende Temperaturbestin-
digkeit, Notlauleigenschaften sowie geringe Bearbeilungs-
kosten fiir Rotorschlitze und Arbeitsschieber. Auch die un-
lkomplizierte Injektorslung gestattet eine gleichmiiBige
Schimierung der Zellenverdichter bei geringem Schmiermit-
telverbrauch. (Bilder 3, 4 und 5).

Der Maschinensalz — bestehend aus Zellenverdichter.
Kupplung mit Lifter, E-Motor und Grundplatle sowic
Kupplungsschutz — als in sich geschlossene Baueinheil cr-
fordert gegeniiber anderen L&sungen den geringsten Platz-
bedavf [ir die Montage. Dieses Grundprinzip wird bei
allen Typen angewendet. Die erreichte Masse je Leistungs-
cinheit und die geringen BaugréBen (Talel 1) sind im we-
sentlichen auf die gewiihlten geometrischen Abmessungen
und die Drehzall zuriickzufithren. Line Optimierung in dic-
ser Finsicht ist zweifellos méglicl, erfordert jedoch Lésung
der Probleme der erhéhten Wirmeentwicklung, also der |.a-
gerung und Lagerschmierung sowie die der Entwicklung
wirmebestindigeren  Schiebermaterials und wiirde sich
schlieBlich in einer verkiirzten Nutzungsdauer widerspie-
geln. Besonders zu erwihnen ist, daB der Verdichier
VZK 60/140 V so ausgelegt ist, daBl er sich zum Eiusalz
als Druckerzenger bhis max. 2,5 kp/ecm? eignet, mit einer
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Bild L. Schnitt durch einen Trockenlaulzellenverdichter. a Gehiuse.-
b Rotor (oben licgend), ¢ Arbeitsschieber, d Ansauglilter, ¢ Aus-
pull, E Yxzenlrizilit

Bild 2. Schnitt durch einem geschmierlen cinstufigen Zellenverdichiter.
a Gehiiuse, b Rotor (unten liegend) ¢ Arbeitsschieber, d Saug-
seite, e Druckseite, f Injektorvdler, g Olbehilter, h Regulier-
schraube, £ Exzentrizitit
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