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Mit dem Ubergang zur industriemifigen Tierproduktion in
GroBunlagen und der damit stark anwachsenden einstreu-
losen Tierhaltung gewinnt das Ausbringen eines fliefihigen
Kot-. Harn- und -Wassergemisches (Giille) immer mehr an
Bedeutung.

Diese neue Haltungs- und Aufstallungsform der Tiere er-
fordert zur Beseitigung der anfallenden Exkremente aus dem
Stall zum weiteren Aufbereiten und dem Transport zur
Verwertungsfliche leistungsstarke und funktionssichere
Criille-Kreiselpumpen.

Die verfigbaren Leistungsschaubilder in den Prospekien
der bisher bekannien Dickstoflpumpen wurden stets beim
I'6rdern von Wasser aufgestellt und lassen sich fir prak-
tische Linsatzverhiltnisse bel der I'érderung von Gille nicht
allgemein anwenden. Deshalb sind fiir die genaue Berech-
nung der erforderlichen Pumpen-BaugréBen, neben den
Leistungsschaubildern mit Wasser auch Kenulinien erfor-
derlich, die bet verschiedener Konsistenz, Art und Zusam-
menselzung der Giille anfgenommen wurden.

Bis jetzt konnten nur einstufige Pumpen-Bauarten und
-BaugriBlen beim Einsatz mit Gille erprobt werden.

Vorerst handelt cs sich hierbet um einstufige Kreiselpum-
pen mit Forderhohen H = 50 ni. Hierbei handelt es sich
um Pumpen aus dem derzeitigen Angebot von Betrieben
der DDR sowie um die neu in die Produktion aufgenom-
menen Gille-Kreiselpumpen des VEB Kombinat Pumpen
und Verdichter.!

Die in Tafel 1 genannten Pumpen wurden unter Linsatz
von Rinder- und Schweinegiille mit unterschiedlicher Kon-
sistenz, unter Beriicksichtigung des Trockensubstanzgehaltes
und der Viskositit der Giille, erprobt. Die erzielten Lrgeb-
nisse sind somit auf die verschiedensien Linsatzbedingungen
tibertragbar. LEntscheidend ist, daB die Giille in einem
durchmischten Zustand (homogen) vorliegt.

Pumpenkennlinien und ihre Aussagen bei der I'érderung
von Giille mit unterschicdlicher Konsistenz

Der allgemein in den Prospekten angegebene Igrderstrom
{m3/h} in Abhingigkeit von der Férderhéhe [m] ist bezo-
cen auf die Férderung von Wasser mit der Dichte
o = 1000 kg/m?® und kann somit nichit auf Praxisbedin-
zungen zur Férderung von Gille mit Feststoffbeimengun-
zen (Trockensubstanzgehalt) tbertragen werden.

Tafel 2 zeigt einige Ergebnisse aus der Erprobung der be-
reils genannten Kreiselpumpen /1/ /2/. .
Gewill konnen unter verdnderten Linsatzbedingungen diese
Werle von den vorliegenden Werten noch abweichen, aber
dennoch sind sie als Anhaltswerte — wenn sie bekannt sind
— besser geeignet als nur die bisherigen Schitzwerte.

Allgemeiner Versuchsaufbau

Bild 1 zeigt den Versuchsaufbau bei allen durchgefiihrten
Untersuchungen der verschiedenen Pumpenaggregate. I'ol-
gende MeBgerdteanordnung wurde dabei eingehalten:

Induktiver DurchfluBBmesser (h)

Teistungssclireiber (f)

Wandler (d)

Mefgerit (Amperemeter) (k)

FeinmeBmanometer (g)

Der induktive Durchflulmesser wurde mit Hilfe einer Diise
und eines Diffusors an die Rohrleitung angeflanscht, da die
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Untersuchung von Kreiselpumpen
fiir den hydromechanischen Transport in der Landwirtschaft

Nennweite des Durchflufimessers geringer war (NW 30) als
die Nennweite der Rohre (NW 100).

Zum Ernitteln des Leistungsbedarfzs der Pumpe diente ein
am Sicherheitskasten des Motors iiber einen Wandler an-
geschlossener Leistungsschreiber. Die Viskositit der Giille
wurde mit dem Rolationsviskosimeter des [ML /3/ gemes-
sen (Bild 2).

Die Versuche erfolgten mit homogenisierter Rinder- und
Schweinegiille in verschiedener Konsistenz. Unter gleichen
Bedingungen licfen auch Versuche mit Wasser. Bei den
Versuchen saugten die 'umpen dic Gille aus einem Misch-
behiilter an. d. h. die veriikalen Pumpen wuwrden in Nafi-
aufstellung in den Behilter gesetzl bzw. dic Giille flof3
der horizontalen Pumpe zu. Die Saughshe vom Giillespiegel
bis Mitte Druckstutzen lag bei den Versuchen zwischen

0.50 und 1,80 m.

Tafel 1. Erprobte horizonlale und vertikale Kreisclpumpen

Allgemicine Bau- Bau- Bau-

Bencnnung form reihe arofie Nersteller

Bauart

Schmutzwasser- vertikal Sturm- 0. Suck,

kreisclpumpe flul Eiscnach

»Sturmflut

Dickstolf- horizontal KRD Lo/ 550 VEB {{ombinal

kreiselpumpe Pumpen und
Verdichter:
Pumpenwerk
LErfurt

Dichstoff- vertikal Dv 100/380 BEKA-Werk

kreiselpumnpe Taucha
Leipzig

Giille-Umsetzer- vertikal KRCLYV 807275 VEB Kombinat

kreiselpumpe horizontal KRCH R0/325 Pumpen und
Verdichter:
Feuerlosch-
geritewerk
Johstadt

Tafel 2. Erziclle relative Férderleistungen bei hohem T8-Gehalt der
Giille (Wasserlérderung = 100 %)

Bau- Bau- TS- relative

reihe groBe Gehalt Forderleistung
% 2

KRCLV R0/275 8 63

Kncu 80/325 9 73

Dv 1007380 9 43

KR&D 1007380 9 42

Dv -+ KRD 1007380 9 49

Sturmf(lul 9 39

Bild 1

Schema des Ver-
suchsaulbaus;

a Sammelbehilter, b
Pumpe KRCLYV 80/
275, ¢ Molor, d
Wandler, ¢ Zihler,
f MeBgerat (Tinlen-
schreiber), g Fein-
mefimanometer, b
indukliver Geber, i
Verstirker, & MceB-
geral (Ampere-
meter), [ Drosscl-
schieber, m Gille-
sammelbehiilter
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Bild 2. Rotationsviskosimeler grolier Spallweile
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Bild 3. Kennlinien der Dicksioffpumpe ,Sturmflut beim Fordern von
Schweinegiille mit unterschiedlichem TS-Gehalt

Kurve I'S-Gehall Versuch-
Nr. in % Nr.

a Wasser s f )

b 184 .. 2056 3; 455
L2 5,50 b

d 7:32 7

“ RO6 .- 9,19 8: 9

f 9,90 105 11

= 10,59 12

h 12,01 13

Mitv Ililie eines Drosselschiebers erfolgt die stufenweise Be-
lastung der Pumpen bis zum Hochsidruck und danach wie-
der dic stufenweise Entlastung.

Zur Bestimmung des Trockensubstanzgehaltes der Giille bei
den cinzelnen Versuchen wurden jeweils mehrere Proben
gezogen.

Ergcbnisse aus der Erprobung

Schmutzwasserkreiselpumpe . Stwrmflur®

Die Kennlinien der Schmutzwasserkreiselpumpe ,,Sturmflut”
betm Fordern von Schweinegiille zeigen auch bei héheren
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Trockensubstanzgehalten (TS-Gehalten) noch gute Ergeb-
nisse (Bild 3). Hier wurde interessanterweise nicht, wie all-
gemein iiblich, beim Férdern von Wasser, sondern beim
I'srdern von Diinngiille (== 2 bis 3 Prozent TS-Gehalt) die
hochste Forderleistung erreicht. Das heifit, dafl bei diescr
Punipe eine gewisse Viskositit und Zihigkeit des zu for-
dernden Mediuins vorhanden sein mufl, um die optimalste
I‘6rderleistung crreichen zu kénnen.

Die Stoffgrenze der ,Sturmflut” liegt etwa bei 9 bis 10 Pro-
zent TS-Gehalt.

Der Vorzng der .. Sturmfiut*-Pumpe liegt in der vielseitigen
Nutzung, da sich diese Pumpe, auller zum Heben und Fér-
dern — allerdings nur mit geringer Férderhéhe — auch als
Unistrahlrithrwerk zum Homogenisieren von Giille in Rund-
und Rechteckbehiltern unter 100 m? Fassungsvermégen ein-
sctzen ldBt. IThr vorwicgendes Einsatzgebiel <ist jedoch nur
in kleinen Anlagen unter 200 GV zu suchen.

Pampenbaungrofien Dv 100/380 und KRD 190/380

Diesc Pumpenbaureihen Dv und KRD zeigen das gleiche
Verhalten wie auch anderc Dickstoff-Kreisel-Pumpen: mit
steigendem Druck vermindert sich der Forderstrom, wobei
sie allerdings bei Wasser ihre groBten Forderleistungen er-
reiclien.

Dic Stoffgrenze dieser BaugréBlen 100/380 liegt bei cinem
Trockensubstanzgehalt von 10 bis 11 Prozent. Allerdings
fillt die Leistung beim Fordern von Giille schon bei relativ
geringen TS-Gehalten sehr erheblich gegeniiber Wasser ab.
Der hochste Foérderdruck der Baugréfe Dv 100/380 trat
bei etwa 5 kp/em? (gegen geschlossenen Schieber) auf
(Bild 4).

Bei der Kopplung der Baugréfien Dv und KRD 100/380
hintereinander (Reihenschaltung) erhsht sich der Hoachsi-
forderdruck auf 10 kp/em? im Anspringpunkt (Bild 5).

Bild 4. Kennlinicn der Pumpen-BaugréBe Dy 100/380 beim Fordern von
Rinder-Dickgiille mijt 9,2 TS-Gchalt
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Giillekreiselpumpe KRCLV 80/275

ErwartungsgemiB war auch hier die Forderleistung bei
Wasser gegeniiber Giillle am groBten. Aus Bild 6 ist er-
sichtlich, daB bei allen Férdermedien bei einem Druck von
ciwa 25 bis 2,7 kp/em? die Férderleistung im Anspring-
punkt auf 0 absinkt. Es ist aber auch zu erkennen, daf}
die Jorderleistung bei einer Giille, die nicht durch einen
Rechengutzerkleinerer oder durch eine dhnliche mechanische
Aulbereilung zerkleinert wird, viel geringer st als Dbel
einer Giille mit gleichem TS-Gehalt nach einer Zerkleine-
rung. Das liegt daran, dal durch die mechanische Bean-
spruchung (Homogenisierung) die Viskositit stark vermin-
dert wird.

Die Stoffgrenze liegt bei etwa 14 bis 15 Prozent TS-Gehali.

Gillekreiselpumpe KRCH 80/325
Der bei dieser Pumpe erreichte Hochstdruck im Anspring-

punkt lag zwischen 4,2 und 4,4 kp/em? (Bild 7). Thren be-
sten  Wirkungsgrad erreicht die Baugrée KRCH 80/325
bei einem Férderdruck von 3,3 kp/cm? Bei einem um
1 kp/cm? geringeren Férderdruck betrug der Forderstrom

bei Klarwasser bis zu 240 m3/h.

Besonders giinstig {iir den Forderstirom hat sich bei der Er-
probung der BaugréBe KRCH 80/325 der am Pumpenein-

lauf vorgeschaltelte Homogenisierungsbehilter erwiesen. Die -

ermiltelte Einsatzgrenze liegt etwa bei einem TS-Gehalt
von 15 bis 16 Prozent.

Bild 6. Kennlinien der Pumpen-BaugréBe KRCLYV 80/275 beim Férdern
von Rindergiille mit unterschiedlichem TS-Gehait

Kurve  TS-Gehalt Bemerkungen Versuch
Nr. in %, Nr.

a Wasse 1

b 2,36 -.3,29 2,3

¢ 2,12 ohne GRZ 4

d 4,86+ 5,56 5, 6

e 7,A% 07,93 7,8,9
] 7.75 neues 10

“ 9,61 Schneidwerk 11
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Bild 5. Kennlinien der Pumpen-BaugroBe Dv 1007380 4+ KRD 100/380
hintereinander geschaltet beim Férdern von Rindergiille mit
9,2 Prozent [S-Gehalt

Bild 7. Kennlinien der Pumpen-Baugrofe 80/325 beim TFordern von
Rindergiille mit verschiedenem Trockensubstanzgehalt
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Bild 8. Schneidmesservorsalz fir Dickstolfkecisclpumpen der BaugriBe
K-RCLV 80/275

Linsatzgebicte und -grensen der untersuchten Gillepumpen

Die aus der Erprobung der Dickstoffpumpen im Einsalz mit
Giille aufgenommenen Kennlinien geben Aulschluf itber die
stark verminderte I'érderleistung bei der Verwendung von
I'6rdermedicn mit hohem TS-Gehalt bei gleichzeitiger hoher
Viskosiliit.

Die verschiedenen Versuche zeigen aber anch, dall bet guter
llomogenisierung bzw. Zecrkleinerung durch einen Schueid-
messervorsalz am  Pumpeneinlaufl oder beim LEinsatz des
Rechengutzerkleinerers GRZ/G die Viskositdat durch die hohe
mcechanische Beanspruchung stark abninnt, wodurch die
I“drderleistungen, . trolz  gleichbleibendem TS-Gehalt der
Gitlle, ginstig beemnfluft werden. Diese Erschieinung ist be-
sonders bei der Giillekreiselpumpe Baugrofie KRCH 80 325
durch den vorgeschalteten Homogenisierungsbeliilter. in
dem ein Schneld messervorsalz arbeitet, zu verzeichnen. il
der vertikalen Banart in der Baugréfie KRCLV 80/275 und
dem vorgeschalteten  Schneidmesservorsatz war eln annii-
hernd gleicher Erfolg zu erkennen. So konnte mit der hori-
zontalen Kreiselpumpe Baugrofie IKRCH 80/325 bei cinem
TS-Gehalt der Gille von 8 Prozent im Vergleich zur Was-
serférderung (= 100 Prozent) noch cine hohe relative For-
derleistung von 75 Prozent und bet der vertikalen Kiycisel-
pumpe Baugrofie KRCLV 80/275 von G5 Prozent errcicht
werden. Die iibrigen erprobten Dickstoffpumpen brachten
bei gleich hohem TS-Gehalt nur cine relative Forderleistung
von unler 55 Prozent.

Die bishier gesammelten Erfahrungen lussen erkennen, dall
sich  Dickstoffkrerselpnmpen mit Scherschneidmessern und
feststebenden Gegenmessern (Bild 8) sur Férderung der
Giille mit etnem hohen Anteil an Langstroh, Geweberesien
und Schweifhaaren noch eiguen, hingegen koénnen bei der
I6rderung  von groben Holzstiicken, Ohrmarken, Plaste-
flaschen sowie Ialsbindern Havarien eintreten. dic lin-
gere Ansfallzeilen zur I'olge haben.

Daher mul} wmmer wieder die Forderung an das Stallperso-
nal gerichtet werden, darauf zu achten, dal solehe Gegen-
stande nicht in dic Giille gelangen. Pumpen ohne Schneid-
messereinbautlen neigen dagegen leicht zu Verstopfungen
und zum Wicdkeln am Laufrad-Eintritt, insbesondere dann,
wenn die zu f{ordernde Giille nicht vorher durch einen Re-
chenguizerkleinerer (GRZ/G) zerkleinert wird.

Die schon erwiihnien Einsatzgrenzen, bezogen auf den max.
moglichen 'IS-Gehalt, dic z. Z. bei den einzelnen Giille-
Pumpen unterschiiedlich zwischen 9 und 16 Prozent 1S.Cie-
halt licgen, konnen in keiner Weise absolut gesehen werden.
Um die hier vorgegebencu Einsatzgrenzen — bei eincm
Wirkungsgrad um 0,1 — nicht unterschreiten zu miissen, isl
insbesondere bei stark abgeselzter Giille eine gute Homoge-
nisicrung Voraussetzung. Deshalb ist es auch selir entschei-
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dend, aus welcher Schicht die abgelagerte Giille aus dem
Zwischenlagerbehilter oder dem kombinierten Lager-I'lieB-
kanal von der Pumpe entnommen wird. So kann z, B. eine
Giille aus der Sinkschicht noch milL hohem TS-Gehalt iber
14 Prozent mit guter I'drderleistung gefordert werden, da
hier die Viskosiltat relativ niedrig liegt, wogegen — das
I'6rdermediuni aus der Schwiinmschichl entnommen — die
Linsatzgrenze bereits bei 9 bis 10 Prozent TS-Gehalt geselzt
ist. s

Bei der Entnahme der Giille aus kombinierten Lager-Fliel3-
kanilen (besonders zutrelfend fiir Querkanile) st fir die
I'unktionslihigkeit der eingesetzten Dickstoflpumpen un-
bedingt ein um mindestens 1 m unterhalb der Kanalsohle
liegender Pumpensumpf vorzusehen, da sonst die Ver-
mischung nicht ausreicht. Des weiteren mufl bei vertikalen
Dickstoffpumpen die geforderte Uberflutung der 7Tauch-
pumpe (NaBaufstellung) um mind. 700 bis 800 mm (Be-
triebswasserspiegel), entsprechend der vorgegebenen Tauch-
tiefe, eingehalten werden. Andernfalls kommt es einmal zu
Stauerscheinungen am Pumpeneinlauf und zum anderen ist
der vorausgesetzte geodétische Zulaufdruck dann nicht ge-
geben. Durch die geringen [‘6rderhéhen (Forderdruck), die
mit den hier erprobten Giillekreiselpumpen erreicht wer-
den, sind diese nur geeignet [ir das Férdern von Giille zu
den Lagerbehiliern, zum Umpumpen von Behalter zu Be-
hilter, zum Heben und Férdern iiber kurze Entfernungen
bei geringem Druckabfall und zum Befiillen von Tankfahr-
zeugen oder Trockenbeeten.

Geeignete Pumpen zum Uberwinden groller [érderhihen
im Bereich iiber 60 m, wie sie zum Transport iiber weite
Forderstrecken und zur Verregnung von Giille bendtigt
werden, sind z. Z. in Erprobung.

Zweistufige Giillekreiselpumpen groflerer Leistung werden
gegenwiirtig entwickelt und erprobt /2/.

Als eine Ubergangslosung wurde deshalb das Hintereinan-
derschalten von zwei gleich dimensionierten Dicksto(lkreisel-
pumpen (gleiche Charakteristiken vorausgeselzt), wie z. B.
die vertikale Dickstoflkreiselpumpe der Baugréfie Dv 100/380
gekoppelt mit einer horizontalen Dickstoffkreiselpumpe der
Baungroffe KRD 100/380, beim Einsatz mit Rindergiille er-
probt (Bild 5).

Da bei einer direkten Hintereinanderschaltung zweier Pum-
pen der zuldssige Geliiusedruck der verwendeten Baugrofle
nicht iiberschritien werden darf, wird es vom Hersteller nur
fiir die hier erprobte BaugréBle KRD 100/380, wenn diese
mit einem Laufrad mit Riickschaufeln ausgeriistet ist, gestat-
tet.

Anders ist es, wenn die Pumpen in Form einer Drucker-
hohungsstation, z. B. beim Foérdern in einer selir langen
Pipeline, eiugeselzt werden. Dabei kaun man den Abstand
der Einzelpumpen so wihlen, daB lediglich der Mindest-
vorlaufdruck von 0,5 bis | kp/cm? eingehalten wird. Aber
auch hier ist es giinstiger, um eine eventuelle Kavilation
auszuschlieBen, jeweils wieder aus einem Zwischenbehiilter
mit eigencr I'ullstandsteuerung zu entnelimen.

Zusammenfassung

Die bei den Erprobungen der Dickstoffpuinpen aufgenom-
mencn Kennlinien (Leistungsschaubilder) geben Aufschiuli
iiber die starke Verminderung der Iorderleistung bei Ver-
wendung von Férdermedien mit hohem TS-Gehalt und ho-
her Viskositiit.

Die verschiedenen Versuche zeigen aber auch, dafl bei gu-
ter Zerkleinerung und Homogenisierung bzw. mechanischer
Beanspruchung die Viskositit schnell absinkt, wodurch dic
I'6rderleistung — trotz gleichbleibend holiem TS-Gehalt der
Giille — giinstig beeinfluflt wird. Diese positive Erscheinung
ist besonders bei den neuen Giillepumpen der Baugrélien
KRCH 80/325 und KRCLV 80/275 mit Schneidmesser-Vor-
siitzen festgestellt worden. Aber auch bei diesen Pumpen
haben sich unter bestimmten Einsatzbedingungen noch Ein-
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Die sich schnell entwickelnde industriemidBige Produktion
in der Landwirtschaft und die Anwendung moderner tech-
nologischer Verfahren in TForm des hydromechanischen
Transports von Giille stellen im Zusammenhang mit der Be-
und Entwiisserung von landwirtschaftlichen Nutzflichen an
die Pumpenindustrie besondere Anforderungen.

Wihrend bei der Férderung von normalen Gebrauchs- und
Abwissern die férdertechnischen Belange weitestgehend ge-
klart sind, ergeben sich beim hydromechanischen Transport
der bei der einstreulosen Viehhaltung anfallenden Giille
durch Rohrleitungen besondere Probleme hinsichtlich der
Pumpen.

Der hydromechanische Transport von Giille bei einstreu-
loser Viehhaltung wird aufgrund der spezifischen technolo-
gischen Besonderheiten in zwei Forderkomplexe unterteilt,
die entscheidend die konstruktive Grundkonzeption der zur
Anwendung kommenden Pumpen-Bauart bestimmen.

1. Forderkomplex:

Hydromechanischer Transport von einem oder mehreren
Giille-Sammelbehiltern in die Giille-Speicher und Giille-
Aufbereitungsanlagen bzw. in die Tankwagen bei mobiler
Ausbringung.

2. Forderkomplex:

Hydromechanische Ausbringung der Giille durch Verreg-
nung

Die durchgefithrten Untersuchungen zur Ermittlung der
optimalen konstruktiven Grundkonzeption eines Pumpen-
prinzips zur Lésung des 1. Férderkomplexes /1/ /2/ sowie
weitere Untersuchungen zur Losung des 2. Férderkomplexes
haben gezeigt, dafl die bisher eingesetzten verschieden-
artigsten Pumpen-Bauarten und -Bauformen zur Forderung
von Dickstoffen den gestelllen neuen Aufgaben nicht ent-
sprechen. Der entscheidende Mangel dieser Pumpen ist, daf3
sie iiber keine funktioussicheren Zerkleinerungseinrichtun-

(Scbluf von Seite 370)

satzschwierigkeiten gezeigt, die durch stindige Weilerent-
wicklung vom Hersteller abgestelll werden miisen.

Die erzielten relativen Férderleistungen, gegeniiber denen
bei Wasserforderung (= 100 Prozent), liegen bei den ein-
zelnen Dickstoffpumpen bei einemi TS-Gehalt von 8 bis
9 Prozent unterschiedlich im Bereich von 45 bis 75 Prozent,
wobei die neueren spezicllen Giillepumpen bei gleichem
1S-Gehalt eine relative l'érderleistung von iiber 60 Pro-
zent erreichen.

Die Einsalzgrenzen der hier erprobten Kreiselpumpen zur
Giillefésrderung werden vorwiegend durch einen hohen TS-
Gehalt und eine lhohe Viskositit des Iérdermediums ge-
setzt, die bei den einzelnen Pumpen unterschiedlich — vor-
ausgesetzt bei guter Homogenisierung — zwischen 9 und
16 Prozent TS-Gehalt und 2000 bis 5000 ¢P (dynamische
Viskositit) liegen.
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Giille-Kreiselpumpen — eine neue konstruktive Lésung
fiir den hydromechanischen Transport in der Landwirtschaft

gen zum Zerkleinern der in dem Iordermittel enthaltenen
groben und langfaserigen Beimengungen verfiigen.

Ausgehend von den gewonnenen Erkenntnissen und Ergel-
nissen der durchgefithrten umfangreichen Untersuchungen
wurde entsprechend den agrotechnischen TForderungen im
VEB Kombinat Pumpen und Verdichter, Halle, eine als
Mehrzweck-Kreiselpumpe ausgelegte Giille-Kreiselpumpe fiir
die beiden Forderkomplexe entwickelt und mit der TFerti-
gung dieser Pumpen begonnen.

Im Rahmen dieses Beitrages wird iiber die einstufigen ver-
tikalen und horizontalen Giille-Kreiselpumpen!, die soge-
nannten Giille-Umsetzerkreiselpumpen, berichtet. Aus die-
sem Beitrag sind weiterhin anwendungstechnische Méglich-
keiten fiir andere I'6rderprobleme erkennbar.

In einem folgenden Aufsatz soll die Entwicklung der zweci-
stufigen horizontalen Giille-Kreiselpumpen!, der sogenann-
ten Giille-Verregnungspumpen, dargelegt werden.

1. Giille-Umsetzerkreiselpumpen

Die einstufigen Giille-Umsetzerkreiselpumpen wurden fiir
den hydromechanischen Transport von Giille mit einem
Trockensubstanzgehalt bis 14 Prozent in vertikaler und ho-
rizontaler Bauform entwickelt.

Durch die zwel ausgefithrten Bauformen

— der wertikalen Bauform in Tankeinhinge-Bauart fiir 3
Einbautiefen und

— der horizontalen Bauform in Kompakt-Bauart mit einem
vorgeschalieten Homogenisierungs-Behilter und einem
mit dem Behilter kombinierten Bauldngen-Ausglcichs-
stiick

ist cine optimale Anpassung an die unterschiedlichsten an-
lageseitigen Bedingungen des 1. Férderkomplexes, insbeson-
dere bei bereits ausgefithrten Anlagen, init der 6konomisch
giinstigsten Bauvariante gegeben.

1.1. Vertikale Giille-Umsetzerkreiselpumpen

1.1.1. Anwendungsgebiet

Die einstufigen vertikalen Kreiselpumpen der Baureile
KRCLV werden wegen ihres geringen Grundflichenbedarfs
sowie wegen ihrer einfachen Einsatzméglichkeit infolge der
Einhiingebauart vornehmlich in kleinen oder mittleren An-
lagen verwendet.

Die Pumpen finden daher dort Anwendung, wo aus anlage-
seitigen Griinden der Einbau einer horizontalen Baugréfic
ungiinstig ist bzw. wo ein Ersatz einer in einer vorhande-
nen Anlage eingebauten vertikalen Pumpe vorgenommen
werden muf3.

1.1.2. Leistungsbereich — BaugroBeniibersicht — Leistungs-
schaubild

Der Leistungsbereich der aus zwei vertikalen Grundbaugri-
Ben bestehenden Baureihe KRCLV umfafit

. Férderstrome: V = 50 bis 160 m3/h bei
TForderhohen: H = 10 bis 32 m.

Durch die bei dieser Baureihe bestehenden baulichen Kom-
binationsmoglichkeiten in Form des Emmbaues von Lauf-
vidern mit unterschiedlichen Durchmessern sowie durch die
Anwendung einer speziellen Radsatzausfithrung mit Stab-
schlagschneidmesser und vorgeschaltetem feststehenden Ge-
genmesser ist eine optimale Anpassung der Leistungspara-
meter an die vorliegenden Betriebsbedingungen nnd Arien
sowie Zustandsformen des ['érdermittels gegeben.

* VEB Kombinat Pumpen und Verdichter, Halle, Zentrale Forschung
und Entwicklung
! DDR-Patenle und Auslandspatente angemeldet
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