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Die sich schnell entwickelnde industriemidBige Produktion
in der Landwirtschaft und die Anwendung moderner tech-
nologischer Verfahren in TForm des hydromechanischen
Transports von Giille stellen im Zusammenhang mit der Be-
und Entwiisserung von landwirtschaftlichen Nutzflichen an
die Pumpenindustrie besondere Anforderungen.

Wihrend bei der Férderung von normalen Gebrauchs- und
Abwissern die férdertechnischen Belange weitestgehend ge-
klart sind, ergeben sich beim hydromechanischen Transport
der bei der einstreulosen Viehhaltung anfallenden Giille
durch Rohrleitungen besondere Probleme hinsichtlich der
Pumpen.

Der hydromechanische Transport von Giille bei einstreu-
loser Viehhaltung wird aufgrund der spezifischen technolo-
gischen Besonderheiten in zwei Forderkomplexe unterteilt,
die entscheidend die konstruktive Grundkonzeption der zur
Anwendung kommenden Pumpen-Bauart bestimmen.

1. Forderkomplex:

Hydromechanischer Transport von einem oder mehreren
Giille-Sammelbehiltern in die Giille-Speicher und Giille-
Aufbereitungsanlagen bzw. in die Tankwagen bei mobiler
Ausbringung.

2. Forderkomplex:

Hydromechanische Ausbringung der Giille durch Verreg-
nung

Die durchgefithrten Untersuchungen zur Ermittlung der
optimalen konstruktiven Grundkonzeption eines Pumpen-
prinzips zur Lésung des 1. Férderkomplexes /1/ /2/ sowie
weitere Untersuchungen zur Losung des 2. Férderkomplexes
haben gezeigt, dafl die bisher eingesetzten verschieden-
artigsten Pumpen-Bauarten und -Bauformen zur Forderung
von Dickstoffen den gestelllen neuen Aufgaben nicht ent-
sprechen. Der entscheidende Mangel dieser Pumpen ist, daf3
sie iiber keine funktioussicheren Zerkleinerungseinrichtun-

(Scbluf von Seite 370)

satzschwierigkeiten gezeigt, die durch stindige Weilerent-
wicklung vom Hersteller abgestelll werden miisen.

Die erzielten relativen Férderleistungen, gegeniiber denen
bei Wasserforderung (= 100 Prozent), liegen bei den ein-
zelnen Dickstoffpumpen bei einemi TS-Gehalt von 8 bis
9 Prozent unterschiedlich im Bereich von 45 bis 75 Prozent,
wobei die neueren spezicllen Giillepumpen bei gleichem
1S-Gehalt eine relative l'érderleistung von iiber 60 Pro-
zent erreichen.

Die Einsalzgrenzen der hier erprobten Kreiselpumpen zur
Giillefésrderung werden vorwiegend durch einen hohen TS-
Gehalt und eine lhohe Viskositit des Iérdermediums ge-
setzt, die bei den einzelnen Pumpen unterschiedlich — vor-
ausgesetzt bei guter Homogenisierung — zwischen 9 und
16 Prozent TS-Gehalt und 2000 bis 5000 ¢P (dynamische
Viskositit) liegen.
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Giille-Kreiselpumpen — eine neue konstruktive Lésung
fiir den hydromechanischen Transport in der Landwirtschaft

gen zum Zerkleinern der in dem Iordermittel enthaltenen
groben und langfaserigen Beimengungen verfiigen.

Ausgehend von den gewonnenen Erkenntnissen und Ergel-
nissen der durchgefithrten umfangreichen Untersuchungen
wurde entsprechend den agrotechnischen TForderungen im
VEB Kombinat Pumpen und Verdichter, Halle, eine als
Mehrzweck-Kreiselpumpe ausgelegte Giille-Kreiselpumpe fiir
die beiden Forderkomplexe entwickelt und mit der TFerti-
gung dieser Pumpen begonnen.

Im Rahmen dieses Beitrages wird iiber die einstufigen ver-
tikalen und horizontalen Giille-Kreiselpumpen!, die soge-
nannten Giille-Umsetzerkreiselpumpen, berichtet. Aus die-
sem Beitrag sind weiterhin anwendungstechnische Méglich-
keiten fiir andere I'6rderprobleme erkennbar.

In einem folgenden Aufsatz soll die Entwicklung der zweci-
stufigen horizontalen Giille-Kreiselpumpen!, der sogenann-
ten Giille-Verregnungspumpen, dargelegt werden.

1. Giille-Umsetzerkreiselpumpen

Die einstufigen Giille-Umsetzerkreiselpumpen wurden fiir
den hydromechanischen Transport von Giille mit einem
Trockensubstanzgehalt bis 14 Prozent in vertikaler und ho-
rizontaler Bauform entwickelt.

Durch die zwel ausgefithrten Bauformen

— der wertikalen Bauform in Tankeinhinge-Bauart fiir 3
Einbautiefen und

— der horizontalen Bauform in Kompakt-Bauart mit einem
vorgeschalieten Homogenisierungs-Behilter und einem
mit dem Behilter kombinierten Bauldngen-Ausglcichs-
stiick

ist cine optimale Anpassung an die unterschiedlichsten an-
lageseitigen Bedingungen des 1. Férderkomplexes, insbeson-
dere bei bereits ausgefithrten Anlagen, init der 6konomisch
giinstigsten Bauvariante gegeben.

1.1. Vertikale Giille-Umsetzerkreiselpumpen

1.1.1. Anwendungsgebiet

Die einstufigen vertikalen Kreiselpumpen der Baureile
KRCLV werden wegen ihres geringen Grundflichenbedarfs
sowie wegen ihrer einfachen Einsatzméglichkeit infolge der
Einhiingebauart vornehmlich in kleinen oder mittleren An-
lagen verwendet.

Die Pumpen finden daher dort Anwendung, wo aus anlage-
seitigen Griinden der Einbau einer horizontalen Baugréfic
ungiinstig ist bzw. wo ein Ersatz einer in einer vorhande-
nen Anlage eingebauten vertikalen Pumpe vorgenommen
werden muf3.

1.1.2. Leistungsbereich — BaugroBeniibersicht — Leistungs-
schaubild

Der Leistungsbereich der aus zwei vertikalen Grundbaugri-
Ben bestehenden Baureihe KRCLV umfafit

. Férderstrome: V = 50 bis 160 m3/h bei
TForderhohen: H = 10 bis 32 m.

Durch die bei dieser Baureihe bestehenden baulichen Kom-
binationsmoglichkeiten in Form des Emmbaues von Lauf-
vidern mit unterschiedlichen Durchmessern sowie durch die
Anwendung einer speziellen Radsatzausfithrung mit Stab-
schlagschneidmesser und vorgeschaltetem feststehenden Ge-
genmesser ist eine optimale Anpassung der Leistungspara-
meter an die vorliegenden Betriebsbedingungen nnd Arien
sowie Zustandsformen des ['érdermittels gegeben.

* VEB Kombinat Pumpen und Verdichter, Halle, Zentrale Forschung
und Entwicklung
! DDR-Patenle und Auslandspatente angemeldet
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Aus der BaugroBeniibersicht (Tafel 1) und dem Leistungs-
schaubild (Bild 1) ist die Abstufung der den Baugrofen die-
ser Baureihe zugeordneten Leistungsbereiche ersichtlich.

Die Kennlinien in Bild 1 zeigen die Abhingigkeit der For-
derhohe vom Férderstrom der BaugréBen bei Wasser.

1.1.3. Bauausfithrung

Die vertikalen Pumpen wurden entsprechend der neuen
konstruktiven Lésung unter besonderer Beachtung der spe-
zifischen technologischen Bedingungen in der Landwirtschaft
fiir kleinere und mittlere Anlagen in Taukeinhinge-Bauart
entwickelt. Durch ein sinnvolles Baukastensystem wird bei
Anwendung unifizierter Bauteile das Pumpen-Aggregat in
zwel komplette, unabhingige Baugruppen — Kreiselpumpe
und Antrieb — unterteilt.

Wihrend bei der Baugruppe Kreiselpuinpe wahlweise un-
terschiedliche Radsiitze eingebaut werden kénnen, kann
dic Baugruppe Antrieb bauseitig fir 3 Einbautiefen des
Pumpen-Aggregates — Einbautiefe t 2700; 3500 und
4600 mm — ausgefiihrt werden.

Da «ie Verbindung der beiden Baugruppen durch eine
leicht und rasch lésbare Schraubenverbindung crfolgt und
das Drehmoment iiber eine im Zwischengehiiuse befindliche
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Bild 1. Leistungsschaubild der BaugréBen der Baureihe KRCLV fiir die
Nenndrehzahl np = 1450 min—!

-« Bild 2.

Tafel 1.

Ansicht

ciner

elastische Bolzenkupplung iibertragen wird, kann man die
komplette Baugruppe Kreiselpumpe sofort nach Lésen der
Verbindungsschrauben des Ilansch- und Druckrohres aus-
tauschen.

Die konstruktive Gestaltung der stréomungsfithrenden Bau-
teile und der mit dem Laufrad kombinierten Zerkleinerungs-
einrichtung in Form eines mil dem Laufrad rotierenden
Schlagschneidmessers und eines iin Saugdeckel feststehend
angeordneten (egenmessers crmoglicht eine bedeutende Er-
héhung der [Funktionssicherheit, eine Verbesserung des
Haltedruckes sowie eine wirtschaftliche Férderung von ver-
schiedenartigen Iliissigkeiten bzw. Dickstoffen — speziell
vou Giille mit hohen Trockensubstanzgehalten und unter-
schiedlichen Viskosititen sowie mit groben und langfase-
rigen, gas- bzw. lufthaltigen Beimengungen.

Zur Verringerung des hydraulischen Axialschubes und zur
Entlastung der Wellenabdichtung wurde das Laufrad mit
offenen Riickenschaufeln ausgefiihrt. )
Die Wellenabdichtung ecrfolgt durch Wellendichtringe, dic
auf geschliffenen und gehirteten Stopfbuchsenhiilsen laufen.
Diese Abdichtung ist fiir I'liissigkeitstemperaturen bis 60 °C
zuliissig.

Linzelheiten der konstruktiven Gestaltung sind aus den
Bildern 2 und 3 ersichtlich.

1.2. Horizontale Giille-Umsetzerkreiselpumpen

1.2.1. Anwendungsgebiete

Die einstufigen horizontalen Kreisclpumpen der Baureilie
KRCH — Ausfithrung ,,Giille* werden vorwiegend in
mittleren und GroBanlagen eingesetzt.

Diese Pumpen kommen daher in zentralen Giille-Pump-
stationen zur Anwendung, wo der hydromechanische Trans-
port der Giille von einem oder mehreren Giille-Sammel-
behiltern in die Giille-Speicher und Giille-Aufbereitungsan-
lagen bzw. in die Tankwagen bei mobiler Ausbringung er-
folgt.

Die Pumpen konnen auch zur Homogenisierung von in gro8-
volumigen Giille-Speichern lagernder Giille cingesetzt wer-
den.

Baugrifle der Baurcihe KRCLV

Technische Daten fir die BaugroBen der Kreisclpumpen-Baurcihe KRCLV bei einem
Radsatz mit offenem Kanalrad und Schlagschneidmesser

Motor- Wir- Gesamt- Masse
Bau- Nennforder- leistg. kungs-  halte- Druck- kg
grofiet strom  hohe  dreh- min grad druck- stutzen  Einbauticle
zahl héhe
Vo Hy np Prot'  nmax NPSHy, NWp L= lh= (3=
2700 3500 4600

m¥Yh m min=! kW IS m mm mm mm  mm
80/275 15 17 51

100 1450 80 370 410 440
807325 32 30 54

1 Bezogen aul Wasser mit der Dichle o = 1000 kg/m?3

2 Bezogen aufl Nennforderstrom und -férderhéhe sowie Wasser von { = 20 °C und cinen Baro-
melersiand von 735,5 Torr

Tafel 2. Technische Dalen (iir die Baugrofien der Kreisclpumpen-Baureihe KRCH
Moler- Wir- Gesamt-
Bau- Nennlorder- Teisty. kungs-  halte- Siulzen- Massc
grolle strom  héhe  dreh- min grad druck- Saug Druck
zahl max héhe
Vo "y np Purot!  nmax  NPSHR? NWs NWp
m¥%h m min~! kv % m mm mm kg
80/325 100 32 30 54 80 370

1007425 160 50 1450 55 57 400 100
150/425 315 50 100 (0] 150 780

t Bezogen aul Wasser mit der Dichle o = 1000 kg/m?

2 Bezogen aul den Nennfordersirom und -férderhidhe, sowie \Wasser von ¢ = 20 °C und eincm
Barometerstand von 735,5 Torr
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1.2.2. Leistungsbereich — Baugrdfen-
ibersicht — Leistungsschaubild

-

Der Leistungsbereich der aus drei hori-
zontalen GrundbaugréBen bestehenden
Baurcihe KRCH — Ausfiithrung ,,Giille*
— umlalit

=817
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Forderstrome:
V = 50 bis 315 m3/h bei
I'6rderhohen:
H = 16 bis 50 m.
Durch die analogen baulichen Kombina-
tionsméglichkeiten wie bei den verti-
kalen Baugrofen der Baureihe KRCLV
ist ebenfalls eine optimale Anpassung
der Leistungsparameter an die jcweili-
gen Betriebsbedingungen sowie an dic
Arten und Zustandsformen der Giille
mdéglich.

ty~2700

Durch eine erprobte Radsalzvariante
mit forderschneckenartiz ausgelithrtem
Rundschlagschneidmesser — anstelle des
Stabschlagschneidmessers — und die
Anordnung der strémungstechnisch giin-
stigen  Homogenisierungs-Behilter mit
dem groflen, bis unmillelbar an- das
Schlagschneidmesser bzw. Laufrad fiih-
renden Eintrittsdurchmesser auf der
Saugseite erweitert sich das Anwen-
dungsgebiet dieser Pumpen aul spe-
zielle Férderprobleme bei besonders ho- S
hen Stoffdichten.

Weiterhin  kann die erforderliche Zu-
laufhohe, die mitentscheidend fiir die
Kosten einer Anlage ist, vornehmlich
bei hohem TS-Gehalt und niedriger
Viskositit der Forderfliissigkeit aul ein
Mindestmal reduziert werden.

Aus der BaugroBeniibersicht (Tafel 2) und dem Leistungs-
schaubild (Bild 4) ist die Abstufung der den Baugriflen
dieser Baureihe zngeordneten Leistungsbereiche ersichtlich.

1.2.3. Bauausliihrung

Die einstufigen Kreiselpumpen der Baureihe KRCH —
Auslithrung ,,Giille — wurden unter Beachtung der lei-
stungsparameter- und anlagenseitigen Forderungen der
Landwirtschaft nach einem alle einstufigen Kreiselpumpen-
Baureihen des Industriezweiges Pumpen umfassenden Bau-
kastensystem in Kompakt-Bauart entwickelt. -

Die Pumpen wurden in zwei komplette unabhingige Bau-
gruppen — Kreiselpumpe und Homogenisierungs-Behilier
— unterteilt (Bild 5).

Der am Homogenisierungs-Behilter angeordnete Saugstutzén
sowie der am Pumpengehiiuse angegossene Druckstutzen

Bild 4. Leistungsschaubild der BaugréBen derBaureihe KRCH —

Ausfithrung ,,Gille — fir dic Neandrehzalhl ng = 1450 min—t
60
m ——
50 e ; ,
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Bild 3. Hauptabmessungen der Baugriie KRCLV-80/275

t,=3500

wurden cinheitlich aul die Pumpenmitte (Liingsachse) be-
zogen. Der Saugstulzen ist axial und der Druckstutzen
radial nach oben zeigend angeordnet. Durch diese Anord-
nung crgeben sich fiir die Rohrleitungsfithrung und fiir die
Pumpe bedeutende Vortcile. Die von der Rohrleitung aus-
gehenden 1ndglichen Belastungen auf die Pumpe werden
durch die am Pumpengehiiuse angeordneten Gehiuseliille
direkt auf das Fundament ibertragen. Als Lagerung werden
Lagertriger in Wilzlager-Ausfithrung mit Fettschimierung
nach TGL 21744 verwendet.

Die antricbsseitiz angeordnete Gehiusebohrung am Pum-
pengehiuse ermdéglicht bei Anwendung einer Zwischenhiil-
senkupplung einen relativ einfachen und raschen Ausbau
des kompletten Lagertriigers.

Den Vorteil dieser Bauart zeigt dic in Bild 6 dargestellte
Demontage ciner BaugréBe ohne Lésen der Saug- und

Bild 5. Ansicht einer BaugréBe der Baurcihe KRCIH — Ausfithring:
S Giiller —
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Bild 6. Schematische Darstellung des Ausbaues des Lagertrigers bei ciner
Baugréfie der Baureihe KRCII — Ausfiihrung ,,Giille* —

Druckleitung und des Motors. Die Wellenabdichtung er-
folgt durch Weichstoffpackung.

Der Homogenisierungs-Behilter ist zur leichten Montage
und Demontage sowie zur einfachen Anpassung des gesain-
ten Pumpen-Aggregates an die Saugrohrleitung bzw. an den
Giille-Sammelbehilter oder -Speicher mit einem verschieb-
baren, die anlagenanschlufl- und bauseitig bedingte Unge-
nauigkeit ausgleichenden Baulidngen-Ausgleichsstiick ausge-
fithrt. -

Am Homogenisierungs-Behilter sind ein Kontrollstutzen so-
wie ein Stutzen fiir den Anschlull einer Spiilleitung zum
zusitzlichen Aufspiillen besonders dickfliissiger bzw. abge-
setzter Flissigkeiten und Dickstoffe durch Kreislaufzirku-
lation angeordnet.

Die Hauptabmessungen der BaugréBen der Baureihe KRCH
— ,Giille — sind aus Bild 7 ersichtlich.

2. Gesichtspunkte zur optimalen Auswahl der Giille-Um-
setzerkreiselpumpen

Wihrend die Bauforin der einzusetzenden Giille-Umsetzer-
kreiselpumpe vom Anwendungsgebiet und von den damit in

Bild 7. Hauptabmessungen der BaugréSen der Baureihe KRCH — Aus-

fihrung ,,Gille; a Sperrllissigkeitszufiihrung, b Tropffliissig-
keilsanschluB
Bau- Lager-
groBe triger by, nhy hy I Iy Iy 14
nach GrobBt-
TGL werl
21 744
80/325 4 400 565 250 1265 110 550 1055
1007425 5
1507425 5 600 805 355 1555 140 710 1345
N Wp W Wg KorugroBe
80/325 80 400 40
100/425 100 400 46
1507425 150 400 58

Zusammenhang stehenden dkonomischen anlagenseitigen Lir-
wiigungen bestimmt wird, erfolgt eine Vororientierung auf
die einzusetzende BaugréBe zunichst mit Hilfe der in den
Tafeln 1 und 2 dargestellten Baugréfeniibersichten bzw.
mit den in den Bildern 1 und 4 gezeigten Leistungsschau-
bildern fiir Wasser. Ein allgcmeiner Uberblick tiber die
Leistungsbereiche der. Baugréofen unter Beriicksichtigung
einer zweckméBigen Abgrenzung der Leistungsparameter fiir
Wasser ist aus diesen Bildern ersichitlich.

Aufgrund der Besonderheiten der plivsikalischen Eigenschaf-
ten und Zustandsformen sowie wegen der verschiedenen
Arten von Gille ist es HuBerst schwierig, allgemeingiiltige
Aussagen hinsichtlich der Veridinderung der Leistungspara-
meter zu treffen und Umrechnungsfaktoren zu bilden.

Die jeweils vorliegende Giilleart und dercn Zustandsform,
der Trockensubstanzgehalt und dic Viskositit sowic die
Luft- und Gasbeimengungen im Férdermittel {iben auf den
Iorderstrom, die Forderhéhe und den Leistungsbedarf
einen entscheidenden und teilweise selir unterschiedlichen
LinfluB aus. '

Besondere Bedeutung bei der Forderung erlangt hierbei die
jeweils vorliegende Saug- bzw. Zulaufhohe.

Da fiir die Projektierung und Ausfiimung von Pumpenan-
lagen fiir den hydromechanischen Transport von Giille bis-
her keine umfassenden Auslegungsrichtlinien vorhanden
waren, wihlte man oftmals die erforderlichen Pumpen in
ihren Leistungen ungiinstig. Das beeinfluBte die Wirtschaft-

lichkeit des Betriebes.

Zur Vereinfachung der Pumpenauswahl fiir das Férdermit-
tel Gille wurde nach =zallreichen experimentellen Ver-
suchen ein spezielles Leistungsschaubild (Bild 8) entwickelt,

aus dem die Anderung des Férderstroms V und der Forder-
hohe H in Abhingigkeit vom Trockensubstanzgehalt sowie
die Anderung des Kennlinienverlaufs der Baugréfen der

Baureihen KRCLV und KRCH ersichtlich sind.

Die bei experimentcllen Versuchen -crmittelten' Paramecter
beziehen sich auf die kleinstmégliche Fliissigkeits-Eintauch-
tiefe bel den vertikalen Baugroflen bzw. bei der geodi-
tischen Mindestzulaufhihe bei den horizontalen Baugré-
en.

Bereits durch eine geringe Vergroferung der Eintauchtiefe
bzw. durch eing Erhohung der Zulaufhshe wird eine be-
deutende Steigerung der Leistungsparameter crzielt.

Abweichungen bei den Leistungsparametern kénnen sich je-
doch durch die verschiedenen Zustandsformen der Giille er-
geben. Wihrend bei der Fordemung der Giille aus der Sink-
schicht mit einem TS-Gehalt von 14 Prozent z. B. noch cine
relativ gute 1'érderleistung erzielt werden kann — bedingt
durch die relativ niedrige Viskositit — kann bei Forderung
der Gulle aus der Schwimmschicht dic Linsatzgrenze ge-
gebenenfalls Dereits bei cinem TS-Gehalt von etwa 10 Pro-
zent liegen.
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100 — m t Da.die erreichbaren Wirkungsgrade in Abhén-
m T = gigkeit der BaugroBe unterschiedlich sind, ist
80— | :g;; d eine funktionelle Abstufung der Kupplungs-
70 \I\‘\" =70 = leistungs-Linien Pk im Leistungsschaubild
50-'\1 ]"’ 60 nicht moglich. Die erforderliche Kupplungs-
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Bild 8. Leistungsschaubild der BaugriBen der Baureihen KRCLYV und a) Universelle leistungsparameter- und anlagesei.ti.ge An-

KRCH — Ausfihrung ,,Giille**
Abhingigkeit vom TS-Gehalt;

— fiir das Fordermittel Gille in

Beispiel 1:

Gesucht ‘wird die BaugréBe einer Giille-Umsetzerkreiselpumpe
der Baureihe KRCH fiir die nachstchend angefiihrten geforderten
Leistungsparameter fiir Giille sowie die iiquivalenten Parametcr
fir Wasser.

Geforderte Leislungsparameter bei Giille mit einem TS-Gehalt

von 9,59
Forderstrom: 14 200 m¥h
Férderhéhe: H 55 m

Aus dem Leistungsschaubild bestimmbar:
Erforderliche Baugro8e: KRCH-150/425 mit n = 1450 min-!
Erforderliche Leistungsparameter bei Wasserforderung:

Férderstrom: v 390 m¥h
Forderhohe: H 59 m
Kupplungsleistung: Py 92 kW (grobe Nihcrung)!

Beispicl 2:

Gesucht werden fiir dic gegebenen Leistungsparameter einer
Giille-Umsetzerkreiselpumpe der Baureihe KRCLV bzw. KRCII
— Gegebene Leistungsparameter bei Wasserférderung

Forderstrom: v 100 m¥h
Forderbohe: H 18 m
Kupplungsleistung: Pk 10 kW

(entspricht der BaugréBe KRCLV-80/275 mit n = 1450 min~!)
die dquivalenten Leistungsparameter fiir Giille mit einem TS-
Gehalt von 9%,

Aus dem Leistungsschaubild bestimmbar:

Férderstrom: v 68 m¥h
Férderhohe: H 17 m
Kupplungsleistung: Ny 10 kW

Zusammenfassung

Durch die konstruktive Gestaliung der ausschlieBlich nach

den

Landwirtschaft

technologischen Einsatzbedingungen der
entwickelten Giille-Umsetzerkreiselpumpen

speziellen

in vertikaler und horizontaler Bauform ergeben sich fiir den
praktischen Einsatz folgende Vorteile:
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passung an die unterschiedlichsten Betriebsbedingungen
und Verwendungszwecke sowie an die verschiedenartig-
sten Fliissigkeiten bzw. Dickstoffe, insbesondere Giille.

Einfacher unkomplizierter und rascher Ausbau von kom-

pletten Baugruppen im Havariefall und Austausch durch

komplette Ersatzbaugruppen

— dadurch Verringerung der Reparatur- und Ausfallzeit

HochstmaB an Austauschbarkeit der Bauteile und Bau-

gruppen im Baukastensystem

— dadurch minimale Ersatzteilhaltung

Leichte Montage und Demontage des horizontalen Pum-

pen-Aggregats durch das am Homogenisierungs-Behalter,

_dieser Baureihe befindliche Bauldngen-Ausgleichsstiick

— dadurch Verringerung der Montagezeit und Einspa-
rung einer anlageseitiz bedingten Dehnungsstopi-
buchise.

Durch das zur Vereinfachung der Pumpenauswahl fir das

Fordermittel Giille entwickelte spezielle Leistungsschaubild

" ist eine verbesserte leistungsparameterseitige Vorausbestim-

mung einer Giille-Umsetzerkreiselpumpe fiir den Pro;ek-
tanten und Betreiber gegeben.

Im Rahmen der gleitenden Weitcrentwicklung der Giille-
Umsetzerkreiselpumpe wird gegenwirtig im VEB Kombi-
nat Pumpen und Verdichter an der konstruktiven Lésung
einer wartungsfreien bzw. wartungsarmen Wellenabdichtung
unter besonderer Beriicksichtigung der Reduzierung des
Sperrwasserstromes gearbeitet.
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