
Der notwendige Einsatz von Netzersatzanlagen 
in landwirtschaftlichen Produktionsanlagen 

Bei der m od c l'llcn Irmd\\"irlsdK,rllichcn Produktion, in d er 
I-\.illllerh~lt,mg, Scl l\\"e i'" e haltllog, Croßgerliigelhaltung und 
in Ce\\'iichshausau lagen , treten dUl'ch Unl el'hredwngen der 
E lek trocnergie\ 'ersorg ung jrre\ "~rsible Schüden ,aur, die bis 
zum Totnlnusrall der Produktion rühre n künnen. Es wird 
in der L~ n·d\Virt slOhart mit Hilfe I·eb c ndel' Organi smen pro­
duzi ert , die .besl iJl1 111 le An rOI'(.-r ungen au tl ie U m \\"elt s teI­
len, Di('/;er Produ ktionspl'Ozeß, der g le ichzeilig ein Leh ens­
prozd.l ist , darf nicht ,",terb" O('h e n und nur bedingl zeilli .. h 
\' ('rsehoben "'{·n le l!. 

Netzsitlll1tion 

Tn d e r' DD Il sind die 1': I,'k lroe ner g iee rz('uger und -\ 'e l'hr"l1-
eI,er im Ve"l)luJ~IS\'stel11 zu"a n'l11ongpsddossen. Die S lrOIll­
kreisliingell in d en tJbel'lmgunp- u n d Verteilungsll etzc lI d('l' 
I-:nel'g-i ey c rsorgun g- uctr()gcn jrll I [Ocl! :-; IHlflllungsocrejdl 01\\'[1 
HO 000 kl11 ulld in, Nicderspallnung,slwI'eieh Ct\V11 125000 kill, 
t : ngdiihr GOO Umsp"nnwerke und GO 000 Tran s("rlll;tlorCII 
silld ill ,Iell tJbe rlragun.gs- un ,1 VcrtcihLngsa nlage ll der M­
[entli eh e n Energie\"(' rso J'g un g illl Ei'nsal.z . 

Die tJ bertmgungs- 111,,1 V('rtciI1lngsanlag'cn s ind hin s ichtlich 
ihrer Vcrsorg'ungszLL\'e rl ä<;''i ig ke it in LLnterschiedlich em !.u­
stand, N eben i\e tzen, die Jll Pbrr~ ... h iibcnlirnensioniert lind 
recht zLl\ 'crliissig s ind, gihl. es in manchen Cebi('lell lI och 
unzuliing lich e VCI'sorgung. D"bc i ist e in stiindi:!"('s Be­
rnlihoJl d er E ll e l",:·i('. \' ,'/'Sorgungsbe ll'i O" h e 11m die Erhühung 
,le I' Versorgungszu\·e rli.i ss i~ke it dLLrdl E in sat z runklions­
I.üchtige r Betriebsmillcl , Sehutzeinl'ichwngen mit knrzcn 
Ko nmwn<lozcitell bzw , Ansprecllzeilen, ZLL sn LHlll e ll schluß der 
Netz!' z u Ring- Q{ler J\bsd"Lelll,clz('n, J)oPI' (' lkitllng('II, ~ ­

nJld :3f"clt-Samrnelschicnen , fi e,e r\'(' lran s forrnatOI'CLL tei lw eise 
Init Itnlb' I'LL tOll1alisl'l,('r' !.LLsch a ltuJlg so wie \"el'l'iegMUII I!, 
1 C'!'IIIlICB- , Ft·.'IlS l c u C' l' l' inridlLulIg(\.n lI . u. ZIl l'r"(·IlI)(·~I . 

Trol:tJdclll is t .. in(· tn h:-;olul \slül'ulIgsrr('lr V (, l"so r g' lIl1 g" alls h·C'll­

nisehen und ökoll(nni sdll' n Crii'HlPn nichl n fl z us tl'eb(,fl. ZUIll 

Beispiel is t festzustellen , d a ß in der DDn im i\Iill,'1 4,G8 Pro­
ZO"'Ü d er l,öchstlllöglich e n ".1 ('1' :';,78 Pmzellt d et' ~es:"nlen 
\ 'errüghart'1l Kl'aflw('rk s l ('is tnn ~ rlnrd, Stürllng(>n an , f,,11e1l 
;' 1 ', FÜI' das C osa n,tnl'lz künll"l1 k e ille \\'('1'1(' an :~q~l' l H' n 

" 'e rd,'n, .In di e S lö rungssl.atisrik fiir jedes (;ebi"t ,,"d,'n' 
\\""'Ie "'I>we is t. Ist " in beSlillllnl!'" /,n; " ' rliissil!keitsg- r:,d (,1'­

reichl. lllUß j(~ l e \\, (, iterc Erhiihun g- <I ,'sse lbell lLLit hohellI 
.\uf\\"a"d prkauft " 'e r(le n, Es JIluß oJ ('.s h nH) d"I' ."u[wand 
!'ib' den \'et;"auson", d e li Detrieo ulld di e Jn üg li"h"n Sellii­
d ell ab Funktion dl'r 7.LI\·e d iiss ip; keit beslimL1lt \\" ('r( )Pn, Da­
nalO], is t d cr Zll\·erliissi,g- kei.tsg ,·"d ö"lSzuwiihll'II , [('lI' d e n d('1' 
i!escl b, ,!ta ftlielt e (;('s;lIllt a tLfwflnd mini",,,1 \\'i,'rI, Di c Energie­
\'crsorg,ung,sbe tri e bc kü nnen sO lllit ni cht \'(' rpriielLll't w(' rd " II. 
an jodem 01elzpunkl. cine nnll'l'bl'cl'i lllngs lose l':Il'kll'tl e lL (,l'!\, i.,' _ 
" crsorgllng zn ;;:l1" ... 01 ir l'c il. 

Es ist O"rforderlid" d c n E'·\\""1 ,' tull gS \\' CI'l. d ,,; SdLad.,us ill­
fo lge Encl'gieausf,,11 fii I' g I'Oß,· ImHl wirlsclla 1'11 id", I'l'Od u k­
tiollsa nlagen zu crlllil[.(' lll . Mit Ililfc ()Pr S('!t"cleIlS-lflll<'I')'l'e­
('hungsd :l ucr-Fullklioll /2/ k·ann , di(,~E'r 1~['\\,(lrlllllg' ;-; \\'( ' l't jp 
l ; nt e rhl 'echullg ühC'1' d C' r tr nl c rbl'edlllllg"sr/aUI'l' d a l ·~·".,t .. llt 
werd e ll, Bei P roduktioll sanlage n m i t Ill ehl'p l'O"1I Ell'kI roe lJ('J'­
g-lcnllsddüss E' 1l hz \\" . IHit N('lz('rs~ ll za lll a:;pn ist zwi sd H' 1I 
S,'hadens-l'nl.l'rbrechllng-sdauer_l<tLlLktion für tolal.- oder t(' il­
w e ise lJnIPI'br('chUflg dcl' E.l01\ll'oell cr:;ieli e l'(' fullg :t~1I lInt c r­
seh e idelL , 

D"r ElLe"rg iC\ ·c l'.so,'gu Il gsbe t rie b kallll In it II ilf(' \ ' 011 Iläufig'­
keits-U Jlt e l'brechung"latL e l'S lwkt "('n für S~'st e IlLkno t eIlI'Unktc" 
oder A bll ehm e r die .zu e rwa r lO"nde I liiufig'ke it d er to tnlcn 
Unte rbrechung (,der tIer :\Iinr.l eL' "lLg deI' Elekll'o(>u e rgic li e­
[e,'ung iibe r 'de,'l!nterhrechllng'daller .n ll !\,ebell". 

T t' f:hnische tT nivef'si li.i t nr('~Jcn, Sf'kli OIl J' .'a nrahrzpug-, Land- urul 
FÜ l'dl'rtcchnik (Dil'cklol': Pro f. Dr :1g'I'. habil. n . 'J'IIUnJ\1) 
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Sehadens-UntcrhJ'echungsdauO"r-Funktion 

Zur E rn1it.tlllllg ·(kr SdHltlc ns-Unterhrechungsdau cr-Funktion 
s ind fo lgende Sdwill e erfOI·t!cdich: 

Gültigkeit ,d e r Schadens-U nt e l'brech ungsdnu er-F unktion 
(7,ei tpunkt d e r Ermill\tl11g, 7,eitrnum der Ciilli.gk e it) 

Ermittlung d e r Sclw"lc"":lI,t (ze ilpro[lortionale Sch ii d en , 
konq~ nt e Schiid e n ) 

Errnitthlng d er Sch ad O" ll s hühe 

Ermittlung d es Er\\'.a l'tung,sraktOl's riir d en Sehadcn (der 
I~ r\\'nrtungsra kto, ' gib t das \'cI·hiill.ni s d e r jiihrlichen 
S lun (len~,,,hl , in der deI' Sehndcn auftreten k n nn , zur 

Gesnrnbluudcnzahl eines J"I"'es 11 11 ) 

B,'reehnung ·des Er\\'arLlI'ngs \\" ert.es des Selt'ad e ns je U n­
lerbrechung 

zllsammcnfn,sse nd e Dölrst,c llung a ll c r E r\\'nrtlln.gs\\' e rl e eies 
Sdwtlens j e Unl('rhredLung in d c r Sch a tl c ns-U llterhre­
eh ungsdauer-Fllnkt it. n 

\Verde n Schadens-UnICl'hredLungsdauer-Funktionc n rür In nd­
wirtscha ftli ch e Prodnktionsan lnge n aufgestellt, sind z\\"el 
wiehtige Schlußfolgerungen zu c rke nn e n: 

Bis zn ~ in e r bes timmten l] llt e rbrcehungszeit dcr Elektro­
cnergie licfe l'ung entsteht kein Sdla·dcn, D.anaeh s te igt d e r 
Sd"tdell s tark II n , 

])C" Schaden wi,"<1 e rhe blich gO"ringe r, ", elln eine Teil­
li"f"rung tier El e ktro le is l.llng rnüglich is t. Als spezifiseher 
\\"('1''1 zur Sehnde.nsertnilliung kann de,' tnilli cre s pezi­
fis ch e Schaden, d, h, der au f e in e ausgefall ell e k\Vh h e­
zogene Sd löl.d e n , )wmngezogc n w erd e n , 

t'lI) (Iie C:rößO"lIordnung llJo,\("'ll e r i\ nl nge n und die Schiiden 
)'('i Elektoen e rgiea usf,dl zu \ ',('I'anse!tmrlirhcll, snllcH 13,'i­
~pi('l .. angeWhrt w erdc n_: 

In d (' 1' J\Iildl\'iehlwII.Llll~ \\" e (>(len !\nlag-l'1L bi s zu e ilLe,' Kon­
Zl' lltralio ll \"on ('Iwa 2000 Ti " rc n betrid)en, ' I': in(' dl'rartige 
:\"IIl al;'c ist cn(,''g'ic\\"il'bdLHfll idL du reh rol ;,:ell(le K f' lIn wert e 
zu ('h 0 r (l kt cri s iC'l'en / '::/ : 

>\.lLscldußwe rt : P j\ N = 1000kW Lichl P,\ 1\ 150kW 

Krnft p,\" 81.0 kW 
\V ilrm e PAN 10kW 

L(·istllngsinans/Jl'uehnnhmc: Pm" 1,00 k\V 

:\usnlllzung--gJ,au 
de;; AlLschlußwertes: 

!.('i·s t IIng sf.aJ, 10 ) '; (bpi Sm,,,) 

Elt-k I roen"rgiC\'e rhmlldL : 

Sm", öL') k \' .\ 

aPAn 0/'0 

cos cp O,G:'; 

!\ = 700 J\IWh/a 

ß ild I , Sdl;ttl (, lls-Un te l'ill'(> t hun gsdauc l' -Funli.lioli pi ll e l' i\rilcll,"il'hanlage 
mil 2000 Tjcl'plül zf>!) 

80 

1D3M 
.., 
t::: 

{; 50 
" -S ...., 
'" {; 

~o --l;; 
lt 

'" g> 
-<: lO 
~ 

.::. 

'- / 
/ 

V 

=-1 
- V/ 
-

~ 
/ 

J.- I I . I l 
0 8 /2 15 20 h 24 

Unlerbrechungsdauer 

Dcutscho Ag'l':1 r' lcch nik 21. .Jg, Ildt 8 A llg U. t 1971 



Erste Unlersuchungen in de rartigen Anklge n ergab en, daß 
eine U nLerbrcchung ucr Elekt roenergie versol'gung e t \\'n cl ie 
in Bild t darges tellte Schadens funkti on a uslöst. Oie,e Sdl"­
dens -Unlerbrechungsda ner-Funktion bezi eht s ich auf Total­
ausfla ll der E lek troenergie. 

Als \\' eileres Beispiel se i die Sehad ens-U nlerbrech ungsdaue,'­
Fu nktion einer Bullellmastanklge für 10000 Mas toullcn an­
geführl (Bi ld 2). An diesem Beispi('1 so llen e inige Erläu­
terungen die Aussagen der Seha.dens-U nterbreehu ngsdnuer­
F.unk tion verde utlichen. 

Län/!"crer Au ~fa ll der FlIller- oder \Vasscr7..ufiihrullg " ermin_ 
d ert die M as.sezl.lnahllle der Tierc, lI·nu durch Ullruh e d('1' 
Tiere können Sehädcn all den Slall einridltllllgen Inw. Vel'­
letzungen vorkomlllCJ1. Der mit d em El eklroe nerg i« nll sfall 
verbunden e Lüftel'a usfall fiihrt dazu , daß in dcr Anln~c 
Sau el's toffmangel ('intritt, dcr bis ,zum Ers lickungstod "on 
Tie ren führen kalIlI. Das tHf ,wn d er Türe" lind U<'" "'('\ligen 
Feils ter der Ställe kann die Ers tickung'sg'efa hr nicht be­
seitigen , dn durch die OffnulIgcn c in a usgleiehclI(le ,' Ga.saus­
t:tllseh lIieht ge\\';ihrle is tet ist. Es is t da mit zn rcchnen, d'aß 
nach 2 bis 3 h ein erheblicher A ILsfu ll im Tierbestun,d be­
;!innt. Nach 11 h Elektroen e,-gieulltcrbrcchllng kU1I1I cill 
S .. haden von 10 Mil\. !'.furk nngese tzt "'c rdell. 

Diese r Wcrt en tspricht einem I\linl eren s pez ifisehcn Scha­
d en ,"on 10000 !'vlark je ausgefallcner kWh. Für uiese lanu­
wirt schaftliche Produktionsanl'age e l'g·ibt s ich so mit di.e ;'IIot­
wc.nuig-ke it, e ill e E lektroenerg icb ere its tcl\.lIl1g Zll gara ntie­
rcn, bei d er in Ausnahmefä ll en mit U llte l'brechllngsdallcrn 
, ·on mnximal 1 h gercellJle l wcruell muß. 

In d er Projekticrungsphase ci ll e r derartigen Produktions­
[( nITt ge muß mit dem Ellergieversorgungs belri e b ,"ercinbart 
wel'den, ob unrch n e tzseil ige Ma ßnahmeIl die /!"dordertc 
V ersorgu ngszlI vcrl äss igkeit gnran lier l werden knn 11. Anuc­
rCllf(\lls sind zur Prouuktionsa lll ngc gehörclldc Nc tzcrsntz­
alll ,'gcn crforderlich . 

Nt·tzenalzanlagen 

N"tzersa tzanlagen beste hen aus einei' miL Ersn lzcllcf/!"ie all­
;!e triebcnen Antl'iebs masdliue lind t~ in e l\l Ekktrogeneralor. 
(; ebl'iiuchliche Enel'gielräger fiir die Antr ie bslllaschinc ,iml 
Dieselöl, Verß1aserkra fl s to[f otler Gas. Nelzersalzan lagen kün­
'Ien s t:l tionär aufgest e llt ouer .fa llJ'bar se in, für große AII­
I.agen wcrden staU d es K olben motol's auch (~astUJ'bincn e'"­
;..:esrtzt. Je nach der .zuläss igen U ntcrbr('cll\lng·sdaucr de,' 
Elc-kt ron ergie bel'eilslcllullg iSl zwischen h:l nd~estclle"ten uII<1 
n nt omll Likges teuer te n :\N.zersa Lzalllngc n zu w'ild en. 

Bei landwirlschaftlichen Produklions,lI1lageu sind bis jeLzt 
noch k eine Produktionseinr'ichLungell bek'lIInt , die untel'­
b~chungs los oller lIIit zulässige Il Eneq; ica usfallzt'it<,n \'on 
wenigeIl Sekund('n a rbeit cn miisse n. D es halb geniigell l\ e tz-

Bild 2. Schadens-UnLcl'brcchungsdnuel'-FunkLioli eine i' i\1 ikh\"jphilnlllgc 

mit 10000 Ti r rptiazc ll 
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ersa t.za nklgen , die in wenigen Minutcn c insa tzbereit si nd, 
Bei gmßen, nach in.du';lriemäßigen G('sicltt spunkteJl ~rbei­

t·enden In n<lwirlsclwftlichcn Prouuklion,a nl~l;('n ·kommen 
mobile NeLzersatzanlngclI nichl ill Fnr.ge. ZweckmäIJig sind 
, tntio niire n utomaLikg<-'S teue rle Ankl:;e ll. 

\\'i e e rs te Unlcrsllehunge ll ze igcn , is l cs zu auf"'elldi·~, dic 
g-csnm te be nöligt e E ldoroleist.l\ng durdl Net.zersatznnl"~(,I1-
leis tung bci Eleklrocnergieaus f<111 b e rcitzu s le llen . l\lit Hilfe 
ci ll er Scll<1uens-Unle~rechuugsd.nu('r-Fu nktio ll fiir den Be­
trieb mil Elektroleillcis lllllg kann de r illIftrctC'Hl c Schaden 
abgeschiilzl und die crforde rlithc Nctzc rs·lItziln lng('lIlIl i'ules t­
lei,S l\lng b estimmt werd clI . 

Die für Ne lzel1Salzanl.<1ge ll e rfol'u e l'li che n IlIvp,titiollcn sind 
in modernen La ndwirlschaftliche n Produklion,a nlagen an­
Ingebeuin:;t .und köl\n(' n bei d er AnJ.age llprojektierulIg' nicht 
' ·"rnachliisslgt wcnlcn. 

Zusammenfassung 

S .. had cns-U n te rbrccllllng,d' luer-FilII klionc,' fi'tr Prod IIktiollS­
anla:;ell ill d e I' Ll'Hlwirtscha ft gebBn lhlriiber :\lIskullft, mit 
weIch eIl Sclliiden in AhhüIIg igkcit \"(JI1 deJ' Zeit zu reehnen 
is t. Die F unktion ell silld fiir Croß:lnlagcn :;'e trcllllt a ufzu­
s lell e n, wobei sowohl ,Iin'k te Produk tio n~a u sfä ll e lind Qua­
lit.,itssehädell um Produkt b erii cksichtig- t, nbcr auch die kOI11-
pliziertell biologischcn Vorgänge !jIlGlit.'ltiv ulld quantilnti,· 
edaßt "'l·rd·pn mii~sen. 

Aus ei ll er ex.nld (, I'al'be itetclI Sdlaucns-Unlerbredwngsda uel'­
F unktion l~sen sich mit d em Zu\'erhü;s igkeilSgrn<l am Cll t­
s lll'echc nu ~n Net.zpunk t öko nomisch richlige Ent.schcidulIgc lI 
übe r d en Einsat.z ' ·011 Ne tze r",a~za nlage n trcffe ll . .\ct.zersatz­
anlagen sind clnnn ökonomisch .gercchtfe rLigt , WCIIII uic Cc­
;..:cnübers tdlnng d cs Zu,·cdäss ig.keit sgradcs mil der Scha­
d eJl s- U n terbrechulIg.suauer-Fuuk tion höhere wnhrseh ~ inlich e 
Schau ellswcrte erwar tcn liißt, ·a ls di c Anscha ffung, dcr Be­
trieb und ui,e LJ nt ('rh,nltung , ·on t\('\zersalzanlagl'll nTur­
s:lchen würoell. 

[n modernen laudwirtschaftliche ll .ProdlLktiollsalllagen mit 
il\dlls tricmäßigelll Charakler und holler Tierkonzentrntinll 
I,·itt di ese NOLw('J1digkei t d", Ein ,a tzes , ·on EI'SHtzanhg-c II 
a uf. 

Fü,. weile ,·c lJn t cr'Ucl 'lIll ~ell kallll g:csch!ußfolgel'l werd en: 
Oic i\fe thod,cn z ur Allfs tellung , 'O ll Schauclls-Unter-
h,'e('hl\ngsd~llIcr-f u nktiollen s iud wei terzucnt wickeln , sn 
JI ... ß diese Funk lion clI \lIit ger ingcm Auf\\'nnd zu cJ'llIitteln 
s inu . 

Es , ind W ege zu suchen, Zuv,crläs;; igk eitsk ennwcl't e fiit, b e­
s tillllmte i\'e t~punk t e sclllleil zu e rmittelII . 

Onriiher hinaus si nd gennll ere Unt.e rsllchullgell allzustcll en, 
welch e Prozesse in den Proullktions;\lIl age n b()i Elektro­
e ll c rg i e~ lI s JiaIl durch die Nc tzc !1Sa tw nlagclI belri.ebcn wcr­
d en und auf welche Prozesse \'cl'zichtet ",erden kann. Dicse 
Unte rsuchung'en ,ind für die Oim en siouicrung dcr l\'ctzcr­
sn tVl lllagc lI w,iehtig. 

Literatur 

/ 1/ SC llII.LEf\ . C.' \ 'C'da hren ;"U I' OCI'c f'lmung tl C' 1' wil'l sd ... rlli rlH'1\ 
S l linlllg~I ' ('se .. " e der Erzcu~(, I·lci s lul1g. T:\gullgsIH:! rl Nctz l .. gllll~. f. f> ip· 
~ig 106!), Hd . I 

0 .' 1..1 ,'i DN ER . n . : BC'l tl';eg Ztll' ßeul' l f' ilung ues wirt schahli('lwn Sd'w' 
t'-:ns illrolgc Stönlßgcn der El e kll ·o~ nc l·;:: i c\·c l·so .. :;ung. T U Drl':-:.df' u , 
SI-k llOIl Eleklrotcdutik . Große,. ßclC'g NI'. F t.H;qn 

/:1:' In/!,Cllicu l'bül'o fü,' F.nel·~clik in deI' Lnndwil,tschah : [( (' nn 7oi rr<::: I'n­
'ial;-el og fül' di e EII(,I'g'icanw('ndung in c!rl' L.and 'wil'l sth,, (l. HOSIOdt 
I~;O A S'oOO 

383 




