Die Ermittlung der Grenznutzungsdauerwerte als Grundlage

Dipl.-Ing. J. GIESKE, KDT*®

fiir eine wissenschaftliche Planung des Ersatzteilverbrauchs

1. ‘Aulgabenstellung

Die Instandhaltung der in der Landwirtschaft eingeselzien
technischen Arbeitsmittel erfordert einen sehr hohen Zeit-
und Kostenaufwand. Der dafiir erforderliche jahrliche Auf-
wand betrdgt nach IKASTNER /1/ fiir die in der sozialisti-
schen Landwirtschaft der DDR vorhandenen landtechnischen
Arbeitsmittel etwa 1,5 Mrd. Mark (1968). Davon entfallen

etwa:

50 bis 60 % auf Material und Ersatztcile
14 bis 18 %/, auf Lohn
18 bis 34 %, aul Gemeinkosten
Der Anteil fiir Material und Ersatzteile macht danach
750 bis 900 Mill. Mark
jahrlich aus.

Wird dieser Anteil fiir Material und Ersatzteile nach  Scha-
densarten aufgegliedert /2/, so ergeben sich fiir:

Verschleifschiden 43 0/
Ermiidungsschaden

Alterungsschiaden 38 9%
Uberlastungsschaden

Sonstige Schadensarten 19 %,.

Es ist deutlich zu erkennen, dafl die gréBten Reserven fiir
die Verminderung des Instandhaltungsaufwands in der Sen-
kung der VerschleiBlanfilligkeit liegen.

Der Bedarf an Ersatzteilen wird von einer groflen Anzuhl
Faktoren beeinfluBt. Dariiber sind ausfiihrliche Aussagen
in /3/ enthalten. Solche Faktoren sind:

— Beschaffenheit des Bodens sowie des Ernte- und Saat-

~ gutes

— Anzahl der Maschinen und Leistung je Mascliine

— Grenznutzungsdauer der Einzeltelle (einschlieBlich Zuver-
lassigkeit)

— Anderung der Konstruktion

— Alter der Maschinen

— Moralischer Verschleill der Maschinen

— Pflege und Wartung

— Umbauten, Neuaufbauten und zweckfremde Verwendung

— Instandsetzungswesen (Spezialisierungsgrad und Niveau)

— Verdnderungen in der Bestandshaltung im Ersatzteil-
versorgungssystem.

Anzall und Art dieser LinfluBfaktoren miissen zwangslaufig
zu der I'rage fiithren, welche Mabglichkeiten zur Beeinflus-
sung durch den Konstrukteur vorhanden sind. Die wesent-
lichsten sind technisch-6konomischen Charakters und miis-
sen bereits im Stadium der Forschung und Entwicklung
beriicksichtigt werden, wobel gleichzeitig erste Voraussetzun-
gen zur wissenschaftlich begriindeten Ersatzteilplanung zu-
stande kommen.

Im besonderen sind das:

— Grenznutzungsdauer und Zuverlissigkeit der Teile und
Baugruppen

— Leistung je Maschine

— Moralischer Verschleill der Maschine

— Wartung und Pflege, Uberpriifbarkeit und Instand-
setzbarkelit.

2. Stand der Entwicklung instandhaltungsgerechter
Konstruktionen imn Bercich der VVB Landmaschinenbau

Fir die Durchsetzung der Prinzipien zur instandhaltungs-
gerechten Konstruktion von Neuentwicklungen existieren im
Industriezweig verbindliche Regelungen, darunter eine
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Koordinierungsvereinbarung iiber die Zusammecnarbeit zwi-
schen dem Staatlichen I{omitee fiir Landtechnik und der
VVB Landmaschinenbau sowie eine Anordnung .Gewihr-
leistung der Einhaltung spezifischer Malinahmen bei Neu-
konstruktionen von Maschinen in bezug auf das Verschleil}-
verhalten*.

Einen wesentlichen Anteil an der Durchsetzung der instand-
haltungsgerechten Konstruktion im Landmaschinenbau hat
die enge Zusainmenarbeit zwischen Herstellern und Instand-
sctzern. Dadurch kann erreicht werden, dall die Frfahrun-
gen auf dem Gebiet der Instandhaltung planmiBig in die
Entwicklung neuer Erzeugnisse einfliefen. Neue MafBstibe
beziiglich dieser unbedingt notwendigen Zusammenarbeit
wurden bei der Entwicklung des E 512 gesetzt. Einen Hohe-
punkt bildet dabei die gemeinsam vom Kombinat [Fort-
schritt Neustadt und dem VEB Landtechnisches Instand-
setzungswerk Oschersleben organisierte Instandhaltungskon-
ferenz, in der die Instandsetzungsperiode 1969 des I 512
ausgewertet worden ist /4/.

In Verallgemeinerung der Erfahrungen wurde fesigestellt,
dall bereits sehr frithzeitig — spitestens in der Entwick-
lungsstufe K 3. — Konstruktion der Funktionsmuster — mit
der zwischen beiden Partnern vertraglich zu vereinbaren-
den Zusammenarbeit zu beginnen ist. Der VEB Kombinat
Fortschritt hat daraus schluBfolgernd bereits bei den Prin-
zipmustern der Erzeugnisse E 280 und E 301 die instand-
haltungsgerechte Konstruktion durch den zustindigen DDR-
Leitbetrieb des landtechnischen Instandhaltungswesens iiber-
prifen lassen.

3. Forderungcen an die Grenznutzungsdauer von Einzelteilen
und Baugruppen zur Ableitung von Aussagen iiber den
Ersatzteilverbrauch '

Aufgrund der stindig schneller fortschreitenden technischen
Entwicklung ist auch fiir die Erzeugnisse des Landmaschi-
nenbaues dic Tendenz sichtbar, daB die Veraltung (der
moralische VerschleiB) seiner Erzeugnisse ebenfalls schneller
eintritt und die Anforderungen an die Steigerung der Ar-
beitsproduktivitdt zwangslaufig nicht nur kiirzere Entwick-
lungszeiten, sondern auch kiirzere normative Nutzungs-
dauern (in Jahren) verlangen. Fiir die Ersatzteilversorgung
folgt daraus, dafl die Planung des Ersatzteilverbrauchs nicht
erst auf der Auswertung der Umsitze aus den ersten Ein-
satzjahren des neuen Typs aufbauen kann. Es muf} deshalb
das Ziel aller an der Entwicklung Beteiligten sein, bereits
zu Beginn der Serienfertigung liber Mhterialien zu verfiigen,
die eine Ersatzteilplanung auf wissenschaftlicher Grundlage
ermoglichen. Das werden jedoch nur vorldufige Richtwerte
sein, die in der I'olgezeit zu prézisieren sind. )

Vom Iunstitut fiir Landmaschinentechnik Leipzig wurden in
Auswertung der Erfahrungen, die wihrend der Entwicklung
des Maihdreschers E 512 gewonnen wurden, die Aufgaben
nach den einzelnen Entwicklungsstufen geordnet, die vom
Hersteller und Instandsetzer von landtechnischen Arbeits-
mitteln bei der Entwicklung instandhaltungsgerechter Kon-
struktionen zu erfillen sind /5/. Hervorzuheben ist daraus,
dafl bereits bei der Projektierung des neu zu entwickelnden
Erzeugnisses (AbschluB der Entwicklungsstufe K2) Ziel-
stellungen festzulegen sind, die sich auf die Ersatzteilpla-
nung auswirken. Im einzelnen sind das folgende Kennzf-
fern, die sich im wesentlichen aus den agrotechnischen I‘orde-
rungen, der TGL 20987 (Instandhaltungsgerechte Konstruk-
tion) und aus der Eingliederung des zu projektierenden
neuen Erzeugnisses in landwirtschaftliche Technologien (Ma-
schinensysteme) ergeben:
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100 e Tafel 1. Zusammenstellung der Schadensfille fiir eine Baugruppe

Yo 1 |
80 Aufgctretene Anzahl Anzahl Nutzungsdaucrin h Nihere Erlaute-
o Schadensfille der der bei Schadenseintrilt rungen, Angaben
- Scha-  betrof- (Zahl vor Schriigstrich: iber die Ursachen
50 \ dens- fenen Masch.-Nr.) des Schadens
] N falle Masch. (Zahl nach Schrigstrich:
T X Nutz.-Dauer kumulativ)
40 B 1 N Risse an der Aussteifung 9 8 5/73; 6/28: 8/241 ; schlechte Schweil3-
| 1472405 17/130; 18/56¢; naht, Havarie
20 1N 1425 27/212; 29/243
— [ Rissc am Drehkranz 2 2 4/194; 6/28 schlechte Schweif3-
] | 1 1 &4 | | | naht
0 20 40 60 80 W0 20 wfnien Risse in der Kriimmung 11 9 5/70: 90; 6/17, 28; zu schwach
rloufzeit 8/480; 2/79; 12/183; dimensioniert
Molorloulze 14/240; 22/397; 27/312;
Bild 1. Uberlebenswahrscheinlichkeit (Zuverlis- A2
sigkeit) eincr Baugruppe von Funk- Punktnaht gerissen 2 2 9171, 6/67 zu schwacles Blech
tionsmustern einer Landmaschine. An- untere Befestigung gerissen 2 2 5/73; /28 schlechte SchweiB-
zahl der uberpriiften Maschinen x: 12, Mgkt .
Mindesigrenznutzungsdauer (bei 90 %p): Verstellung fest 3 2 8/211, 88; 14/246 fel_l_ler_lde S.Chmxe!"
74 h, mitilere Grenznutzungsdauer _(bei ——— méglichkeit
50 9%): 143 h ! mit Hiinger angefahren (2X)
— Durchschnittliche Jahresleistung ...... (h, ha, t, km, I) — Schadenserscheinung
— Nutzungsdauer der Maschine voraussichtlich ... ... Jahre, — Schadensursache (soweit dies durch Besichtigung méglich
dabei Gesamlleistung von ...... (h, ha, t, km, 1) ist). ‘
— Kiirzester Abstand bis zur ersten planmiBigen Instand- In Tafel 1 sind als Beispiel fiir eine ausgewihlte Baugruppe
setzung ... ... (h, ha, t, km, 1) alle wihrend einer Kampagne aufgetretenen Schiden an 12
— Mindestgrenznutzungsdauer bis zur ersten Instandsetzung iberpriiften Maschinen zusammengestellt worden. Mit Hilfe
der Baugruppe ...... (h, ha, t, km, ) der mathematischen Statistik wurde die Zuverldssigkeit die-

— Mindestgrenznutzungsdauer fiir schnell verschleilende
Teile und zuldssiger Aufwand fiir deren Auswechselung
in AKmin bei ...... AL, zuldssiger Aufwand héchstens
...... AKmin.

Das bedeutet, daf} sich aufgrund der durchschnittlichen Jah-
resleistung und der Gesamtleistung der Maschine Forderun-
gen fiir die mindestens zu erreichende Haltbarkeit (fiir 90 %,
der Maschinen) ableiten, die letztlich auch Kennziffern des
Ersatzteilverbrauchs darstellen.

4. Ermittlung der Schwachstellen bei Entwicklungsmustern
zur Feststellung des erreichten Standes im Vergleich zu
den Zielstellungen

Um eine quantitative Aussage iber die “erreichte Grenznut-
zungsdauer fiir die gewihlte konstruktive Lésung zu erhal-
ten, ist es erforderlich, eine genaue Schwachstellenermitt-
lung wihrend der Erprobung und der Priifung der Entwick-
lungsmuster vorzunehmen. Eine genaue Schwachstellener-
mittlung ist neben der bereits genannten Zusammenarbeit
mit der landtechnischen Instandsetzung eine weitere wesent-
liche Voraussetzung dafiir, bereits wihrend der Entwicklung
erste wissenschaftlich begriindete Richtwerte fiir die Ersatz-
teilplanung zu erarbeiten.

Zur Schwachstellenermittlung werden folgende Moglichkeiten
ausgenutzt:

— Zusammenstellung aller aufgetretenen Schiden wihrend
der Erprobung in Form einer Schadensstatistik )
— Haltbarkeitspriifungen auf Priifbahnen und Prifstanden.

4.1. Schwachstellenermittlung durch Fihrung eciner
Schadensstatistik

Mit Beginn der Erprobung der Landmaschinen ist eine
exakte Aufnahme aller auftretenden Schidden einzuleiten.
Hierbei miissen neben den Daten, die fiir die Bestimmung
der leistungsbezogenen Instandhaltungskosten bendtigt wer-
den, folgende Ermittlungen zur Feststellung der Grenznut-
zungsdauer angestellt und in entsprechenden Belegen fixiert
werden: )

— Bezeichnung der ausgefallenen bzw. ausgesonderten Ein-
zelteile oder Baugruppen (IKennzeichnung der Instand-
setzungsmafinahme)

— Erreichte Nutzungsdauer bis zuin Eintritt des Schadens
bzw. Aussonderung
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ser Baugruppe (Abgangskurve), die durch Rif3 einer Schweil3-
naht betriebsuntauglich wurde, ermittelt (Bild 1). Aufgrund
dieser Darstellung ist es mdglich vorauszusagen, wieviel Pro-
zent der im Einsatz befindlichen Baugruppen nach der
Jeweils betrachteten Nutzungsdauer bereits ausgefallen bzw.
noch betriebstauglich sind. Jedoch ist diese Aussage nur
dann moglich, wenn eine statistisch auswertbare Anzahl von
Schéden vorliegt. Im Beobachtungszeitraum miissen von dem
betrachteten Einzelteil bzw. der Baugruppe etwa 209/, aus-
gefallen sein, damit der erste wichtigste Teil der sogenann-
ten Abgangskurve entsprechend Bild1 aufgestellt werden
kann. Da die Betriebsbedingungen in der praktischen Er-
probung denen der Serienmaschinen entsprechen, sind die
Ergebnisse bei ausreichender statistischer Sicherung im vol-
len Umfang iibertragbar.

4.2. Haltbarkeitspriifungen auf Priifbahnen und Priifstinden

Die Haltbarkeitspriifung auf Priifbahnen erfolgt bei mobilen
Landmaschinen. Dazu fahren sie auf einer Bahn, die mit
definierten Hindernissen versehen ist. Um solche Belastun-
gen in den Tragkonstruktionen zu erzeugen, die denen im
praktischen Einsatz sehr nahe kommen, werden die Fahr-
geschwindigkeit der Maschinen und die Abmessungen der
aufzubringenden Hindernisse entsprechend ausgelegt.

Im Lrgebnis dieser Priifung wird nachgewiesen, ob die ge-
priifte Maschine den Beanspruchungen, die von der Fahr-
bahn, d.h. den Radkriften, eingeleitet werden, innerhalb
der geforderten Nutzungsdauer standhilt. Die Aussagen be-
treffen nicht nur die Haltbarkeit der Einzelteile und Bau-
gruppen, sondern gleichzeitig die gesamte Maschine. Es ist
jedoch zu bemerken, daf3 solche Schiden, die im praktischen
Einsatz der Maschine durch das zu erntende Gut bzw. durch
den zu bearbeitenden- Boden an der Maschine entstehen,
nicht erfalt werden kénnen.

Die bisher auf der Priiffbahn des ILT Leipzig durchgefiihr-

-ten Haltbarkeitspriifungen haben gezeigt, dal alle fahr-

bahnbedingten Ermiidungsschaden (Briiche, Risse), die an
den Serienmaschinen im praktischen Einsatz zu erwarten
sind, sichtbar gemacht werden. Dabei ist die Priifzeit unter
Beriicksichtigung der Streuung der Schadenseintrittzeiten
festzulegen. Die geforderte Grenznutzungsdauer der Ma-
schinen kann dadurch mit vorgegebener Wahrscheinlichkeit
gewiahrleistet werden /6/. .

Untersuchungen iiber die Grenznutzungsdauer werden fiir
stationdire Landmaschinen sowie Einzelteile und Baugrup-
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pen auf Priifstinden durchgefithrl. Das trifft fir Teile und
Baugruppen zu, dic sowohl durch Verschleil3 als auch durch
nicht ausreichende Betriebsfestigkeit betriebsuntauglich wer-
den. Ist die Belastung dieser Teile und Baugruppen im Ein-
satz bekannt, so kann bel Vorhandensein gecigueter Priif-
stinde dercn Grenznutzungsdaucr bei Kenntnis der jeweili-
gen Zeilraffungsfaktoren nachgewiesen werden /G/.

Ist die latsiichliche Belastung nicht bekannt oder kann sic
nicht entsprechend den tatsiichlichen Werten aul Priifstin-
den nachgefahren werden, so kénnen die Iirgebnisse der
Priifstandsuntersuchungen nur zur Auswahl der giinstigsten
konstrukuiven Variante dicnen.

Da cs bei Necuenlwicklungen in den crsten Entwicklungs-
stufen meist nicht méglich ist, die tatsiichlich auftrctenden
Beanspruchungen durch einen DPriilstand zu verwirklichen,
werden hauptsichlich Priifstandsuntersuchungen zum Vari-
anlenvergleich der Konstruktionselemente durchgefiihirt.

Ein wichtiger Gesichispunkt bet der I{onsteuktion lancdiech-
nischer Arbeitsmittel ist die I'vage der Ubertragbarkeit von
Aussagen iber dic Grenznutzungsdauer von im Typvor-
laufer verwendeten Wiederhol- und  Standardteilen (also
Serienmaschinen) aul dic zu erwartende Grenznulzungs-
dauer m Nachfolgetyp, wenn etwa gleiche Betrichsbedin-
gungen angenommen werden kénnen. Eine derartige Verall-
gemeinerung crfordert einen schr umfangreichen mefitechni-
schen Aufwand, besonders zur Ermittlung der wirkenden
Lastkolleklive (Art und Gréfie der Belastung).

Aus dem Vergleich der aultretenden Belastungen an dein in
der Neuentwicklung zu verwendenden Teil aus der Serien-
maschine mil der Belastung dieses Wiederholteils in der
Neuentwicklung wiirc bei IXenntnis der Grenznutlzungs-
dauer dieses Teils in der Serienmaschine (statistisch ge-
sicher) in jedem TFalle eine ausreichend genaue Grenznut-
zungsdauer dieses Teils in der Neueniwicklung abzuleiten.
Dadurch kénnte etne erhebliche Anzalil von Schwachstiellen
bereits 1m ersten Lntwicklungsmuster vermieden werden.
Daraus folgt weiterhin, da} es unumginglich 1st, fiir der-
artige Analogieschliisse cxakte, statistisch gesicherte Ermitt-
lungen der Grenznutzungsdauer (Zuverlissigkeit) fiir cine
grofle Anzahl von Wiederhol- und Standardteilen und -bau-
gruppen und dic zur Auswertung erforderlichen Belastungs-
messungen an diesem Element durchzulithven.

Die erhobene Forderung, standardisicrie Bauclemente und
Baugruppen optimal wiederzuverwenden, untersireicht die
Nouwendigkeil, derartige Untersuchungen zur Verallgemel-
]'lCl'Ung \'OerlnC]llnen.

4.3. Uberpriifung der instandhaliungsgerechten Konstruktion
einschlieflich der Festlegung von Verschleifigrenzen
Neben der Schadensermittlung wiihrend der Frprobung der
Entwickluugsmuster ist die Uberpriifung der instandhal-
tungsgerecliten Konstruktion cinschlieB3lich der Durchfithrung
der Probeinstandsetzung von entscheidender Bedcutung.
Erst hierdureh ist es moglich, die Teile und Baugruppen,
die zwar bis zum AbschluBl der Erprobung.noch betriebs-
tanglicli waren, aber die niichstfolgende IKampagne nicht

ohne Ausfall iiberstehen wiirden, zu crmitteln.

Dazu sind Aussonderungsgrenzen lestzulegen, dic aussagen,
bet welchem ADbuutzungssiand eine Aussonderung zu erfol-
gen hat. Daraus folgt, daf} durch die Iestlegung von Ausson-
derungsgrenzen und deren Anwendung im Instandhaltungs-
wesen 1im allgenieinen der Ersalzteilverbrauch in seiner
absoluten Hohe keinesfalls gesenkt wird, da im Sinne einer
vorbeugenden Instandhaltung cin gewisser Tell der Abmnut-
zungsreserve nicht genulzt wird. Jedoch wird cine LErhéhung
der Verfiigharkeit der landtechnischen Avbeitsmitlel erreicht.

5. Moglichkeiten der Vorhersage des Lrsatzteilverbrauches

Im Abschintt 3 wurden die verschiedenen Maéglichkeiten zur
Ermitthing der Grenzautzungsdauer von Linzelteilen und
Baugruppen behandelt. Danach kann man CGrenznutzungs-
dauerwerte crhalten als

414

‘nutzungsdauer (509, Zuverlassigkeit)

~— Durchschnittswerte aus der Erprobung der gesamten Ma-
schine (Entwicklung und Serie einschlieBlich Analogie-
schliisse)

— Durchschnittswerte
suchnngen

— Uberlcbenswahrsceheinlichkeil
(Abgangskurve) bzw. Ausfallwahrscheinlichkeil.

aus Priifstand- und Priifbahnunter-

Diese  Grenznulzungsdauerwerle werden Leistungscinheilen
zugeordnet, z. B. Hektar, Betriebsstunden, Tonnen Erntegul
bzw. vervarbeitetes Gut und Liter Dicselkraflstoffverbrauch.
Die Maglichkeit der Verwendung von Durchschnittswerten
fiir ie Grenznuilzungsdauer zur Planung des Ersatzteilver-
brauchs wurde in /3/ behandelt. Voraussetzung fiir eine aus-
reichende Genauigkeil der Ersatzteilplanung ist das Vorhan-
denscin statistisch gesicherter Werle fiir die durchschnitiliche
Grenznutzungsdauer, Dicse Art der Lrsatzieilplanung  bei
Verwendung von durchschnittlichen Grenznulzungsdauerwer-
ten aus Einsatzerprobungen ist insoweil problematisch, als
cine relativ groBe Anzahl von Einzelteilen erst nach mehre-
ren Jahren des Einsatzes ausfillt, so daBl sich diese durch-
schuitilich  ermittellen  Grenznulzungsdauerwerle ein
Jalhir miL fortschreitender Nulzungsdauer veréindern.

fiir

Da diese Verdnderung nicht bekannt ist, kann dieser Iaktor
nicht berticksichtigt werden. Hier trilfi der gleiche Mangel
zu wie bet der Planung mit Umsatzkennziffern bzw. Ver-
brauchskennziffern (Ukz bzw. Vkz.).

Auf die Méglichkett, it Hilfe der Irsatz- bzw. Erneuerungs-
theorie den Verbrauch an Ersalzteilen wihrend der gesam-
ten Nutzungsdauer fiir landtechnische Arbeitsmittel vorher-
zubestimmen, wird bereits von EICHLER /7/ hingewiesen.

Es handell sich hierbei um ein Problem. das als bisher noch
nicht in erforderlichem Mafe gelést angesehen werden muf.
Voraussctzung ist in jedem Falle die Kenntnis des Verlaufs
der Ausfallwahrscheinltichkeit fiir die Einzelteile nund Bau-
gruppen.

In Abschnitt 4.1 wurde bercits dargelegt, wie die sogenannle
Abgangskurve als Komplement der Ausfallwahrscheinlich-
keit aus der Schadensstatistik ermittelt wird (Bild 1). Die
Davstellung zeigt die Abhiingigkeit der Anzahl der noch be-
triebstauglichen Teile (Summenhiufigkeit in %) von der
Nutzungsdauer (Motorlaufzeit in Stunden).

Die sogenannte Mindestgrenznutzungsdauer mit einer Wahr-
scheinlichkeit des stérungsfreien Betriebes von 90 9, ist hei
ctwa 74 Motorstunden crreicht, d.h. nach 74h fallen 10 9%,
der Baugruppe entsprechend der zugrunde liegenden Ver-
teilungsfunktion aus. Bei Erreichen der mittleren Grenz-
bei rd. 143 h sind
bereits 50 %, ausgefallen.

. Die Ermittlung der Ausfallwahrscheinlichkeit bzw. Zuver-

lissigkeit crfordert systematische Schadensermittlungen, dic
zu aussagekriiftigen Beurtcilungsinerkmalen [iir die Quali-
it dieser Lirzeugnisse durch die Zuverlissigkeit und in Ver-
bindung mit der Verfiigharkeit fiihren. Die dazu vorliegen-
den wissenschafulichen Kriterien sind jedoch noch liickenhaft.
Deshall munf versucht werden, durch gemeinsame TFor-
schungstiitigkett unter Einbeziehung von Hochschulen und
Universitiiten die Grundlagen dafiir zu schaffen, dal eine
fiir die Lrsatzteilplanung anwendbare Methodik erarbeitet
wird, die auf die ohuehin unbedingt durchzufiihrende FEr-
mitllung der Zuverldssigkeit der Einzelteile und Baugruppen
aufbaut.

LEin Dbisher ebenfalls ungeliéstes Problem besteht darin, dafl
aufgrund der geringen Anzahl der Erprobungsmuster bei der
Entwicklung bisher nicht klar ist, ob die Ausfallwahrschein-
lichkeit mit hinreichender Genauigkeit ermittelt werden
kann, da i allgemcinen dic Nutzungsdauer von Erpro-
bungsmustern relativ gering im Vergleich zur projeklierten
Nutzungsdauer der Maschine ist. Diese Untersuchungen sle-
hen erst am Anfang. Zuniichst stehen die Fragen der Daten-
erfassung als Grundlage fiir weitere theorctische Untersu-
chungen im Vordergrund.
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6. Statistische Untersuchungen an Serienmaschinen

Die im Stadium der Entwicklung ermittelten vorliuligen
Grenznulzungsdauerwerte fiir die Uberprifung der Einhal-
tung der Zielstellungen hinsichtlich der instandhaltungs-
gerechien Konstruktion und fiir die wissenschaltlich begriin-
dete Ersatzteilplanung sind durch Untersuchungen an Scrien-
maschinen zu konkretisieren,

Gleichzeitig st einzuschiilzen, dall gerade fiir Wiederhol-
und Standardteile Analogieschliisse bei Verwendung in Neu-
konstruktionen auf der Grundlage der statistischen IErmitt-
langen der Zuverlassigkeit bei Typvorldufern aus Griin-
den der geringen statistischen Sicherheit ber Ermittlungen
an Lrprobungsmustern grofle Bedeulung erlangen werden.

Daraus ist dic Notwendigkeit abzuleiten, exakle statistische
Unlersucliungen iiber das Schiddigungsverhalten durchzufiih-
ren. Aus den bisherigen Darlegungen ist weiterliin sichibar
geworden, dali es nicht nur erheblicher Anstrengungen der
[Tersteller von landtechnischen Arbettsmitteln bedarf, son-
dern dal} gemeinsam mit den Organen des landtechnischen
Instandhaltungswesens cine Regelung dafiiv za finden ist,
wie in sozialistischer Gewneinschaftsarbeit diese nolwendigen
Untersuchungen iu Nutzerbetrichen und in landtechnischen
Instandscizungswerken durchzufiibven sind. In den Kam-
pagnen 1969 und 1970 durchgefihrte Datenermittlungen
haben gezeigl, daf3 das entscheidende Kriterium fiir ein der-
artiges umfassendes Vorhaben die Erfassung der erforder-
lichen Primirdaten in den landwirtschaftlichen Nutzerbetrie-
ben ist. Um eine cinheitliche Auswertung mit Hilfe der EDV
vornchmen zu kénnen, ist ein einhcitliches Belegsystem zu
schaffen. Ebenso ist die Darstellung der Ergebnisse so zu
vereinheitlichen, daB Vergleiche ohne Umrechnungen mog-
lich sind.

7. SchluBfolgerungen fiir die weitere Arbeit zur Entwicklung
instandhaltungsgerechter Konstruktionen als Vorausset-
zung fiir cine planmiBige Ersatzteilversorgung

Aus den bisherigen Ausfithrungen ist eindenlig bervorgegan-
gen, dafl die instandhaltungsgerechite Konstruktion landtech-
niseher Arbeitsmittel eine der Voraussetzungen fiir die plan-
miflige Lrsatzteilversorgung ist. Instandhaltungsgerechte
Konstruktion heiit aber, dafl die Grenznulzungsdauer der
Baugruppen und Einzelicile so aufeinander abgestimmt ist,
dal} die Maschine wiibrend des LEinsalzes sehr geringe Aus-
fille aufweist, die aullerdem mit geringen Kosten- und Zeit-
aulwendungen behoben werden kénnen. Mit anderen Worten
ausgedrickt, das Erzeugnis mul} eine optimale Zuverlissig-
kett und Verfiigbarkeit besitzen.

Um dieses Ziel erreichen zu kénnen, miissen zuerst aus-
reichend genaue Methoden mit méglichst geringem Kosten-
aufwand zur Ermittlung der Grenznutzungsdauer in ver-
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Als Hauptaufgabe des Fiinfiahrplanes bis 1975 wurde entsprechend
den Beschliissen des VIII. Parteitages der SED die weitere Erhéhung
des materiellen und kulturellen Lebensniveaus des Volkes auf der
Grundlage eines hohen Entwicklungstempos der sozialistischen Pra-
duktion, der Erhéhung der Effektivitét des wissenschaftlich-technischen
Fortschritts und des Wachstums der Arbeitsproduktivitdt festgelegt.

Eindeutig wurde auf dem VIII. Parteitag der SED herausgearbeitet,
daB unter den Bedingungen der DDR die weitere Produktionssteige-
rung landwirtschaftlicher Erzeugnisse durch die Intensivierung, das
heiBt vor allem durch die Chemisierung und komplexe Mechanisie-
rung der Pflanzen- und Tierproduktion sowie durch Melioration, zu
vollziehen ist. In den Jahren 1971 bis 1975 steht vor der Landwirt-
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stirktem Mafle angewendet bzw. neu entwickelt werden. Die
Moglichkeiten dazu wurden dargelegt. Daraus ergibt sich die
Forderung, in der nichsten Zeit die Ermittlung der Zuver-
lassigkeit durch statistische Untersuchungen im praktischen
Einsatz so aufzubauen, daBl damit sowohl die erforderliche
Nuachweisfithrung entsprechend TGT 20987 fiiv die min-
destens zu errcichende Haltbarkeit durchgefiilhirt wird als
auch Vergleichswerte fiir analoge Untersuchungen auf Priif-
stiinden und Priifbahinen erarbeitet werden.

Die fir die Entwickhing auBerordenthich bedeutenden Unter-
suchungen der Haltbarkeit auf Priifstinden und Priifbahnen
zur Verkiirzung der Entwicklungszeit miissen in weit slér-
kerem MaBle als hisher erfolgen. Das bedeutet, daf} in den
Kombinaten und wissenschaltlichen Einrichtungen “in der
Perspektive die materiellen und kadermiiBigen Voraussetzun-
gen zu schalfen sind, um fiir einen groBen Teil der Maschi-
nen, Baugruppen und Einzcelteile bereils auf Priifstinden
cxakte Untersuchungen der Haltbarkeit vornehmen zu kén-
nen. Das trifft sowohl fir Baugruppen und Teile zu, die
durch lLrmiidungs-; Uberlastungs- und Alterungsschiden be-
triebsuntauglich werden, als auch fiir durch VerschleiB-
schiiden betriebsuntauglich werdende Teile und Baugruppen.
Vorausselzung sind sehr umfangreiche meftechnische Unter-
suchungen, um die im praktischen Einsalz vorkommenden
Betriebsbedingungen auf den zu entwickelnden Priifeinrich-
tungen simulicren und daraus cxakte Aussagen iiber die zu
erwartende Grenznutzungsdauer im praktischen Einsaiz ab-
leiten zu kénnen.

Als weitere SchluBfolgerung ist die Forderung abzuleiten,
dal3 cine praklisch anwendbare Methodik zu erarbeiten ist,
nach der der Ersatzteilverbrauch bei Kenntnis der Ausfall-
wahrscheinlichkeit zu ermitteln ist.
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schaft die Aufgabe, die Produktion bei pflonzlichen und tierischen
Erzeugnissen betrdchtlich zu sieigern.

ERICH HONECKER sagte dazu auf dem VIii. Parteitag:

«Zur effektivsten Produktion fihrt unter unseren Bedingungen nur
die Kooperatian, was die Praxis immer wieder bestdtigt. Und zwar
handelt es sich um die Kooperation auf zwei Ebenen, zwischen den
LPG, GPG und VEG einerseits sowie zwischen den sozialistischen
Landwirtschaftsbetrieben, den Verarbeitungs- und Handelsbetrieben in
Kooperationsverbdnden andererseits.”

Auf der Grundlage des standig wachsenden BewufBtseins und der
zunehmenden Qualifikation der Genassenschaftsmitglieder der LPG
und GPG und der Landarbeiter in den VEG wird sich in den ndchsten
Jahren der ProzeB der Konzentration, Spezialisierung und Arbeits-
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