Substitution herkommlicher Werkstoffe durch Plaste

Wie in der ganzen Welt, so steigt auch in unserer sozia-
listischen Wirtschaft immer mehr die Bedcutung der Plaste

i allen Industriezweigen. Die mit dem weiteren Vordringen

dieser Werkstoffe verbundenen technischen, technologischen
und Skonomischen I'ragen stellen alle Werktiitigen auch vor
neue ideologische Probleme. Die besondere Bedeutung all
dieser Probleme zeigen vor allem die vom ZIK der SED und
unserer Regierung gefaBten Beschliisse iiber die Chemisic-
rung und die Mafinahmen zur Verwirklichung des Substi-
tutionsprozesses in der Volkswirtschaft (Ministerratsbeschlufl)
vom 22. April 1970). Ncben einein Anwachsen der Plast-
produklion insgesamt mufl dabei vor allem der Einsatzvor-
bereitung neuer und moderner Plastwerkstoffe groBle Aul-
merksamkeit geschenkt werden. Das bedingt die Ausbildung
eines groflen Kreises von I'achleuten aufl den Gebieten dev
Grundlagenforschung, Linsatzvorbereitung und Anwendungs-
technik, damit Dbei effektivstem Linsatz dieser Werkstoffe
eine optimale Erhthung des Nationalcinkommens crreicht
werden kanu.

1. Entwicklung der Plaste — ihre Bedeutung fiir die Volks-
wirtschaft

Mit der ersten Herstellung von Plastwerkstoffen aus organi-
schen Ausgangsmaterialien (z. B. Zellulose) Mitte des vori-
gen Jahrhunderts begann eine Entwicklung, die zur Heraus-
bildung véllig neuer Industriczweige fithrte. Waren es zu-
nichst nur Zellulosederivate und Iunsthorn, die als erste
Kunststoffe industriell hergestellt wurden, so folgten in die-
sem Jalirhundert in sprunghafter Entwicklung Phenolharze,
PVC, Polystyrol, Polyisobutylen, Polyithylen, Polyamid, Poly-
urethan, Epoxidharz, PTFE und Silikonverbmdungen, wobei
in dieser Aufzdhlung nur einige Vertreter der heute vorlie-
genden Palette an Plastwerkstolfen genannt werden sollen.

Mit der Entwicklung neuer Plasttypen war auch gleichzeitig
eine wesentliche Steigerung der Produktion zu verzeichnen.
" Seit 1930 hat sich die Welt-Plastproduktion in jeweils 5 Jah-
ren verdoppelt. Diese Erscheinung ist in erster Linie darauf
zuriickzufithren, daf} die traditionelle Kohlechemie durch
die wesentlich produktivere Petrol- und Erdgaschemie ab-
geldst wurde. Obwohl dieser Prozell der Umstellung auf neue
Ausgangsmalerialien im wesentlichen abgeschlossen ist, wird
auch in Zukunft mit einem weiteren Ansteigen der Plast-
produktion gerechnet. International wird eingeschitzt, daf}
die Produktion an Plasten volumenmiflig zwischen 1980
und 1985 die Stahlproduktion iiberholen wird (Tafel 1).

Ahnlich war die Entwicklung der Plastproduktion auch in
der DDR, wo vor allem der Bau der Erdélleitung ,,Freund-
schaft“, durch die seit 1963 jahrlich etwa 5 Mill. t Erdsl in
die DDR flielen, und der Aufbau einer petrolchemisclien Basis
in Schwedt und Leuna ein starkes Vorankommen crméglich-
ten (Tafel 2). _

Neben der quantitativen Steigerung der Plastproduktion. war
tm genannten Zeitraum auch eine Qualititsverbesserung zu
verzeichnen. Neue oder verbesserte Herstellungsverfahren,
Mischen von Plasten miteinander und mit anderen Werk-
stoffen und Modifizierungen erschlossen véllig neue Anwen-
dungsgebiete, die eine Domine der herkommlichen Werk-
stoffe schienen. Dieser Substitutionsproze3 wird vor allem
im Finfjahrplanzeitraum noch wesentlich an Bedeutung ge-
winnen, wobel die Substitution metallischer Werkstoffe durch
Plaste an erster Stelle steht. Es ist vorgesehen, im Tiinf-
jahrplanzeitraum 30 Prozent der metallischen Werkstoffe,
vorrangig Stahl, Aluminium und EisenguB, durch Plaste zu
substituieren.

* Plastverantwortlicher der VVB Landtechnische Inst.ahdse!zung, Prif-
und Versuchsbetrieb Charlottenthal
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Zwei Ursachen sind wesentlich fiir diese Entwicklung:

a) Plaste zeichnen sich aus durch &uBerst vielseitige Einsatzmdglich-
keiten, da man in vielen Fallen die Werkstoffeigenschaften dem
jeweiligen Verwendungszweck anpassen kann.

Herstellung und Verwendung der Plaste sind gegeniiber herkémm-
lichen Werkstoffen dkonomischer.

Allein das Verhdltnis des Investitionsaufwands fiir die Praduktion
von je 1000 m* Plast, Rohstahl und Aluminium von 1:3:5 und der
dazu erforderliche Energieaufwand mit einem Verhdltnis von 1:3:8
spricht eindeutig fiir den Werkstoff Plast.

b

~

2. Eigenschalten der Plaste

Gegeniiber den herkémmlichen Werkstoffen — Metallen und
Nichunetallen — zeigen Plaste eine Reilie von Eigenschaf-

ten, durch die sie diesen Werkstoffen tiber- oder unterlegen
erscheinen. Dabei ist ¢s vor allem fiir den Anwender viel-
fach von groflercr Bedeutung, die nachteiligen LEigenschaften
zu kennen, um Fehlschlage in der Anwendung zu vermeiden.
TFehlschlige, die auf Unkenntnis zuriickzufithren sind, diirfen
jedoch nicht zu einer grundlegend ablehnenden Haltung ge-
geniiber diesen Werkstoffen fiihren. Vielmehr wird es oft
erforderlicly sein, die vorhandenen Konstruktionen werkstoff-
und verfahrensgerecht zu veriindern und die Eigenschalten
der Plaste dem Verwendungszweck anzupassen. Letzteres ist
vor allem méglich durch entsprechende Einwirkung aul die
Herstellung der Plaste (Veriinderung des Aufbaues) oder
durch Kombinationen mit anderen Werkstoffen.

Unter Beriicksichtigung der Tatsache, daf} sich die verschie-
denen Gruppen von Plastwerkstoffen auch durch unter-
schiiedliche Globaleigenschaften voneinander unterscheiden,
konnen folgende Vor- und Nachteile herausgestellt werden.

2.1. Vorteile gegeniiber anderen Werkstoffen

— Moéglichkeit einer wesentlichen Steigerung der Arbeits-
produktivitidt durch gute spanende und spanlose Form-
gebung. Vor allem durch den Einsatz von hochproduk-
tiven und kontinuierlichen Verfahren, wie Pressen, Spritz-

Tafel 1. Prognostische Entwicklung der Welt-Plasterzeugung

Stahl Plasic
Jahe Mill. 1 Mill. n3 Mill. t Mill, m3
1967 500 64 18 16
1970 590 75 27 19
1980 900 115 105 100
1985 1200 160 200 160
2000 2400 - 370;') 1700 1500
Lafel 2. Entwicklung der Plasterzcugnisse in der DDR
Jahr Tt Jahr T1
1950 30 1965 218,06
1955 72,1 1966 249,06
1960 1151 1967 278,2
1963 185,6 1970 400 (geschitzt)
1964 203,7 1980 2000  (geplant)

Tafel 3. Zulissige Daucer-Wirmebeanspruchung einiger Plasttypen

. Kurzzeichen zuléssige Dauer-
Plastiyp (n. TGL 21 733) Wirmcbeanspruchung
°C

Polyathylen PE 70 .-.100
Polypropylen PP 90 .-..120
Polyisobutylen PIB 110
Polyvinylchlorid PYiC 60
Phenoplaste 120 ...175
Aminoplaste 120 ... 160
Epoxidharze LP 80 -..200
Polystyrol PS 65-.. 90
Polyvinylacetat PVAC 50
Potymelhylmethacrylat PMMA 70
Potyamid PA 80...100
Ungesattigtes Polyester-

Reinbarz Up 175200
Silikonharze 300 -..350
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giellen, Spritzen, Tielzichen, Extrudieren und Blasen, ist
cs maglich, in einem Avbeitsgang ohne jede Nachbearbei-
tung Endprodukte herzustellen. Dadurch siokt der Ar-
beitszeitaufwand gegeniiber der 1Terstellung von gleichen
Teilen aus Metall auf 10 bis 50 Prozent bei ciner gleich-
zeitigen Materialausnutzung von==90 bis 95 Prozent
gegeniiber 60 bis 80 Prozent bei Melallen.

— Die wesenllich geringerc Dichte der Plaste (durchschnitt-

lich 1,2 kg/dni* bei Stahl) erméglicht crhebliche Masse-
cisparungen.
Selbst wenn aus Ilestigkeitsgriinden vielfach cine Quer-
schinitisverstirkung auf das Doppelle erforderlich ist, kén-
nen bei festigkeitsbeanspruchten Konstruktionen Masse-
verhiiltnisse Plast zu Metall von 1 :3 erziclt werden.
Werte von 1:6 sind moglich, wenn nichtbeanspruchte
Teile (z. B. Verkleidungen) hergestellt werden sollen.

— DPlaste haben cine geringe Wiirmeleitfihigkeit, sind also
gute Isolicerstoffe. Dabei stchen an crster Stelle Plast-

- schiume, die vor allein aul den Gebieten der Wirme-
und Kailleisolation und des Leichtbaues von grofier Be-
deutung sind.

— Durch ihre guten elekirischen Isolationswerte sind Plaste
die wichtigsten Isolicrstoffe in der Elektrotechnik/Elek-

. tronik. Durch Verbindung mit Metallen oder galvanisches
Aufltragen von Melallen zur Herstellung gedruckter Schal-
tungen wurde die Entwicklung in den genannten Indu-
striezweigen erheblich forciert. 4

— Die IKorrosionsbestindigkeit gegeniiber Sduren, Laugen,
viclen Losungsmitteln und Atmosphirilien ist sehr gut.
Schntzanstriche, wie sie bei Metallen erforderlich sind,
entfallen im allgemeinen ganz. Der Einsatz von plast-
beschicliteten Metallen [ithrt vielfach zu Iostensenkun-
gen und zur Erlishung der Nutzungsdauer von Kon-
struktionen.

— Durch die Méglichkeiten einer guten farblichen Anpas-
sung von transparent bis gedeckt entfallen vielfach
Lackierarbeiten.

— Gegeniiber vielen anderen Werkstoffen zeichnen sich die
meisten Plaste durch Geruchs- und Geschmacksfreiheit
sowie physiologische Unbedenklichkeit aus. Diese Tat-
sache gewinnt besondere Bedeutung auf den Gebieten
der Medizin, der Kousumgiiter- sowie Nahrungs- und
GenuBmittelindustric.

— Bedingt durch die universellen Verarbeitungsmdaglichkei-
ten und die vielseitigen Eigenschaften entstelien in Kom-
bination mit nichtmetallischen und metallischen Werk-
stoffen Produkte, die ganz speziellen Verwendungsmog-
lichkeiten zugeordnet werden konnen.

2.2. Nachteile gegeniiber anderen Werkstoffen

— Durch die bei Wasserlagerung oder Bewitlerung bei vie-
* Jen Plasten auftretende Alterung erfolgt eine Verkiir-
zung der Nutzungsdauer.

— Vor allem gecgeniiber Metallen geringere Festigkeits-
cigenschaften. Dabel sind hauptsiichlich der niedrige Ela-
stizititsmodul und die geringe Kerbfestigkeit von Nach-
teil. Der niedrige E-Modul mull besonders bei der Ver-
wirklichung der Leichtbauweise beriicksichtigt werden.
Zu beachten ist weiterhin die geringere Oberllichenhirte
(im Vergleich zu den meisten Metallen), dic jedoch kein
Maf} fiir die Verschleif3festigkeit darstellt.

— Eng begrenzte Temperaturbestindigkeit. Die meisten
Thermoplaste haben nur einen Einsatzbereich bis
—+ 100 °C. ‘Duroplaste konnen meistens thermisch héher
belastet werden (Tafel 3).

— Der grofte Teil aller Plastwerkstoffc ist brennbar. Neben
der Brennbarkeit selbst sind die beim Brennen freiwer-
denden Bestandteile zu beachten, die vielfach toxisch
sind.

— Empfindlichkeit einiger Plasttypen gegeniiber bestimm-
ten Beanspruchungsarten.
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— Moglichkeit der elektrostatischen Aufladung.

Diesem Umstand muf} vielfach aus arbeits- und hrand-
schutztechnischen Griinden schon bei der Verarbeitung
von Plasti-Halbzcugen Rechnung getragen werden (z B.
beim Wirbelsintern).

— "Plaste haben cine hohe Wiirmcausdehnang (Tafel 4).

3. Beispiele [iir die Materialsubstitution durch Plaste
3.1. Grundsdiizliches

Um im volkswirtschafltlichen Interesse die Substitution mit
einem maoglichst hohen Nulzen zu gestalten, ist es unbedingt
erforderlich, cine Reihe von Gesichispunkten zu beriicksicli-
tigen:

— Gegenwiirtig liegen die Preise von Plast-Halbzengen noch
wesentlich iiber denen von Stahl-Halbzeugen. Dabei ist
jedoch die auch international riickliufige Preistendenz
von Plasten gegeniiber ciner sicigenden bei samtlichen
Metallen von Bedeutung.

— Bei der Substitution miissen werkstoff-, verfahrens- und
korrosionsschutzgerechte IKonstrukiionen geschalfen wer-
den.

— Auswahl der Werkstoffe und Dimensionierung der Bau-
teile miissen unter Beriicksichtigung der Materialeigen-
schaflten, der vorliegenden Betriebsbedingungen und der
geforderten Betriehsdauer erfolgen.

— Aus einer sich anbietenden Vielzahl von Substitutions-
maéglichkeiten sind jene auszuwiihlen, die sowohl fiir das
Plast- als auch [iir das Metallaufkommen deu optimal-
sten Linsalz garantieren.

Eine ,Substitution um jeden Preis“ ist aus okonomisclien,
technischen und materiell-technischen Griinden abzulehnen.

3.2. Anwendungsbeispiele

Im Behilterbau, wo vorwicgend Behiilter aus niedrig- und
hochlegierten Stihlen .durch solche aus PVC oder glasfaser-
verslirktem, ungesittigtem Polyesterharz (GUP) ausge-
tauscht werden, kann neben erheblichen Materialeinsparun-
gen anch die Arbeitsproduktivitit wesentlich gesteigert wer-
den. Durch den Einsatz so hochproduktiver Verfahren wie
Blasen, Wickeln oder Faserharzspritzen ist eine Steigerung
der Arbeitsproduktivitit auf 300 Prozent moglich. Anwen-
dungsgebiele [iir Plastbehiller ergeben sich in der Galvano-
technik, in der chemischen Industrie, in der Nahrungs- und
GenuBmittelwirtschaft sowie in der Landwirtschalt. Die
wesentlichsten Vorteile neben der Einsparung wertvoller Mec-
talle sind dabei vorrangig

Masseverminderung

Wartungsfreiheit bei lingerem Betriehseinsatz
Korrosions- und Chemikalienbestindigkeit
gute Wirmeisolation

physiologische Unbedenklichkeit.

Tafel 4.  Wirmeausdchnungskoeffizient ciniger Plaste im Vergleich zu
Metallen und Metallegierungen

lincarer Wirme-

Werkstoff Dichte ausdchnungs-
koeffiziemt
kg/dm? 10-6 m/m - grd
Polyvinylchlorid-h 1,28 R0
Polypropylen 0.905 105
Polyiithylen 0,92 ...0,95 200 - - - 250
Polyamid 1,13 110 .. 150
Polystyrol 1.05 80
Polymethylmethacrylat 1,2 80
Polytetrafluorithylen . 21--.2,3 80 ... 150
Epoxidharz 1,2 GO
Polyurcthan, linear 1.2 100 ---130
Stahl 7,8 12
- Graugu} 7,10...7,3 9
Kuplfer (rein) 8,9 17
Bronze (GBz 20) 8,8 17,5
Messing (Ms 58) R4 19
Aluminium (rein) 27 23,8
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Die gleichen Aspekte wie fiir den Behilterbau treffen auch

fiir das Gebiet der Liiftungstechnik und fiir die Herstellung -

von Verkleidungselementen zu (z. B. rechnet man beim Ein-
satz von Plastverkleidungen an Maschinen mit 75 Prozent
Masseeinsparung gegeniiber iiblichem Tiefziehblech und mit
einer Kostensenkung von etwa 50 Prozent).

Im Formenbau, wo als Plastwerkstoffe vorrangig Epoxid-
harze, Polyesterharze und Polyurethane zur Anwendung ge-
langen, sind neben dem Einsatz hochwertiger Werkstoffe
vor allem die

Masseverminderung,

Einsparung an mechanischer Bearbeitungskapazitit und
Kostensenkung

von Bedeutung.

Ein groBer Anwendungsbereich ergibt sich auch im Maschi- "

nenbau, wo vor allem [ir die Fertigung von Zahnrédern,
Schneckenriidern, Schnecken, Spindeln und Buchsen die
Plaste Polyamid, vernetzie Polyurethane und Hartgewebe
eingesetzt werden. Die wesentlichsten Vorteile sind dabei

— Fortfall mehrerer Produktionsstufen und Steigerung der
Arbeitsproduktivitdt auf 300 bis 1000 Prozent,

— Hohere Materialausnutzung bei gleichzeitiger Masse-
senkung, .

— Gerduscharmer Laul und gutes Ddmplungsvermégen,

— Korrosionsbestindigkeit und

— Verbesserung . des Selbstschmiereffektes.

Die hohen Anforderungen, die besonders in bezug aul Ver-
schleiBlestigkeit und IKorrosionsbestindigkeit an Einzelteile
in Landmaschinen und landtechnischen Anlagen gestellt wer-
den, pridestinieren in vielen Féllen die Plaste fiir einen Ein-
satz aul diesem Gebiet. So werden beispielsweise Einzelteile
von Melkanlagen, Pflanzenschutzmaschinen, Anlagen und Ge-
oy .

riten der Gillewirtschaft und Erntemaschinen mit grofem
technischem und &konomischem Erfolg aus Plasten gefertigt.
Insgesamt kann jedoch der Plasteinsatz in diesem Zweig
der Volkéwirtschalt keinesfalls belriedigen.

4. Gegenwirtiger Stand und Maglichkeiten der Substitution
durch Plaste in der Landtechnik

Wie schon unter 3 erwédhnt, ist der gegenwirtige Stand der
Plastanwendung auf dem Gebiet der Landtechnik vsllig
ungeniigend. Es werden hier in der Neufertigung [iir viele
Fille noch Metalle — vorwiegend Buntmetalle — verwendet,
die durch Plaste ersetzt werden kénnten. Die Material-
umstellung ist bei solchen Betriebsverhiltnissen wie Einwir-
kung von Chemikalien, Atmosphirilien, Fetten, Olen, Treib-
stoffen und Wasser unter den verschiedenartigsten Bedin-
gungen bereits in mehreren Industriezweigen erfolgreich vor-
genommen worden. Da in der Diingemittelwirtschaft, beim
Umgang mit Pflanzenschutzmitteln, bei Anlagen und Teilen
der Innenmechanisierung (z. B. in Stallatmosphire) sowie
beim Betrieb von Motor- und I{leinbaugruppen gleiche oder
dhnliche Bedingungen vorliegen wie in anderen Industrie-
zweigen, ist es unbedingt erforderlich, diese Erfahrungen
zu ibernehmen. So kénntlen beispielsweise in der Fertigung
von Anlagen fiir die Giillewirtschaft fast ausschlieflich GUP-
Behilter, bei der Fertigung von Liifterrddern Polyamid,
Polypropylen und ABS-Polymerisate und an Stelle hoch-
_legierter nichtrostender Stihle plastbeschichtete unlegierte
Stahle eingesetzt werden. Iiir die Herstellung von Ver-
kleidungselementen, die bisher aus Tiefziehblech oder Grau-
gull hergestellt werden, bieten sich viellach PVC, glas-
faserverstirkle Polyesterharze oder schlagzidhe Polystyrol-
typen an.

Auf zwei weitere Anwendungsgebicte fir Plastwerkstoffe

mull in diesem Zusammenhang unbedingt verwiesen wer-
den, wenn davon auch nicht unmittelbar das Gebiet der
Substitution beriihrt wird.
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a) Anwendung der Kleb-, GieB- und Lominiertechnik bei Instandset
zung und Neufertigung
Bei der Instandsetzung van Einzelteilen ist es dadurch méglich,
technisch oder &konomisch ungiinstigere Verfahren abzulésen (z. B.
WarmschweiBen von GrauguBgehdusen) oder iliberhaupt erst eine
Instandsetzung der Teile durchzufiihren.
Die Neufertigung von Einzelteilen kann besonders durch die Kleb-
technik produktiver gestaltet werden, wenn beispielsweise Wellen
mit groBen Durchmesserdifferenzen gegeniiber dem Drehen aus dem
vollen Material aus Einzelteilen hergestellt und diese miteinander
verklebt werden. Neben der Zeiteinsparung ergibt sich in solchen
Fallen auch stets eine bessere Materialausnutzung.

b

-~

Anwendung von Plastwerkstoffen im Oberflachenschutz

Dabei gelangen sowohl Thermo- als auch Duroplaste zum Einsatz.
Wahrend die Thermoplaste (z. B. Polyathylen, Polyamid) durch
Aufspritzen oder Aufsintern auf Metalle verarbeitet werden, sind
fiir die Duroplaste (z. B. Epoxidharz, Polyurethane) die Verfahren
Streichen, Tauchen, Spritzen und Sintern méglich. Als Anwendungs-
gebiete sind bei letzteren vor allem Betonbeschichtungen (z. B. in
Stallanlagen, Silos, Diingemittellagern) und Beschichtungen von
Metallkonstruktionen zu nennen.

5. SchluBbetrachtungen

Wie in der ganzen Welt, so ist auch in der DDR ein sprung-
haftes Ansteigen des Plastaufkommens zu verzeichnen. Die
besondere Rolle der Plaste, vornehmlich im Austausch gegen
metallische Werkstoffe, wird durch richtungweisende Be-
schliisse von Partei und Regierung unterstrichen.

Der Austausch wird ermdglicht durch eine Reihe von Vorteilen, die die
Plaste gegenliber herkdmmlichen Werkstoffen auszeichnen. Bei allen
Betrachtungen diifen jedoch die Nachteile dieser neuen Werkstoffe
nicht unberiicksichtigt bleiben.

Vordringliche Aufgaben sind die Forschung bei der Wei(eren(wicf(lung

-der Plaste und auf anwendungstechnischem Gebiet sowie die Quali-

fizierung der Kader in Forschung, Entwicklung, Konstruktion und Ver-
arbeitung. ’

. Die Einsatzgebiete der Plaste, besonders unter dem Gesichtspunkt der

Substitution, in allen Industriezweigen sind sehr vielseitig. Die An-
wendung auf dem Gebiet der Landtechnik kann bisher nicht befrie-
digen. Mbéglichkeiten bieten sich bei der Neufertigung, im landtech-
nischen Anlagenbau, bei der Einzelteilinstandsetzung und im Ober-
flachenschutz.
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KDT-Aktiv im VEB Weimar-Kombinat gebildet

Am 8. Juli 1971 konstituierte sich das KDT-Aktiv im Weimar-Kombinat
und zog erste SchluBfolgerungen fiir seine Arbeit im Kombinat nach
dem VIII. Parteitag der SED. Kombinatsdirektor SCHOLWIN erldu-
terte dabei die Aufgaben des Kombinats im Fiinfjahrplan.

Der Beitrag der KDT-BS im Kombinat muB darin bestehen, alle Mit-
glieder fiir die sozialistische Rationalisierung, fiir die Senkung des
Materialaufwands um jdahrlich 2 Prozent, fir die wissenschaftliche
Arbeitsorganisation in alien Bereichen sowie fiir die weitere Verbes-
serung der Arbeits- und Llebensbedingungen zu gewinnen. Wichtig
dabei ist die standige Qualifizierung der Werktatigen.

Zum Vorsitzenden des KDT-Aktivs wurde Ing. KLINGER vom stellver-
tretenden FV-Vorsitzenden Obering. DUNNEBEIL berufen. Die Aui-
gaben des KDT-Aktivs sind Anleitung und Kaardinierung der Arbeit
der BS und Durchfilhrung gemeinsamer Aufgaben auf den genannten
Gebieten, Schwerpunkt bildet die Materialékonomie. Beispielgebend
ist die AG ,Plaste und Elaste” im Betrieb BBG, mit deren Hilfe 1970
durch Plastanwendung 170 000 M eingespart wurden; 1971 will man
200 000 M erreichen. Das KDT-Aktiv wird durch die Organisierung von
Ausstellungen iiber Materialékonomie den Erfahrungsaustausch fér-

dern.
Obering. H. BOLDICKE, KDT A 8485
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