,

I [us der (Forschungsarbeit unserer Jnstitute und Seletionen

MaBnahmen zur Konstanthaltung des Klimas in Viehstéllen

1. Allgemeines

In den Bereichen der Tierproduktion werden sich im Prozef
der kooperativen Konzentration, Spezialisierung und Ar-
beitsteilung zunehmend industriemiBige Formen der Pro-
duktion entwickéln und Tierproduktionsanlagen groferer
Konzentration entstehen. Dabei sind die Mitte]l und Kréfte
vorrangig fir neue Anlagen der Jungviehaufzucht und [ir
die Rekonstruktion bestehender Anlagen einzusetzen. Die
Bauten der Tierproduktion der LPG Typ I sind dabei be-

sonders zu beaclhiten, um die Vorziige der industriemaBigen -

Tierproduktion in allen Bereichen der Landwirtschaft der
DDR wirken zu lassen.

Sowohl bei neuen Anlagen als auch bei der Rekonstruktion
geeigneter bestehender Tierprodukitonsanlagen ist aufgrund
der anzustrebenden hohen Tierkonzentrationen die optimale
Gestaltung des Stallklimas eine wichtige Vorausselzung fiir
die Planerfillung und damit fir das wirtschafiliche Ergeb-
nis, Die Stalluft ist ein wichtiger Bestandteil des tierischen
Stoffwechsels und beeinflufit in betriichtlichem AusmafB die
Umsetzung des Futters in Fleisclr, Milch oder Eier, aber auch
die Tiergesundheit.

Unter Stallklima versteht man die Eigenschaften der Luft
im Innern einer Tierproduktionsanlage und dabei insbeson-
dere die ZustandsgréBen einschlieBlich Geschwindigkeit der
Luft im Aufenthaltsbereich der Tiere. Die wichtigsten Stall-
klimaparameter sind: Temperatur, relative Feuchtigkeit, Ge-
schwindigkeit sowie Schadstoffgehalt, darunter Gehalt an
Kohlendioxid, Ammoniak, Schwefelwasserstoff, Staubgehalt,
Keimgehalt. .

Diese Parameter sind meBbar und kénnen zahlenmiBig an-
gegeben und mit den bekannten zuldssigen Werten ver-
glichen werden. Wesentlichen EinfluB auf das Stallklima
hat die Raums(romung, d. h. das Strémungsbild des von der
liftungstechnischen Anlage verursachten Luftwechsels.

Der Stoffwechsel der Ticre und damit ihre Leistungsfihig-
keit (Zunahme, Milch- oder Legelcistung) héingt eng mit ihrer
Atmung und mit ihrem Wiarmehaushalt zusammen. Die Ein-
haltung des richtigen Stallklimas ist deshalh von grofier Be-
deutung.

In kleineren Stillen mit relativ geringer Tierkonzentration
brauchte frither dem Stallklima keine allzu groflie Aufmerk-
samkeit gewidmet zu werden; grofle Stallvolumen je Tier,
nassive Winde mit guler Warmedimmung, Bodenisolation
mit Stroh und geniigend undichite Fenster und Tiren sorg-
ten ausreichend fir Frischluft und fiir ertrigliche Temperalu-
ren. Mit dem Ubergang zu industricllen Methoden der
Ticrproduktion erhielt die Stalliiftung einc wesentlich highere
Bedeutung. Maximale Belegungsdichten, Leichtbau-Stille und
relativ grofle Entfernungen zwischen den AuBlenwiinden und
den Tiercn im Stallinneren zwingen dazu, die speziellen Ge-
setzméBiglkeiten und [orderungen der Lufifiihrung sorgfil-
tig zu beachten. Hinzu kommt, dafl nur die Einhaltung op-
timaler Stallklunaparamecter maximale tierische Leistungen
erméglicht, dic bei Erfiillung anderer Voraussetzungen (IFiit-
terung, Haltung, Erbanlagen) weit iiber die jetzigen durch-
schnittlichen Leistungen hinausgchen. Die Beachtung und
Einhaltung der stallklimatischen Forderungen ist deshalb
zu einem dringenden Problem der Tierproduktion in der
DDR geworden, so dafl eine Rekonstruktion verhandener
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Stiille und der Neubau von Jungvichaufzuchtanlagen im
Rahmen der kooperativen Konzentration der Tierproduktion
die Beherrschung des Stallklimas einschlieBen muf.

2. Erforderliche Klimaparameter

Jede Tierart hat bekanntlich einen ganz bestimmten Bereich
der Stallklimaparamcter, in dem die Leistungsfihigkeit ein
Maximum wird. Beispielsweise fithren zu niedrige Tempe-
raturen zu erhéhter Wirmeabgabe aus dem Energieinhalt
des Tutters und evil. zu gesundheitlichen Schaden (Erkil-
tungskrankheiten). Zu hohe Temperaturen veranlassen die
Tiere iiber komplizierte physiologische Mechanismen zu ver-
minderter I'utlerumsetzung und damit zu geringeren Zu-
nahmen und Leistungen. Bei optimaler Temperatur wird das
Verhiilinis Tutterverbrauch : Zunahme am giinstigsten. Die
ganztigige oder gar ganzjihrige exakte Einhaltung feststehen-
der Klimaparameter ist mit einem hohen, konomisch nicht
veriretbaren Aufwand verbunden, obwohl es rein technisch
keinerlei Schwierigkeiten bereitet, eine automatisierte Voll-
klimatisierung 2. B. durch Klimablécke und zugehérige
Klimaregler zu realisieren. Das Problem der Forschung be-
steht darin, optimale Klimabereiche festzustellen, die mit
vertretbarem 6konomischen Aufwand eingehalten werden
kénnen. Nach den vom Institut fiir Mechanisierung der Land-
wirtsehalt Potsdam-Bornim herausgegebenen Berechnungs-
grundlagen ,Stalliiftung” gelten fiir die Haupttierarten die
in Tafel 1 und 2 fesigehaltenen Grenzen und Optimal-
bereiche, wobei entsprechende Werte fiir den Menschen zum
Vergleich mit angegeben sind.

Im Optimalbereich werden, bezogen auf den TFutteraufwand,
langfristig hohe Leistungen (Zunahme, Eier usw.) erbracht.
Die Auslegung liiftungstechnischer Anlagen (LTA) hat des-
halb so zu erfolgen, dall diese Bereiche im Mittel eingehalten
werden. Kurzfristige Abweichungen nach oben oder unten
miissen sich innerhalb der Grenzwerte bewegen, um Lei-
stungseinbuflen oder Gesundheitsschiden zu vermeiden.

3. EinfluBgréBen auf das Stallklima

Das Sln]lklim,n ist das Ergebnis duflerer und innerer LEin-
fluBgréflen im Zusammenwirken mit den Eigenschaften des
betreffenden Stalles. Die wesentlichsten dufleren Einfluf}-
groBen sind die Elemente des Wetters, insbesonderc Tem-
peratur der AuBénluft, relative Feuchte der AuBenluft, Strah-
lungsenergie der Sonne. :

Die wichtigsten inneren Einflufigréen, die von den Ticren
Lerrithren, sind Wirmeabgabe der Tiere (Gesamtwirme,
trockene Wirme), Wasserdampfabgabe der Tiere, Stolfabgabe
der Tiere (Kohlendioxid usw.).

Die Eigenschaften des Stalles, die EinfluB auf das Stall-
klima haben, sind vor allem WarmedurchlaBwiderstand der .

Tafel 1. Maximal zulissige Schadgaskonzenlrationen (in Volumen-
prozenl)

Tierart Kohlendioxid Ammoniak  Schwefel-

wasserstolf

Rinder, Schweine,

Schale, Pferde 0,350 (0,500) 0,003 0,001

Gefliigel und Kleintiere 0,250 0,003 0,00t

Kiiken, Junggefliigel,

Kaninchen-Jungtiere 0,150 0,003 0,001

Mensch am Arbeitsplalz 0,480 0,003 0,001

Deutsche Agrartechnik - 24. Jg. - Heft 10 - Oktober 1971



t

Tafel 2. Grenz- und Optimalbereiche von Tempcratur, relativer Feuchte und Luftgeschwindigkeit in Tierndbe fiir Rinder, Schweine und Hithner

(in Klammecrn: Grenzwertc)

Tierart Nutzungsrichtung Luflttemperatur in °C rel. Luftfeuchte in U Luftgeschwindigkeit
Optimalbereich Optimalbereich in m/s
Rinder Abkalbestille (10) 15---22 (36)
Kiilber (1) 12--.17 (36)
Jungvich (9) 12..-15 (36) (40) 60 ---80 (85) 0,3---1,0 (4,0)
Mast () 12-..18 (36)
Milchvich (5) 10---20 (36)
Schweine Abferkelstall (12) 15-..21 (33) 0,4-..1,0
I“erkel bis 2 Wochen (27) 27 -+ - 32N32) <02
Ferkel dber 2 Wochen (18) 20...24 (33) <0,2
Absctzierkel (12) 20.-.22 (33) < 0,4
Liiufer (12) 20 (35) (40) 60 ---80 (85) 0,4.--1,0
Mast bis 70 kg (10) 18...22 (35 0,4 -+ 1,0
Mast bis 120 kg (10) 15 -..20 (35) 0.4 -+-1,0
Jungeber (7) 15---18 (33) 0,6-..1,0
Jungsauen 5 0,6-.-1,0
tragende Sauen 0,6...1,0
Zuchteber 0,6---1,0
Hiihner Legehennen 0,3..-0,6
Broilercltern/Jungtiere (40) 6O ...70 (20) 0,2.-.0,3
Broilereltern/erwachsen 0,3...0,6
Kitken und Junghennen
. Woche (30) 32 (33) (40) 50 ...70 (80)
. Woche (28) 30 (33) (40) 50 ...70 (80)
. Woche Loe(26) 28 (33) (40) 55 .--70 (80)
. Woche (20) 26 (33) (40) 55...70 (80)
. Woche (8) 2 (33)
. Woche (18) 2% (33)
. Woche . (15) 20 (33)
. Woche (15) 20 (33) (40) 60 --.70 (80) 0,2---0,3
9. Woche (12) 20 (33)
. Woche (10) 15...20 (35H)
. Woche (10) 15.. .20 (35)
. Woche (10) 15.. .20 (35)
22. Woche (10) 15...20 (35)

AuBlenhiille sowie Wirmespeicheranlagen von Aulenwin-
den, Fullboden und Einbauten. '

Die liiftungstechnische Anlage soll regulierend auf das Stall-
klima einwirken. Ihre wichtigsten Kenngréfen sind Frisch-
luftstrom (Luftwechselzahl), Zulufistrom, Wirmestrom {falls
eine Heizung vorhanden ist) und Raumstrémungsbild.

Das Problem der Klimagestaltung in Tierproduktionsanlagen
besteht darin, daf die Stallklimaparamecter das lirgebnis
einer Vielzahl von EinflufgréBen sind, wobci die tierische
Wiirme- und Wasserdampfproduktion eine entscheidende
Rolle spielt, daf} aber andererseits gerade die tierische
Wirme- und Wasserdampfproduktion stark vom Stallklima
abhiingt. Regelungstechnisch betrachtet lafit sich der Sach-
verhalt so formulieren: die Regelgrofien des Stallklimas hiin-
gen von verschiedenen EinfluB- und StérgréBen ab, wobei
die HaupteinfluBgroBe ,,Tier* im Riickkopplungszweig der
Regelstrecke ,,Stall” liegt (Bild 1). ’

Die Klimagestaltung hat vor allem dic Aufgabe, die groflen
vom Witterungsablauf herrithrenden Schwankungen auszu-
gleichen. Das betrifft sowohl die langfristigen jahreszeitlichen
als auch die tiglichen Schwankungen.

4. Einige MaBnahmen zur Konstanthaltung des Stallklimas

Die wichtigste Voraussetzung zur Einhaltung der Grenz- und
Optimalwerte des Stallklimas ist zuniichst die sachgerechte
Beachtung der GesetzmiBigkeiten der Klimagestallung bei
der Projektierung von Tierproduktionsanlagen.

Es kann gar nicht eindringlich genug auf diese Forderung
hingewicsen werden; bekanntlich ist es wesentlich aufwendi-

aufere Einflisse Stallklima

§ ]
Stall X

¥
. / . . .
Einflun der Tiere auf £influfl des Stallklimas
das Stallklima Tiere auf die Tiere
Bild L. EinfluBgréBen auf das Stallklima und ihre gegenscitige Ab-

hiingigkeit
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ger und kostspieliger, nachtriglich eine meist individuelle
Notlgsung zu installieren als von vornherein eine zweck-
miBige lufttechnische Anlage auf der Basis der bekannten

GesetzmiBigkeiten der Liiftungstechnik zu projektiercn. In

den neuen ,Berechnungsgrundlagen Stalliiftung” /1/ ist den
Projektanten und landwirtschaftlichen Betrieben ein Hilfs-
mittel in die Hand gegeben, um das Stallklima als Verlust-
ursache auszuschalten und die stallklimatischen Vorausset-
zungen fiir hohe tierische Leistungen zu gewihrleisten.

Fiir bereits bestehende Stille mit Liiftungseinrichtungen wer-
den im folgenden einige Hinweise und Empfehlungen gege-
ben, die dazu beitragen sollen, die Vorteile des richtigen
Stallklimas wirksam werden zu lassen.

4.1. Sommer

Im Sommer besteht das Problem ineist /darin, die durch hohe
Lufttemperatur, starke Sonnenstrahlung, insbesondere in
Leichtbauten verursachten zu hohen Stalltemperaturen zu
vermindern. Es ist auf folgendes zu achten:

— Zur Versorgung der Tiere mit geniigend Frischluft ist die
Absaugung (Unterdruckliiftung) oder der Luflaustritt
(Uberdruckliiftang) mdoglichst tief “anzubringen, notfalls
sind Rohrleitungen oder Hauben bis zur Tierzone zu
fithren. Wird dieser Hinweis nicht beachtet, so stromt die
warme [rischluft ungenutzt iiber die Tiere hin, und es
herrscht in Tierndhe ein stickiges, schadstoffreiches, un-
vertragliches Klima.

Bei guter Raumstromung ist die Wirmetriigheit auch
leichter Stille meist so grof3, dafl die Stalltemperatur zur
heilesten Tageszeit unter der Auflenlufttemperatur liegt.
Ist diesc Temperatur fiir die Tiere noch immer zu hoch,
so helfen folgende Mafinahmen:

a) Versprithen von Wasser im Zuluftstrom; das hiufig
durchgefiithrte Abspritzen des Stallbodens mit Wasser
hilft zwar auch, ist aber nicht so wirkungsvoll und
erzeugt bei unzureichender Durchspiilung eine schwiile
Stallatmosphire.

b) Verspriilhen von Wasser auf dem Dach und in, der
Umgebung von Leichibaustiillen

Bei hohen Temperaturen werden die chemischen Umsel-
zungsprozesse in der Giille und die Verdunstung gelor-
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dert. Aus diesem Grunde ist bei Unterdruckliiftung streng
darauf zu achten, daf keine Luft iiber den Giillckanal
in den Stallraum ecintreten kann. Notfalls sind die Liilter
umzupolen, so dall an heiflen Tagen Uberdruckliiliung
herrseht, das kann insbesondere bei Dachliiftern zu ciner
im Sommer erwiinschten hsheren Lultgeschwindigkeit
in Tiernithe nnd zu verbesserter Durchspiilung beitragen.
Durch das Umpolen sinkt jedoch die Wirksamkeit der
Liifter und der Lultsirom wird wegen der jetzt falschen
Schaufelkriimmung geringer.

— Maximale Mittagstemperaturen der Aullenlult sind meist
mit empfindlich kithlen Morgenstunden verbunden. Dar-
auf mul} bei den Malinahmen zur Konslanthaltung des
Klimas geachtel werden!

Gefdhrdet sind vor allem .Jungticre, insbesondere Fer-
kel. Lufligeschwindigkeilen von iiber 1,0 m/s, die am
Mittag bei 32°C Aufientemperatur férderlich sein kon-
nen, schaden mit Sicherheit, wenn die Aufienlult am
nichsten Morgen nur noch eine Temperatur von 10 bis

12 °C hat.

— Automatische Liiftungsregler (VEB Weltron Weida) ver-
stellen die Liflerspannung und damit den Luftsirom in
Abhidngigkeil von der Stalltemperatur. Mit ihrer IMilfe
kann man bei sonst richtiger Auslegung der liiflungstech-
nischen Einrichtung das Stallklima recht gut beherrschen,

4.2. Winter

Im Winter treten verschiedenartige Probleme auf, u. a. starke
Zugerscheinungen in Auflenwandniihé, Schwilzwasserbildung
an der Decke, insgesamt zu ticle Stalltemperaturen, schlechie
Stallatmosphiire, Temperaturschichtung mit zu tliefen Tem-
peraturen in Tierniihe, Durchniissen von TIsolationsschichten
iiber der Decke und andere Bauschiiden. Die im folgenden
aufgefliihrien Hinweise sollen dazu beilragen, dic Ursachen
fir Schwierigkeiten zu finden und Ablilfe zu schaffen, ahne
daB diese Aufzihlung Anspruch auf Vollstindigkeil erheben
kann.

— Bei sehr tiefen Auflentemnperaturen ist der zuglreie Ein-
tritt der Frischlult in den Stall schwierig. Der kalie
Frischluftstromi fillt ndamlich wie ein Wasserlall von der
meisl hoch gelegenen Eintrittsé/fnung bis zum Stallboden
und vermischt sich erst hier mit der Stalluft. Das fithrt
zu Reiflbildung und Uberlricrungen unter den Eintritts-
slfnungeu.

Abhilfe schalfl in diesem Falle das Vermischen des Frisch-
luftstroms mit Lult aus dem Stall, falls das Aufwiirmen
der Ifrischluft nicht moglich sewn sollte.

— Ist die Stalltemperatur insgesamt zu niedrig, so kann cs
an Stallunterbelegung, an unzurcichender Raumstrémung
(Zugerscheinungen!) oder an mangelhafler Wiirmed:im-
mung liegen, fall§ nicht ein zu hoher Frischlultanteil dic
Stalliemperatur zu weit absinken Lilit. An den Kiltesten
Tagen sollte man sich deshalb mit dem Mindestfrisch-
luftstrom begniigen, der vom Schadstoffgehalt her gerade
noch zulissig ist. Noltfalls ist zusiitzlich zu heizen.

— Schlechte, verbrauchte Stalluft im Winter kann ihre Ur-
sache in cinem zu gering bemessenen IFrischlultsirom
oder in schlechten Raumstromungsverhiilinissen haben.
Man mull im Winter daran denken, dafi dic von den
Tieren aufsteigende relativ warme, feuchte Luft die Nei-
gung hat, sich unter der Decke zu sammeln und eine un-
giinslige Temperaturschichiung hervorzurufen. Die IFith-
rung der Frischluft muf deshalb so gestalict werden, daf3
der Stall gleichmiilig durchspiill wird, so dall ecin mig-
lichst einheitlicher Stalluftzustand vom Tierbereich bis
zur Decke herrschi.

— Schwitzwasserbildung an der Stalldecke ber Kaltdiichern
eutsteht bei Wilterungsumschligen: wird es nach ciner
Warmperiode kalt, so fithrt die Wasserverdunstung aus
dem noch warmen, feuchten Stall zu Kondenswasserbil-
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dung an der bereits kiihler werdenden Decke, umgckehrt
kann sich die relative Feuchte der Stalluft anch dann
erhéhen und zur Kondensalion an noch kalten Flichen
fithren, wenn nach einer kalten Periode wiirmere, feuchte
Regenlult eingeblasen wird. Zur Abhilfe kénnen falgende
MaBinahmen beitragen:

a) Verbesserung der Wirmediammung der  Stalldecke
durch Verstiirken der Didmmschicht

b) Uberpriilung der Raumstrémung, evtl. Verbesserung
der Stréimungsverhiillinisse [iir die eintretende Irisch-
lult; anzustreben ist cine rasche Vermischung und
Verwirbelung der Frischlufl mil der Stalluft ohne Zug-
erscheinungen

¢) Zufithrung von Warmlufl; bereits wenige Grad genii-
gen zur wirkungsvollen Verminderung der relativen
FFeuchte der Stallufi. Die Wirmezufuhr mufl jedoch
cinigermallen gleichmiiliig aul den gesamten Stall aus-
gedehnt werden, was durch mehrere Heizliifter oder
-geriile oder durch cine Luftleitung fir die Warmlult
geschehen kann. Als Material fiir die Luftleitung kom-
men Stahl- oder Alumintuinblech, impriignierte Papp-
rohre oder sogar Plastschliuche entsprechender Ab-
messungen i Frage. Als Ausstroméflfnungen diencen
im cinflachsten Fall Locher, deren Durchmesser nund
gegenseitiger Abstand allerdings rechnerisch ermittelt
werden sollte.

Ein betriichtlicher Teil stallklimatischer Fehler kann im land-
wirtschaftlichen Betrieb selbst aucli ohne komplizierte MeB-
technik erkannt und abgestellt werden. Die Temperalur in
verschiedenen Hohen 146t sich bereits mit handelsiiblichen
Zimmerthermometern stindig iiberwachen. Zur Analyse der
Raumstromung geniigt Zigarettenrauch, der durch cin linge-
res diinnes Rolir geblasen wird. Auf diese Weise lassen sich
sogar Stromungsgeschwindigletten abschitzen. Das Suchen
des Stromungsbildes wird durch die Uberlegung crleichiert,
daB} kalte Lult dic Neigung hal, herabzufallen, wiihrend er-
witrmle Luft aufsteigt.

Zusammenfassung

Entsprechend der Dircktive des Parteitages der SED zum
Finfjahrplan gill es, gralle Steigerungsraten der landwirt-
schaftlichen Produktion an tierischen Tirzeugnissen vor allem
durch sozialistische Rekonstruktion gecigneler bestchender
Anlagen und durch die Schallung ncuer Anlagen der Jung-
vichaufzucht zn erziclen. Dabei Lreten héhere Tierkonzen-
trationen auf als in den iilteren Stillen. Die grofle Ahhingig-
keit der tierischen Leistung von den Stallklimaparamclern
zwingt deshalb besonders in den modernen ncuen oder re-
konstvuierten Stillen zur Einhaltung der Grenz- und Opti-
malwerle des Stallklimas.

Bei der Beherrschung des Stallklimas sind im Sommer- und
Winterbetrieb einige Gesichilspunkte zu beachten, um ungiin-
slige Auswirkungen zu vermeiden oder zu begrenzen. Es
werden einfache, jederzeit zugiingliche Hilfsmittel fiir eine
erste Abschiitzung des Stallklimas und der Raumstromung
vorgeschlagen und MaBnahmen zur Verbesserung der stall-
kltmaltischen Verhilinisse empfohlen.

.
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Ein Tip fiir den Terminkalender

unserer Leser im Ausland, in der BRD und in Westberlin:

Bitte denken Sie rechtzeilig an die Erneuerung ihres Abonnements.
Bei einer Unterbrechung kénnen wir thnen den liickenlosen Nachbezug
der einzelnen Hefle nicht garantieren.
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