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1. Grundsatzfragen

Die Steigerung der Produktion und die Erhéhung der Ar-
beitsproduktivitiit in der FLandwirtschalt sind ueben der
Einfithrung der modernsien, optimalen und wissenschaftlich
begriindeten Arbeitsmethoden entscheidende perspektivische
Aufgaben. Bei der Analyse der Arbeitszeit in der landwirt-
schaftlichen Produktion wird sichibar, daf3 gerade die Trans-
porlarbeiten am Gesamtarbeitsvolumen cinen ganz wesent-
lichen Anicil haben. Sofern ¢s uns also gelingt, mit dem
Problem der Arbeilsproduklivitdt bei Trausporten fertig zu
werden, haben wir einen bedeutenden Beilrag zar liésang
dieser Frage fiur die gesamte Landwirtschaft geleistet. Vor-
aussclzung hierfir ist allerdings diec Finfihrung der neuen
Technik in alle Berveiche der landwirischaftlichen Prodaktion.
Wenn es in der hinter uns liegenden Periode um cine im
Prinzip ¢nantitative Befriedigung des Bedarfs an technischen
Hillsmiticln ging, dann wird der niichste Zeitabselinitt enl-
sprechend den Zielen unserer Landwirtschaftspolitik durch
eine qualitaliv neue Technik mit einer wesentlichen Tirho-
hung ihrer Leistungsparameter und mit entsprechender \as-
wirkung aul dic Arbeitsproduktivitiit gekennzeichnel sein.
Auf diese Parameter mufl man den gesamten Transporihe-
reich abstimmen.

Unter diesem Gesichiswinkel sind auch die allgemcinen Iint-
wicklungstendenzen der produktionsorganisatorischen Struk-
tur der lLandwirtschaft in ihrer Gesamtheit zu sehien. Es
geht namentlich uin die Frage der Konzentration der land-
wirtschaltlichen Produktion in folgenden Varianten:

— Horizontale Kooperation in der lundwirtschaftlichen Pro-
duktion, d.h. Zusammenschluf3 der Betriebe der land-
wirtschaltlichen Produktion zu gréfleren organisatorischen
[iinhieciten. beispielsweise zum Zweck ciner besseren Aus-
nutzung der modernen und koslspieligen Technik. Dies
wird eine Verlingerung der Transportentfernungen im
innerbetrieblichen (technologisehen) Transport aufl maxi-
mal 15 bis 20 ki und damit eine Zunahme des gesamten
Tvansportvolumens (Tonnenkilometer) zur Folge haben.

— Veruikale Kooperation, d. h. Zusammenschlufl von [Land-
wirtschaltsbelrieben mit Betrichen der verarbeitenden bzw.
Nahrungsgiiterindustric. Damit wird die Trennung in
innerbetricblichen und aufBlerbetrieblichen T'ransport an
Bedeutung verlieren.

— Kombination der horizontalen und der vertikalen Io-
operation mit entsprechender Auswirkung auf die Losang
des Transportproblems. Eine weitere damit zusammen-
hiingendc Frage ist, ob die landwirtschafiliche Produktion
als Ganzes a) nur die Erzengung des ,.Rohstolfes durch-
fihrt oder ob sic b) die Frzeugung des .Halbfabrikates®
oder gar des Endproduktes” {ibernchmen wird. bei gleich-
zeitiger Beschrinkung des Linflusses der Aufkaufs- und
Verteilerorganisationen,

2. Die zu crwartenden Aufgaben im landwirtschaftlichen
Trvansport und der derzcitige Transportmittelpark

Das Transportvolumen i der Landwirtschaft der CSSR ist
stitndig im Wachsen begrillen (Bild 1). Wihrend 1956 un-
geliilir 110-105¢ Gut beférdert wurden, sind es gegenwiirtig
schon rd 180-10°1. Tm Jahre 1985 wird die Transport-
menge mindestens 230-10°t crreicht haben, wahrscheinlich
jedoch wird sie sich sogar cinem Maximum von 300-1081
nithern. Wenn wir dicse Menge nach den heutigen Gesichis-
punkten aufteilen, dann werden ungefihr
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Der zukiinftige Einsatz der Transportmittel
in der Landwirtschaft der CSSR!

7094 der genannten Werle auf innerbetrieblichen (1ech-
nologischen) Transport,
12 9% aul auflerbetrieblicheu Transport und
18 94 aul Hoftransport und Tordervorgiinge in Lagern
entlallen.

Dieses Wachstum der Transportinenge wird unter gleichzeiti-
gem, systematischem Riickgang der Arbeitskrifte in  der
Landwirtschaft vor sich gehen. Daraus ergibt sich als Schlul-
folgerung die Torderung nach umfassender Steigerung der
Arbettsproduktivitit und der Leistung der Transport- und
I"6rdevinittel.

Der gegenwirtige Lechnische Stand des Trausports in unse-
ver Landwirischaft geniigl bel weitem nicht den Anflordcerun-
gen. Trotz des quantitativen Wachstums des Anhiingerbe-
stands in den letzten Jahren (Bild 2}, der am 1. Januar 1969
152 656 St umlaBie, kann heute von etner oplimalen Lisung
noch nicht die Rede sein. Gegenwirlig erfolgt der Transport
vorwicgend mit Radtriktoren. der vorhandene Besiand an
Lastkraftwagen ist unbedculend. Aus nachfolgend noch zu
crwihnenden Griinden mufi dafir Sorge gelragen werden,
dal der LKW umfassend in die Landwirtschaflt Eingang
finder (Bitd 2). Es geht hicr jedoch nicht nur um den Fahe-
zeugpark allein. Ein groBes MiBverhiltnis in bezug auf
T'unktion und Leistungsfilhigkeit besteht z. Z. noch in den
anschlieBenden Transport- und Férderketten, d.h. bei den
Anlagen und Einrichtungen fiir die Mechanisierung der Lade-
arbeiten, den Vorratsdosierforderern, den Annahmeférderern,
den Eiurichtungen fiir das Beschicken und Lntleercn von
Lagern nsw.

3. Die Entwicklung der Landmaschinen. namentlich der
LErntemaschinen, und ihre Auswirkungen auf die Trans-
port- und Fordermitteltechnik

Die techmische LEntwicklung in der Landwirtschalt war im
verflossenen Zeilraum durch quantitative Zunahme der Trak-
toren, der Erntemaschinen, der dem Transport zugeordneten
Transportmittel und anderer technmischer Ausriistungen ge-
kennzeichnet, namentlich im Pflanzenban, aber auch in der
tievischen Produktion. Im gegenwiirtigen Zeitabschnitt, be-
sonders aber in nichster Zukunft wird sich in dieser Hin-
sicht eine qualitative Verdnderang in Richtung auf cine
ncue und entsprechend leistungsfahigere Technik, nament-
lich auf dem Gebiet der Ernte. vollziehen.

Wir wollen nun einmal 10 bis 12 Jahre zuriickblicken, jene
Zeit ovienticrungshalber mit dem derzeitigen Stand verglei-
chen und uns bemiihen, diec Entwicklung auf 10 bis 12 Jahre
varaus abzuschiitzen. Eine der Kennzilfern [iir den Stand der
Teehnik in der Landwirtschaft ist der Bestand der [Taupt-
encrgiequellen — der Radtraktoren, und zwar nicht nur in

Bild 1. Wachstum des Transportvolumens im Zecitraum von 1955 bis
1985,
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bezug auf ihre Anzall, sondern auch in bezug auf die Motor-
leistung. Lag diese bei den Radtraktoren frither zwischen
20 und 40 PS, so haben wir heute Leistungen von 50 bis
80 PS und erwarten eine Steigerung auf 120 bis 220 PS. Die
Mihdrescher hatten einen Materialdurchsatz von etwa 1,6
bis 2,9 kg/s, der Durchsatz der heutigen Typen betriigt rd.
45 bis 5,5 kg/s, und die Entwicklung wird uns Werte im
Bereich von 8 bis 10 kg/s bringen. Die Miahdreschermotoren
haben sich in ihrer Leistung von frither 60 bis 90 PS auf
heute 120 bis 160 PS entwickelt. Fiir die Zukunft rechnet
man mit Leistungen um 200 PS. Die ersten Zuckerriibenernte-
maschinen hatten eine Arbeitsleistung von == 3 bis 5 t/h, und
in der ndchsten Periode wird sich ilire Arbeitsleistung még-
licherweise auf 65 bis 100 t/h erhghen. Zu den wichtigsten
Erntemaschinen gehdren auch die Feldhicksler. Wenn in der
Vergangenheit ihr Arbeitsertrag an Griinmasse bei etwa 5
bis 13 t/h lag, dann werden sich die heutigen Werte von
50 bis 60t/h in Zukunfl gewill bis auf ein Maximum von

751/l erhohen.

Ein weiteres perspektivisches IKennzeichen bei allen wichti-
gen Erntemaschinen ist der Ubergang zur selbstfahrenden
Variante mit z. Z. 120 bis 160 PS und in Zukunft vielleicht
200 bis 240 PS.

Diese stiirrmische Entwicklung der Energelik der Erntetechnik
und anderer technischer Hilfsmittel ist einmal durch die
Forderung nach stiaudiger Steigerung der landwirtschaftli-
chen Produktion entsprechend dem wachsenden Bedarf an
Nahrungsgiitern, zum anderen durch die objektive Abnahme
der Arbeitskrifte in der Landwirtschaft bedingt.

Verdnderungen im innerbetrieblichen (technologischen) Trans-
port werden also die I'olge neuer Richtungen in den einzel-
nen Technologien der pflanzlichen und tierischen Produktion
sein.

In Anbetracht dessen mufl man vor allem von folgenden Ge-

gebenheiten ausgehen:

— stindig wachsende Arbeitsleistung der Erntemaschinen,

— moglicher Ubergang zu immer einfacheren fahrbaren
Erntemaschinen, die das Erntegut lediglich auf die Trans-
portmittel verladen, wihrend die weitcre Aufbereitung
in stationdren Anlagen erfolgen wird. Als Beispiel kann
hier der Ersatz der Feldhdcksler durch Ladewagen (auch
selbstfahrende) dienen, wobei das Gut zum Zweck der
Trocknung oder Einlagerung in Hochsilos [iir Garfutter
oder Gidrheu und auch in Heutiirmen mit Hilfe eines
leistungsfihigen stationdren Hackslers bearbeitet werden
kann;

— neue téchnologische Verfahren in der Viehwirtschaft und
namentlich Konzeniration ihrer Produktion.

Daraus folgert, daf3 der technologische Transport den genann-

ten Grundfaktoren entsprechen und dariiber hinaus seiue

Aufgaben zwar innmer noch bis zu den gegebenen agrotech-

nischen Terminen, aber in weniger Arbeitstagen inunerhalb

dieser I'rist erfiillen muf}. Mit dieser Verkiivzung der Ar-
beitszeit ist der Ubergang von mchr oder weniger konli-
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nuierlichem Lrnietempo mit unter dem Einflufl der Witte-
rung wechselnder Ernteleistung zu einer durch Hochleistungs-
erntemaschinen geprédgten Arbeitsweise gemeint, wobei die
Maschinen nur an klimatisch giinstigen Tagen arbeiten und
das Erntegut im Zustand optimaler Reife bergen. Neben un-
bestreitbaren Vorteilen, wie z. B. einer erheblichen Senkung
der Ernteverluste, bringt der in der Perspektive zu erwar-
tende Einsatz dieser Hochleistungsmaschinen eine unange-
nechme Erhshung der Arbeitsspitzen fiir den Transport und
die Annahme des Gutes in den Lagereinrichtungen mit sich.
Eine praktische Auswirkung der zunehmenden Arbeitsleistung
der Erntemaschinen und der sich verringernden Anzahl der
fir die Ernte benotigten Arbeilstage, insbesondere bei der
LErnte der Korner- und Hackfriichte, ist die Notwendigkeit,
fir den Einsatz von LKW und evtl. von Sattelschleppern
auch im innerbetrieblichen Transport geeignete Vorausset-
zungen zu schaffen. Dieser Transporttechnik miissen begreif-
licherweise die Nachfolgeeinrichtungen besonders fiir das
Entladen und die weitcre Beférderung bzw. Einlagerung
cntsprechen.

Veriinderungen im auflerbetrieblichen Transport wird vor
allem die zweckentsprechende Konzentration der Versorgungs-
und Aufkaufzentren fiir dic Landwirtschaft mit sich brin-
gen.

Der genannte qualitative Sprung in der FErnletechnik ist
nicht méglich oline ebenso progressive Verinderungen aufl
dem Gebiet der Transporunittel, dic durch direkte Abfuhr
des Gutes von den Erntemaschinen dcren kontinuierliche
Arbeit gewidhrleisten. Line Verwendung von ‘Traktoren mit
Anhiingern von nur 4 bis 5t Nutzlast ist deshalb heute nicht
mehr denkbar.

Line erhebliche Steigerung der Arbeilsproduktivitit und der
Leistungsfahigkeit der Transporimittel koénnen wir allge-
mein cinmal durch Erhshung der Nutzlast und zum anderen
durch Steigerung der Fahrgeschwindigkeit, am besten jedoch
durch Kombination dieser beiden Fakloren erreichen.

4. Einige Forderungen an Transport- nund Férderteehnik

Sofern wir als optimale Méglichkeit fiir die Steigerung der
Produktivitiit und Leistungsfihigkeit die Kombination einer
grofleren Nulzlast und einer erhéhten Fahrgeschiwindigkeit
annehmen, dann kommen wir dahin, im landwirtschaftlichen
Betriebsablauf auch bei uns umfassend LKW mit einer Nutz-
last von iiber 8t einzusetzen. Neben den vorstehend genann-
ten Griinden ist auch die berechtigte Forderung nach allmih-
licher Beschrinkung des Liusatzes von 1raktoren auf 8ffent-
lichen Verkehrswegen zu erwihnen.

Bei den Transportmitteln mit Riiderfahrwerk miissen aufer-
dem folgende I'ragen geldst werden:

— Bei der zunehmenden Bedeutung des LKW und dem
gleichzeitigen Zuriickdriingen des Traktors im lamdwirt-
schaftlichen Transportwesen ist eine solche teclinische
Ausfithrung der Anhidinger und ihrer Varianten wiin-
schenswerl, die die Anhinger sowohl mit LKW als auch

Dreutsche Agrartechnik - 21, Jg. - Tleft 11 - November 197}



mit Traktor verwendbar macht, es geht mit anderen Wor-
len also darum, die Trennung in Traktor- und LIKW- An-
hinger zu beseitigen, was z.B. in der DDR schon jetzt
verwirklicht ist.

— Verwendung von Spezialreifen mit hoher Tragkraft und
evtl. der Moglichkeit, den Reifendruck wihrend der Fahrt
heim Einsatz des Fahrzeugs auf dem [eld und auf fester
Fahrbahn zu verdndern, bzw. auch die Verwendung an-
derer Spezialfahrwerke.

— Verdopplung der Fahrgeschwindigkeit im Vergleich zu
heute — nanientlich im innerbetrieblichen Transport —
durch Rekonstruktion des Verkehrswegenetzes und Ein-
fiilhrung der LKW

— Entwicklung zweckentsprechender Aufbauten und Karos-
serien im Hinblick auf das Beladen (Befiillung) und das
Entladen (Aufgabe bzw. Beschickung), wobei die Bedie-
nung durch eine einzige Arbeitskraft (Fahrer oder Bei-
falirer) sicherzustellen ist. Dabei geht es z. B. um das
selbsttatige Offnen und SchlieBen der Bordwiinde, das
automatische Ankuppeln der Anhinger usw.

— Entwicklung zweckentsprechender Aufbauten und Karos-
serien fiir den Transport des Gutes sowie Be- und Ent-
laden in Palctten, Paketen, Containern und Spezialver-
packungen, in einigen Fallen auch fiir den Transport
unter gleichbleibenden oder herabgesetzten Temperatu-
ren.

Die Realisierung der erwarteten neuen Tendenzen wird nicht

nur durch eine neue technische Lésung der Maschinen und

Anlagen, sondern auch durch Verwendung neuer Transport-

und Férdersysteme gewihrleistet.

Von den bekannten progressiven Transportmethoden, die in
der industriellen Produktion und Fésrdertechnik verbreitet
sind, kénnen Paletlen- und Containereinsatz sowie die Nut-
zung der Paketform [iir die Einfithrung in den Materialflu3
der landwirtschaftliclien Produktion und der anschlieBenden
Zweige in Betracht gezogen werden.

Der effektive Einsatz der Fahrzeuge verlangt, dal man sich
konsequent mit der Rekonstruktion und der Befestigung der
Feldwege und innerbetrieblichen Verkehrswege befafit, mit
der Zielsetzung, das Grundverkehrsnetz der Hauptfeldwege
in den Jahren 1980 bis 2000 fertigzustellen. Dies erfordert
die Rekonstruktion und Befestigung von mindestens 80 000
bis 100000 km der gegenwirtigen Gesamt-Wegeldnge von

ungefdhr 210 000 km.

Bei diesen Arbeiten mul} das Durchfahrtprofil der kiinfiigen
neunen Maschinen, namentlich der Erntemaschinen, beriick-
sichtigt werden (Bild 3).

Vordringlichi ist die Befestigung der innerbetrieblichen Ver-
kehrswege, der Hof- und Lagerflichen. Dafiir kommt vor-
wiegend eine Betondecle in Frage, da sie gute Fahrbedingun-
gen bietet und einen minimalen Aufwand in bezug auf die
Instandhaltung erfordert.

5. Der AnschluB der Transporticchnik an die Fordertechnik
und die Lagerhaltung

Die Lagerung ist als Ganzes vollkommen unabhingig und
in einem Komplex zu lésen. Allgemein muf} in dem in Be-
tracht gezogenen Zeitraum ein konsequenter Ubergang von
den derzeitigen Provisorien mit sehr niedrigem Niveau zu
einer modernen Lagerhaltung nach dem Vorbild der Industrie
fir alle Versorgungsgiiter, wie Treibstoffe und Schmiermittel,
Ersaizteile, Diingemittel usw., gefordert werden.

Die zunehmende Leistungsfihigkeit der Erntemaschinen und
die Verkiirzung der Arbeitskampagnen auf der cinen Seite
sowie der Gesichtspunkt der optimalen Ausnutzung der
Transportmittel andererseits verlangen sehr kurze Verkehrs-
wege (2 bis 4 km) fir den Transport des Gutes direkt von
der Erntemaschine bis zum Zwischenlager, das sich im Be-
reich dieser Entfernungen befindet. Hier endet praktisch
der kontinulerliche Lrnteprozell einschlieBlich Abfuhr und
Entladung des Gutes, und hier wird die Treunung von den

Deuatsche Agrarvtechnik - 210 T - [eft 1L+ November 1971

weiteren Arbeiten vollzogen. Im Prinzip muB folgende
Grundbeziehung erfiillt sein:

ZWg = ZWq = Wy [t/h]

Das heit, die momentane Leistung der Erntemaschinen
(W) muBl mit der Leistung aller Transportmittel (Wgq) und
der Leistung der Annahmeeinrichtungen am Lager (Wg)
iibereinstimmen, oder besser gesagt: Die Leistung der An-
nahmeeinrichtungen des Lagers muBl der momentanen Lei-
stung aller Transportmittel, die dieses Lager anfaliren, bzw.
aller Erntemaschinen, die im Einzugsgebiet dieses Lagers ar-
beiten, entsprechen.

Neben den Lagern fiir die Giiter, die sich in kiirzerem oder
lingerem Zeitraum ansammeln und fiir Wirtschaftszweige
auBerhalb der landwirtschaftlichen Produktion bestimmt sind,
miissen weiterhin auch die Materiallager fiir den eigenen
Bedarf des landwirtschaftlichen Betriebes eingerichtet bzw.
gebaut werden. Dazu gehéren:

~— offene Lagerpldtze (Schober, Graben- und Fahrsilos),

— halbgeschlossene Lagerplitze (iiberdachte Flichen mit
freiem Zugang von den Seiten). )

— geschlossene Hallen (evtl. mit Spaltenbéden fiir die kiinst-
liche Trocknung),

— geschlossene Tirme (Giarfutter- und Giirheusilos, Heu-
tirme und Hochsilos fiir Kérnerfriichte). Hier unterschei-
det man:
liermetisch abgeschlossene Tiirme mit Untenentnalime,
hermetisch abgeschlossene Tiirme (oder offene Tiirme mit
hermetischem Mantel) mit Obenentnahme,

Turmsilos fiir Girheu.

Es gilt also, ein umfassendes Sortimeut vou Einrichtungen
zu entwickeln, die zur Foérderung und Behandlung des Gu-
tes bestimmt sind, eine hohe Betricbszuverldssigkeit aufwei-
sen und fiir die Aufschiittung und Entnahme von gehick-
seltem und nicht gehidckseltem Gut in Lagern und aufl offenen
Lagerpldatzen geeiguet sind, wobei die Forderung besteht,
das Gut nach der Entnahme dem Verbrauchszweck oder der
weiteren Verarbeitung zuzufithren. Hier bieten sich Maglich-
leiten fiir die Einfithrung der Vollautomatisierung.

6. Zusammenfassung

Das Massevolumen der Transportgiiter wird sich von gegen-
wiirtig 180-108t bis auf 300-105t im Jahre 1985 erhohen.
Weitere Ausgangsfaktoren fiir die erarbeitete Konzeption sind
ein anhaltender Riickgang der Arbeitskrifte, Erwdgungen
iber die mogliche Entwicklung der Kooperation in der
landwirtschaftlichen Produktion und insbesondere die Ent-
wicklung der Technologien in der pflanzlichen und tierischen
Produktion in Ubereinstimmung mit den neuen Tendenzen
und Leistungsparametern der landwirtschaftlichen Maschinen
und Anlagen.

Diese Kennziffern spiegeln sich in der neuen komplexen
Betrachtung der Lagerwirtschaft iin landwirtschaftlichen Be-
trieb wider, namentlich im Hinblick auf die wachsende Lei-
stungsfihigkeit der Getreide- und Zuckerriibenerntemaschi-
nen. Eine Grundforderung ist die Leistungsgleichheit zwi-
schen Erntemaschinen, Transportmitteln und Annahmeein-
richtungen am Lager.

Die technische Erfiilllung dieser Forderung setzt neben der
erlighten Nutzlast der traktorgebundenen Transportmittel,
namentlich auf der Grundlage der Einachsanhanger mit iiber
12 t Nutzlast, auch den Einsatz von LKW mit gleicher Ton-
nageleistung im innerbetrieblichen (technologischen) Trans-
port voraus; fiir den auflerbetrieblichen Transport ist die
Verwendung voun LK}V eine Selbstverstindlichkeit.

Neben den eigentlichen Transport- und Férdermitteln rech-
net die KKonzeption bei geeigneten Giitern mit der Anwen-
dung moderner Transportmethoden (Paletten, Container
usw.). UnerliBlich ist dazu vor allem die Rekonstruktion
und Befestigung von rd. 100000 km Wegelinge, auch im
Hinblick auf die in der Perspekiive zu erwartende Entwick-
lung der Landmaschinen. AU 8375
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