Perspektiven der Automatisierung
in der landwirtschaftlichen Produktion!

Wenn hier die Aulomatisierung als ein wissenschallliches
Problem angesprochen wird, so ist darunter nicht die Schal-
fung einzelner automatischer Vorrichtungen fiir diese oder
jene Maschine zu versichen, sondern die Fntwicklung von
automatischen Aggregalen und TFlieBlinien, die praktisch
ohne jegliche Linschaltung des Menschen titig sind, ja, nicht
cinmal seine Anwesenheit erfordern. Im Zusammenhang da-
mit ist es wichtig, den prinzipiellen Unterschied zwischen den
zwel Riclitungen der wissenschaftlichen IForschungsarbeiten
und der Versuchs- und Konstruktionsavbeilen zu untersirei-,
chen, der wesentliche Uniterschiiede aach im Niveau der Auto-
matisterung der Produkilionsprozesse nach sich zieht. Man
kann folgende Klassifikation vorschlagen:

1. Ein automalisierter, der Beobachtung bediiclender Pro-
zeB3, et dem in der Zone der Arbeilsvorgiinge wihrend des
gesauntlen Prozesses der Mensch stiindig anwesend st und
cine stindige Kontrolle ausiibt.

2. Ein awtomatischee, nicht der Beobachtung bediicfender
ProzeB. bei dem dic Arbeitsvorgiinge ohne den Menschen
ablaufen, dessen Anwesenheit nur kurzzeitig zum periodi-
schen Einrichten, zum Inbetriebsetzen der Linrichtung w. .
crforderlich werden kann.

Wenn die Anwesenheil des Menschen in der Zone der Ar-
beitsvorgiinge nicht mehv erforderlich 151, so kann man dice
techuischen Einrichtungen grundlegend nmgestaltien und we-
seatlich verbilligen.

Automatisierung in der Vichwirtschalt

Der Ubergang zaum unbeaufsichtigien automatischen Prozels
ergibt cinen vonu technologischen und  dkonomischen  CGe-
sichtspunkt wichtigen ,Abwesenheitseffekt”.  Beispiclsweise
werden die Beobachilungsgiinge unnilig, die 10 bis 30 Prozent
der Nutzfliche aller Viehslille einnehmen. Lis crweist sich
dann als méglich, dic Arbeitsorgance der automatischen Ma-
schinen ins Innere der technologischen Einrichtungen zu ver-
legen. Viele Begrenzungen entlallen, die mit den Sicherheits-
forderungen und der Bequemlichkeit der menschlichen Ar-
beit verbunden sind. Nach diesem Prinzip werden automali-
sche Pumpen, Futterverteiler, Eiersammelanlagen, [Fntmi-
stungsanlagen u. a. gebaut.

Viehzucht auf industrieller Basis schalft giinstige Bedingun-
gen fiir die automatische FlicBmaschinentechnologic in den
Grobbetricben. Man mul}  jedoch untersireichen. dal} die
Automatisierung der Vichzucht nicht als eine Art techni-
scher Uberbau iiber fertigen Liésungen zur Mechanisierung
dieses oder jenes Prozesses betrachtet wervden darl. Im Ge-
genlell, die konsequent durvchzufihrende Automatisierung
‘hedculet cine grundlegende Veriinderung der technologischen
Prozesse und der Konstruktionen der Maschinen, deren An-
lage und Betrieb véllig aul den Prinzipien der Automalik
basicren muB. So werden Systeme der Wasserversorgung,
der Fulterzubereitung und -verteilung, der Gefliigelhaltung
u.a. mit geringem Materialaufwand und geradlinigemm Ab-
laul gebaut.

Ilente geht die automatische Steucrung gewshnlich nicht iiber
cinen ecinzelnen Prozefl hinaus und dient einem schr be-
grenzien Ziel — meist dev automatischen Regelung cines
vorgegebenen Parameters. Tn niichster Zukunft ist der Uber-
gang zuv dynamischien Stenerning, die auf der automatischen
Auswahl und Vevinderung des zu steuernden Parameters
nach der &konomisch  optimalen  Trajektorie  hasiert, zv
crwarlen. Tiine solehe Automatisierung umfafit auf dem Ge-
bict der Tierzucht. die Steucrung des Mikeoklimas, die IFut-
terzubereitung und -verteilung  (cinschlieBlich  der Bevech-
nung der Ration) sowie die abschlieBenden Prozesse des
Gewinnens der Erzeugnisse. Tn nicht allzu ferner Zeil werden
dic forigeschrittenen Zweige der Landwirltschaft die auto-
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matische dynamische Stewcrung verschiedener wechselseilig
voneinander ablidngiger Prozesse anwenden, die von speziali-
sierten I
scheint dies in den groBien antomatischen Gefliigelzucht- unil
Mastbetrichen der siebziger his achiziger Jahre maglich.

rozelBrechnern ausgefliihet wird. Beispiclsweise cr-

Dic Perspekiive der Automatisicrung der mobilen
Feldarbeiten

muld man nach Meinung des Verfassers auch von der vollen
Antomatisicrung aller grundlegenden Arheitsarten her be-
trachten. einschlieBlich Plliigen, Siien, Zwischenreihenbear-
beitung von Ilackfruchikulturen, Pllege und Tornte. Zunichst
muf} man ecine automalische, spezialisierte Maschine, zum
Beispicl five das Plligen. schalflen, die eine Steigerung der
Arbeitsproduktivitiit um das 4- bis 5fache im Vergleich zu
den heutigen Trakloraggregaten gewihrleistet. Solche Kenn-
zillern werden crreicht, wenn eine Bedienungskralt cine ent-
sprechende Anzahl automatischer Aggregate bedienen kann,
Die praktische Moglichkeit der Schalfung eines antomatischen
Pllugaggregats heruht aufl folgenden Vovausselzungen:

¢

-— auf kultivierten. von Siroh. Steinblécken und Iremd-
korpern gesiiuberten grofien Ieldern ist die langdauernde
Arbeil cines Plluges mit automatischer Steuerung ohne
den Menschen maglich. Bet ciner liiv grofie Betricbe cha-
rakteristischen Feldlliiche kann cin automatischer Traktor
auf cinem Abschnitt mehvere Schichten hindurch arbeiten:

-— die Nutzung cines automatischen Ilektroantriebs gestattet
cs, die programmautomaltische Bewegung der Maschine
mil cinem maximalen Fehler in der Grifienordnung von
2 bis 3 Prozent zu verwirklichen. Bei einem Wende-
radius von 5 bis 7m errcicht der Treajektoriefehler der
Programmstencrung 1 bis 1,5 m. Untee diesen Bedingun-
gen kann man dic der Furche folgende Bewegung des
Aggregats mit der Programmbewegung auf den Vorgewen-
den mit 1ilfe einer Kopiervorrichtung mit schmalem wnd
breitem Reichweitestreifen verbinden:

-— der technische Fortsehritt im Maschinenbau erifinet die
Perspektiven  der Entwicklung  von  Motoren  (sowohl
Wirmekraftmaschinen als auch Elekiromotoren), die aus-
reichend zuverlissig, voll automatisiert sind und ohne
menschliches Eingreifen i Verlauf eines mehr oder we-
niger langen Zeitraums avbeiten kénnen.

Bevechnungen haben ergeben, dall bei einer Leistung von
1.5 bis 1,7 ha/l rciner Zeit und der Arbeit ohne Traktoristen
int Laufe ciner Schicht der Preis eines automalischen Aggre-
gats dreimal héher sein kann als bei dem nicht automatisicr-
ten Typ. Daraus crgibt sich die Maoglichkeit, fiir die Auto-
matisierung des Pflitgens die vollkommensten technischen
Mittel anzuwenden.

Aulgaben der Wissenschall

Die Entwicklung der Automatisicrung stelit der Wissenschalt
neue Aufgaben. Diese Aufgaben zeichnet ecin zutiefst dialek-
lischer Charakter aus, da cs erforderlich ist. komplizierte,
verflochtene Systeme in ihrer Bewegung zu untersuchen.
Dafiir sind theoretische Methoden nétig, die sich vom klassi-
schen 1nathematischen Apparat unterscheiden, Hierzu gchi-
ren vor allent die Theorvie der Zufallsfunktionen (kontinuicr-
liche Tlitsse), die Theorie der Massenbedienung (diskrete
Fliisse). die technische Kyberuetik (Prozesse der Steuerung).
Auller den technischen Iragen miissen die modernen Unter-
suchungen eine Analyse der veriinderlichen dkonomischen
und agrotechnischen Kennziffern als IFunktionen der Zcit
ewmschlieBen, hierfiir sind analytische Untersuchungsmethoden
zu entwickeln,

Dic Avbeiten zur Theoric und Berechnung automatischer
Systeme der landwirtschaftlichen Produktion miissen it
der breiten praktischen Uberpriifung der ncnen Ldsungen
unter Betrichsbedingungen verbunden werden. AU 8303
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