Nach den Ergebnissen von zwei Jahren entspricht unter den
Bedingungen der Moldauischen SSR von den 16 untersuch-
ten Tomatensorten die Sorte ,Maschinny-1¢ den Anforde-
rungen einmaliger Ernte am meisten.

Fir die einmalige Tomatenernte wurden sowohl in der
UdSSR als auch im Ausland mchrere Konstruktionen von
Maschinen entwickelt. Im Vergleich zur ITandavheit setzen
dicse Maschinen den Arbeitsaufwand auf 20 bis 25 Prozent
herab. Allerdings sind die in ihnen verwendeten Avbeits-
elemente noch nicht vollkominen genug, was zu erheblicher
Beschiidigung und Verschmutzung der Frichte sowie zur
Erhohung des Energicaufwands der Maschinen fiihet. Das ist
dadurch bedingt, dafi das Unterfahren der Pflanzen im Bo-
den in 5 bis 10 ¢cm Tiefe erfolgt. Die unterfahrenen Pllanzen
bringen einen LErdantcil mit sich, der beim Durchgang der
‘Erniemasse iber die Riittelorgane dic Iriichte beschidigt
und beschmutzt.

Zur Beseitigung des erwihnten Mangels an diesen Tomaten-
vollerntemaschinen wurde von einem Erfinderkollektiv des
Instituls cine Maschine entwickelt (Patent Nr. 257 197), die
es erlaubt, die Pflanzen zu unterfahren und der weiteren
Bearbeitung ohne Erdbeimischungen zuzufiihren.

Dic Besonderheit der Maschine besteht darin, dal das Unter-
fahren der Pllanzen durch ein Segmentfingerschneidwerk er-
folgt, das an der Bodenoberfliiche cntlang lauft.

Die abgeschnittenen Pflanzen mit den Friichten werden von
cinem rotierenden Fingeraulnehmer erfalt und auf einen
I'érderer gebracht, der sic der Fruchtirennvorrichtung zu-
fithrt. Nach Abtrennen der Friichte fallen die Pflanzen auf
den abgecrnteten Teil des Feldes, wiihrend die I'riichte nach
dem Sortieren von Hand von einem Querfordercr in die
Behiilter eines nebenherfahrenden Transportmittels gelangen.
Die so geernteten Tomaten kénnen sowohl der Verarbeitung
als auch dem Verbrauch in [rischem Zustand zugeliihrt
werden.

Dr. F. MESZAROS®

Die notwendige Mechanisierung der Gemiiseernte hat auch
in Ungarn die TForschungsarbeiten zur Entwicklung wvon
Gemiiseerntemaschinen in Gang gebracht. Dabei iibernahm
auch der Lehrstuhl fir Maschinenlehre an der Universitit
fir Gartenbau wichtige Aufgaben. So begannen wir im
Jahre 1962 Versuche zur Mechanisierung der Erute der
Gurken, im Jahre 1964 der Zwiebeln und 1966 des Gewiirz-
paprikas.

In der Budapester Landmaschinenfabrik werden die Gurken-
erntemaschine Typ VU und die Zwiebelerntemaschine Typ
VHB in Serie gefertigt. Zur Ernte des Gewilrzpaprikas haben
wir eine zweireihige Versuchsmaschine entwickelt.

Die Mechanisierung der Gemiiseernte und -aufbereitung hat
die Forschungsarbeit auch an anderen Stellen beeinfluBt, so
u. a. zur Ernte der Tomaten, der Gemiisebohnen und der
griinen Erbsen, bzw. zur Sortierung der Gurken und Zwie-
beln.

Ungarisches Maschinensystem zur Tomatenernte

Die Versuche zur Mechanisierung der Tomatenernte haben
im Jahr 1962 in der Donau-Theif3-Zwischenstromlindischen
Landwirtschaftlichen Versuchsanstalt begonnen und wurden
* Lehrstuhl fiir Maschinenlehre der Universitit fiir Gartenbau Budapest
1 Aus einem Vortrag auf der Wissenschaftlich-technischen Tagung ,,So-

zialistische Ialensivierung und Rationalisierung der Feldgemiisepro-
duktion” der KDT vom 8. bis 10. September 1971 in Erfurt
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LEin etwas abseits vom allgemeinen technologischen Prozef}
des Gemiiseanbaus liegender Bereich ist die Jungpflanzen-
anzucht. Hinsichtlich des Arbeitsaufwands macht die Jung-
pflanzenanzucht etwa 50 Prozent aller Aufwendungen beim
Anbau von Pflanzgemiise aus und bestimmt in vieler Hin-
sicht das Endergebnis der Arbeit und den Lrtrag.

Die Analyse der technologischen Prozesse der Gemiisejung-
pflanzenanzucht zeigt, dafl die Hauptursache fiir den holien
Arbeitsaufwand bei der Jungpflanzenanzucht im IFehlen von
Anzuchtstitien liegt, dic die Méoglichkeit bieten, die vor-
handene Technik einzusetzen. Mehrmalige Versuche einer
Reihe von Erfindern zur Mechanisicrung des Prozesses der
Jungpflanzenanzucht in den traditionellen, gepackten Trith-
beeten fiilirten nicht zu den gewiinschten Ergebnissen. Des-
halb ist fiir die Losung dicses wichtigen Problems ein neuer
Typ von Anzuchtstiitten notwendig, der den Anforderungen
der Technologie geniigt und maxiinale Mechanisierung der
Hauptarbeitsarten ermdglicht. Als derartige Anzuchtstitte
kann bis zu gewisscrn Grade ein iin Iustitut entwickeltes
Foliengewiichshaus mit elektrischer Bodenerwirmung dienen
(Patent Nr. 287 452 und 235 494). Das Gewichshaus ist zu-
sammenselzbar gestaltet, die Einzelteile konnen industriell
gefertigt werden.

Die MaBe der {berbauten Fliche des Gewiichshauscs sind:
70 m Linge, 3,6 m Breite, 1,8 m Hohe.

Die Liiftung des Gewichshauses erfolgt durch einen Spezial-
mechanismus mit Aufwickeln der Iolienbahnen auf Spulen.
Zur Mechanisierung der Arbeiten im Gewiichshaus ist ein
Spezialkarren mit Llekiroantrieb vorgesehen, an den die
verschiedenen Gerite fiir Bodenbearbeitung, Aussaat, Sprit-
zung usw. angebaut werden kénnen. Der Karren bewegt
sich innerhalb des Gewiichshauses aufl Laufbahnen der Eisen-
betonborde. Das mechanische Offnen und SchlicBen des Ge-
wiichshauses gestattet, den Arbeitsaufwand zur Pflege der
Jungpflanzen bis auf 50 Prozent herabzusetzen. A 8312

Die Mechanisierung der Gemiiseernte in Ungarn!

im Institut fiir Entwicklung der Landmaschinen (MEFI) im
Jahr 1966 fortgesetzt. Als Ergebnis der Zusammenarbeit des
Instituts fiir Entwicklung der Landmaschinen und der Buda-
pester Landmaschinenfabrik (BMG) wurden die zur kom-
plexen Erntetechnologie ausgestaltete Versuchsmaschinen-
reihe mit den Maschineneinheiten Tomatenerntemaschine
Typ PB, Anhéinger mit Kippbehilier BTP sowie die Maschi-
nenkette fiir die Tomatenaufbereitung Typ PFG fertig. Die
Maschinenkette fiir die Tomatenaufbereitung arbeitet nach
einer geteilten Technologie, die auf dem zentralen Aufberei-
tungsbetrieb basiert.

Die Tomatenerntemaschine Typ PB

verrichtet auf dem Feld nur die wichtigsten Arbeitsgiinge,
wie das Mihen, das Aufnehmen und das Abtrennen der
Triichte (Bild 1). Die oszillierend angetriebene Schneidvor-
richtung der einachsigen, rechtsseitig schneidenden Anhinge-
maschine schneidet die Stengel der Tomatenpflanzen 30 bis
40 mm unter der Bodenoberfliche ab. Dadurch werden auch
die iiber der Bodenoberfliche sich belindenden Tomaten ge-
hoben und auf die Siebkette mit Aufnehmern weitergeleitet.
Der groBte Teil der mit der Pflanze aufgenommenen Erde
fallt durch diese Sicbkette hindurch auf den Boden. Die
Tomaten werden von einem mit Gummifingern beselzten
Schiittler von der Pflanze getrennt und fallen auf darunter
angeordnete Sammelbinder. Diese sammeln das Produkt
und fordern es zum waagerechten Férderband. Ein Luft-
strom scheidet die Schmutzbestandteile ab. Die abgeschiittel-
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Bild 1. Tomatencentemas-hine P13

Bild 4. Rolenverlesebahn in der Kette PFG

Bild 2. Anhiimecr mit Kipphehilliern

Bitd 5. Tomalenerntemaschine LBlackwefders USN

ten Friichte werden dureh cinen Verladeelevator aul das
neben der Maschine Tahirende  Kippbehiiltee- Transportfahe-
zeug gelordert, Schueide- und Aufnahmevorrichiung Konnen
wit hvdraulischin Aebeitszylindern gehoben werden.

Die swichtigsten technischen Daten:
Durchsatz (hei 500 di/ha Frtrag)
Ilichenleistung 0.0 bis 0,2 ha h
Masse der Maschine 4 000 ke
Arbeitskealthedarl zur Bedienung 1 AR

Letstung des Traktors A0 bis 50 PS
Arbeitsgeschwindigkeit 0.5 bis 2.5 km/h

S his 10U h

Der Anhéiinger mit Kippbeliilier (Bild 2)

ist zweiachsig. verfiigt iiber zwei Kipphehiilter mit je 2.5 w

Fassungsvermagen. Dic bis zu Uy mit Wasser geliillten Be-

hitlter faliren ucben der Erntemaschine und transporticren

Bild 3. Maschinenkette e Tomatenanfbeesituog  PIC

Bild 6. Selbstfahver-Tomaiencentemaschine NS

A Tomaten zom Nonahmetrichter der Maschinenkette zar
Andbereitung. Hhier werden die Finzelbehittter hydraulisely
abgekippt.

Die Maschinenkete fir Tomatenaufbereitung Typ PEG
(Bild 33)

verrichiet die Nebeitsgiinge Nalientleerung, Waschen, Pulzen.
Aussortieren, Beinigen. Auslesen sowie Gewinnen von Salt

und Mark. In der Nabentlecrungsanlage stridmt das Wasser
m o Lingseichtuong, Der Betnigongseffeke i Wasser  wird
durch Druckluft gesteigert, die durch eine Bodenplatte min
Diixen gedriickt wird, Die Schimutzbestandteile samuneln sich
unter der Ditsenplatte im Sehlonmraum,

Von der Amnahmemulde fordern zwei Ketteaférderer mit
Minchmern die Tomaten zur Sortierung. Imoschriigen Teil
des \ustraglorderers ist cine Spiilstrecke mit oben angeord-
neten Brausen eingeligl.

.3
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An der Aussorticrungssirecke werden die faulen Tomaten
manuell vom Transporthand entnommen und dem Ablall-
teichter zugelithrt, Die guten Tomaten kommen in den
Biirstenreiniger und nachher zur Rollenverlesebahn (Bild 4).
Iicr werden die gelben und griinen Tomaten ausgelesen,
Die roten Tomaten bleiben auf der Rollenbahn und kom-
men mit Jlilfe cines Elevators in die Markausscheidema-
schine bzw. in die Quetsche (Presse).

Die mit dem Auslesen beschiiftigien AK tegen die halbreifen
gelben Tomaten auf das mittlere Forderbond (die im Be-
darfsfall sortiert und dem Markt zugelithrt werden): dic
unreifen grimmen Tomaten werden i Kisten gesammelt undl
bei Bedarf sortiert oder eingelegt.

Der Tomaltensalt komnmi darch Pumpen bzw, Pulferbehiilter
in Safttransport-Tankwagen und damit sofort in die Kon-
servenflabrik.

Die wichtigsten technischen Daten:

Durchsalz der Maschinenkelte 15 t/h
Saltleistung 12 1/h
Tlektrischer Veistungshedarf 30 kW
Notwendige Arbaitskeiilte

(hei 70 his 609, alcichzeitiger Reifung) 235 his 31 AK

Vorteile unserer Iintwicklungen

Neben den heimischen Versuchsmaschinen werden auch aus-
aedehnte Untersuchungen mit der gul bekannten amerikani-
~chen WBlackwelder*-Maschine (Bild 3) und mit der selbsi-
lahvenden  Linphasen-Tomatenernte-Speziahmaschine  Typ
FMC durchgefiihier (Bild 6). Bet diesen erfolgen Sorticren
und Auslesen durch an dey Maschine ecingesetzie  Arbeils-
krafle (14 bhis 20 AR). Weil die Schneide- und Aufnahme-
vorrichtung der FMC-Maschine viel Erde aulnimmt. ist we-
geniiber den 14 AN der Blackwelder“-Maschine hicr der
Tinsatz weiterer 4 bis 6 AR notwendie. Das Finsammeln
der Friichie und der Transport wird bei heiden NMaschiimen
mit Behilterkisten verrichiel.

Yte amerikanische Methode der Tomatenernte nimmt im
allgemeinen nur auf die Anforderungen der Nonservenla-
briken Riicksicht. weil die gelben und griinen Friichte weg-
ceworfen werden,

Bei der heimischen Entwicklung trat die unsortierte Toma-
ten transporticrende Erntemaschine deshalb in den Vorder-
grund, weil die Konsiruktion ohne Auslesehiinder hedeutend
cinfacher, leichter und betrichssicherer ist. Die Leistung der
Frntemaschine ist aullerdeni leichier zu steigern; und in den
zentralen  Aufbercitungshallen kann die Arbeit unter vicel
giinstigeren Verhiiltnissen und sogar in Schichtarbeit dorch-
eeliihrl werden,

Die Anwendung der Tomatenerntemaschinen macht die Beet-
anbaumethode mit Leitfurche erforderlich. Man muf3 Crofi-
(ichenanbau von mindestens 100 bis 120 ha anstreben und
Tomatensorten mit hohem Ervtrag (500 dt/ha) und mit min-
destens 70prozentiger gleichzeitiger Teile pllanzen.
Aufgrund der Resuliate im Jabre 1970 hat man den Abstand
der Lettfurchen von 150 emy aul 160 e erhéht und die Ver-
<uchsmaschine mit Tandemlaulwerk — wegen des giinstige-
ren Bodendeucks — versehen, Die Versuchsmaschinenkette
wird im Jahee 1972 “n Nullserie gehen, im Jahre 1973 be-
winut die Serienproduktion.

Die Ernte der griinen Erbsen

erfolgt in Ungarn allgemein in einem dreistufigen Verfahren.
Fiir die Ernte stchen die Erbsenerntemaschinen Typ UBA
und Typ IFBA-3 (s. Bilder 11 und 12 aul der 3. Umschlag-
scite) zur Verliigung, Sie besitzen [ledernde Stengelheber,
legen das abgeschnittene Gut dber ein Forderband in Schwa-
den ab und arbeiten so mit bedeutend geringerem Verlust
als die [iie diesen Zweck umgertisteten herkémmlichen Miih-
halken.

Zum Auluchmen vom Schwad dienea die Mihbder Fyp
062, zum Dreschen die stationiiren  Gritnerhsen-Dresch-
maschinen T'xyp NBC und deren mobile Variante NNBC.
Deutscho Agrartechnik - 21, Jg.
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Bild 7
tiriinerbsen-Fornte-
maschine INIC 963

Bild 8
Giriinerbsen-Dresch-
maschine
PIZONOBIL"

¥V Bild 9
Gemissebohnen-
pllivckmaschine FZB

Die dreistulige Griinerbsencrnte erfordert einen erheblichen
Handarbeitsaufwand und cine grolic Transportlahrzeugkapa-

zitiil, Um den Aulwand zu vermindern, laufen auch in un-
serem  Land Versuche, nach cinemn zweistuligen Vepfahren
arbeitende Vollerntemaschinen zu entwickeln.

Neben  der Untersnchung  der auslindischen  Griinerhsen-
Lntemaschinen  (z B INCY63, Bild 7) hat man bei der
Budapester Landmaschinenfabrvik das Versuchsmuster der
wvezogenen Gritnerbsen-Dreschimaschine PIZONOBIL geschaf-
fen (Bud 8). Diese Maschine arbetter ohne teurves clekiro-
hydranlisehes Nivellicrungssvstem und ohne Motor; sie wird
gezogen, Die Kennziffern threr Arbeitsqualitit <ind nach der
Ziclsetzung die gleichen wie bei der stationiiven NBC-Ernte-
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Bild 10. Gurkenerntemaschine VU (Frontansicht)

maschine, aber die Leistung ist die doppelte. Fir den Be-
trieb ist ein Traktor mit 90 bis 100 PS nétig.

Gleichzeitig werden Versuche zur Entwidkung von Auf-
nahmevorrichtungen sowie von Griingutregelungsvorrichtun-
gen fiir die stationiire Griinerbsen-Dreschmaschine durch-
gefiihrt.

Mit einem Lader kann man von 40 m2? Obecrfliche Griingut
aufnehmen und zwei Dreschmaschinen Dbeschicken. Zur Be-
dienung geniigt 1 AK. Die Kammplatten der an die statio-
nidre Dreschmaschine anmontierbaren griingutregulierenden
Vorrichtungen kann man an einer Iurbelwelle befestigen.
Die Platten sichern durch das Zuriickkdmmen eines Teiles
der zu groflen Griingutmenge die optimale Schichtdicke und
die stufenweise gleichmiBige Beschickung. Mit beiden Ein-
richtungen laufen die Versuche auch 1971

Zur Ernte der Gemiisebohnen

hat das Institut fiir Landmaschinentechnik die mehrreihige
Gemiisehohnenpfliickmaschine Typ FZB entwickelt (Bild9).
Die mit Fingern versehene Pfliicktrommel der einachsigen
gezogenen Maschine ist frontal angeordnet, das heifit quer
zu den Reihen und zur Fahrtrichtung. Das hinter der Trom-
mel angebaute Annahmncférderband férdert die gepfliickten
Bohnen zur Reinigungseinrichtung. Diese bewirkt die Reini-
gung der Bolinen mit Gebldsen und die Weitergabe an Vor-
richtungen zum Trennen zusammenhiingender Bohnen und
an Sortierbinder.

Die gereinigte Ware wird von einem Verladeband in den
an die Maschine gekoppelten Anhédnger transportiert.

Die Maschine mit 160 em Arbeitsbreite kiamint drei bis vier
Reihen in einem Durchgang ab. IThre Flidchenleistung betriigt
0,2 bis 0,3 ha/h, fiir den Einsatz ist ein Traktor mit 50 PS

notwendig.

Zur Gurkenernte

hat unser Lehrstuhl zuniichst ein Modell entwickelt, hei dem
das Verfahren dem kontinuierlichen Pfliicken mit der Hand
nachgeahmt wurde und das fiir melirmaliges Pfliicken ge-
eignet ist. Dieses Modell hob das Rankengewebe durch mit
Fingern versehene kegelstumpfférmige Aufnehmerpaare auf.
Die von den Ranken herabhiangenden Gurken wurden durch
die zur Fahrrichtung senkrecht sich bewegenden Gummi-
stangen abgeschlagen. Nach der Vorbeifahrt der Maschine
legten sich die Ranken auf den Boden zuriick, damit die
kleineren Gurken und die Ranken sich weiter entwickeln
konnten.

Die ncu entwickelte gezogene Gurkenerntemaschine Typ VU
(Bild 10) erntet die Gurken mit einmaligem Pfliicken. Die
einachsige Maschine trennt die Pflanzen vom Boden und
hebt die Ranken der Pflanze samt den sich daran befinden-
den Gurken mit Hilfe stehender Messer und wellengerippter
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Bild 11. Gurkenerntemaschine VU (Riickansicht)

elastischer Bandpaare. Das Abtrennen der Nachbarreihc er-
folgt durch ein an der Seite befestigtes Scheibensech. Die
aufgehobencn und it Luftstrom flotierten Ranken ziehen
sich in gegenliufig rotierende Walzenpaare ein (Bild 11).
Die mit einem elastischen Material iiberzogenen Walzen-
paare trennen die Gurken von den Ranken und férdern sie
zum darunter angeordneten Austrigerband. Die Ranken fal-
len hinter der Maschine auf das I'eld zuriick, die mit Luft-
strom gereinigten Gurken kommen in Sammelkisten. Eine
geneigte Rollenbahu erleichtert das Abladen der vollen
Kisten auf den Boden.

Die Masse der Maschine betrigt 2000 kg, die Arbeitsbreite
1,1, m, die Flichenleistung 0,1 bis 0,2 ha/h. Der Antrieb
erfolgt von der Zapfwelle des Traktors, der 35 bis 50 PS
Leistung bringen mub.

Wir priifen in Ungarn auch die amerikanische Gurkenernte-
maschine vom Typ Harvester. Bisherige Erfahrungen zeig-
ten, daB3 gréfere Gurken nicht aufgenommen werden. Wegen

~der groBen Arbeitsbreite mull eine ehene Bodenoberfliche

vorhanden sein.

Zur Ernte der Zwiebeln

entwickelten wir an unsecrem Lehrstuhl die Zwiebelernte-
maschine Typ VHB in der jetzigen Auslithrung ohne Ver-
ladeférdercr. Damit wird die erste Arbeitsphase der zwei-
stufigen Ernte verrichtet, das Ausroden der Zwiebeln und
Schwadlegen. Allerdings wird die Erhdhung der Ilichen-
leistung, besonders auf bindigen Béden, durch die verhalt-
nismiBig kleinen DurchlaBspalten des Stabscliitielbandes
behindert. Deshalb ist dic mit gréBerem Scheibendurch-
messer, mit breiterem Zubringer, mit TFallstufe und mit
Verladefsrderband ausgestaticte weiterentwickelte Zwiebel-
erntemaschine Typ VHBM vorzuziehen. Von dieser Maschine
sind schon zwel Versuchsexemplare fertig, sie werden in der
Sowjetunion und in der Tschechoslowakei erprobt. Bei der
Weiterentwicklung haben wir in erster Linie die Resultate
der Erprobung in der DDR in Betracht gezogen. Gleichzeitig
wurde fiir die jetzigen Maschinen ein rechts austragendes
Verladeforderhand entwickelt und fertiggestellt.

Wir hoffen, dal diese Maschinen unsere Erwartungen auch
in der Praxis crfiillen und die Zwiebelernte besser mcchani-
sieren werden. A 8511

Ein Tip fiir den Terminkalender
unserer Leser im Ausland, in der BRD und in Westberlin:

Bitte denken Sie rechtzeitig an die Erneuerung lhres Abonnements. Bei
einer Unterbrechung kénnen wir lhnen den liickenlosen Nachbezug der
einzelnen Hefte nicht garantieren.

Die Redaktion A 8464
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