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Problematik

In den kominenden Jahren stcht die sozialistische Landwirt-
schaft der DDR vor der Aufgabe, mit weniger Arbeitskraf-
ten mehr zu erzeugen und damit die Arbeitsproduktivitit
7zu erhdhen. Fiir die Entwicklung der industriemifligen
Milchproduktion planen deswegen viele LPG in Kooperation
den Umbau vorhandener Stille oder den Neubau von Stall-
anlagen, weil dic ulbestiinde vielfach noch in Stallrdumen
mit geringem Ifassungsvermogen untergebracht sind (Ta-
fel 1), was einc niedrigere Arbeitsproduktivitit zur Folge hat
(Talel 2). 1964 wurden im Bezirk Gera 17 724000 h fiir die
Erzeugung von 275kt Kuhmilch aufgewendet (6,4 AKh/dt;
Bestwerte Dei 3,2 bis 3,5 AIKh/dt). 1970 ergab sich ein Ar-
beitsaufwand von nur 4,8 AKKh/dt, worin sich die Lrfolge
der Konzentration der Viehbestinde und der Erhéhung der
Milchleistungen der Kiihe von 2750 kg (1964) auf 3238 kg
(1970) widerspiegeln. Das bedeutet, dafi die je AK erzeugte
Milchimenge von 372 di (1964) auf 436 dt (1970) erhoht wer-

den konnte.

Nach GIRDLESTONE /1/ werden in hochspezialisierten Spit-
zenbetrieben Neuseelands und Englands bereits nur noch
1 AICh/dt und weniger benétigt. MOLLENBROCK /2/ und
RUMSEY /3/ berichten von einigen spezialisierten Milch-
viehfarmen in den USA mit Spitzenleistungen von 0,7 bzw.
0,5 AKI/d.

Laufstallanlagen

Ts unterliegt keinem Zweilel, dal die Arbeitsproduktivitit
im Laufstall wesentlich mehr gesteigert werden kann als im
Anbindestall (Tafel 2, Zeile 3.1 verglichen mit Zeilen 1.1
bis 2.8). Der Laulstall bietct daviiber hinaus die Moglichkeit
der besseren Raumausnutzung, weil nicht jede Kuh einen
cigenen Frefplatz benétigt wie in Anbindestall, sondern
mindestens zwel Kiilie cinen IreBplatz nacheinander benut-
zen konnen. Stallanlagen, in denen sogar drei oder vier
Kithe einen Frelplatz nachcinander benutzen, haben sich
in der Praxis schon bewihrt.

Die moderne Laufstallhaltung ist im allgemeinen mit Liege-
boxen, Spaltenboden, strohloser Haltung und Gillewirtschaft
verbunden. Bei der Tiitterung spricht heterogene Futterver-
sorgung (Griinfutter, Riiben, Heu, Silage, Kraftfutter) fiir
den Tuttertisch und den Einsatz des Fulterverteilungswa-
gens. Monodidl dagegen (ganzjihrige Anwelksilage mit Kraft-
lutter) begiinstigt den Linsatz stationirer Férdermittel, wozu
hauptsiclilich Schlepp- und Iorderbénder zihlen.

Milchgewinnung

Auf die Milchgewinnung entfallen etwa 60 Prozent des
Gesamtarbeitsaufwands im Milchviehstall, wihrend Fiitteru
und Entmisten nur jeweils 15 Prozent ausmachen und
10 Prozent fiir die librigen Pflege- und Reinigungsarbeiten
erforderlich sind. Diese Relationen bleiben auch bestehen,
nachdem durch Einsatz technischer Hilfsmittel der absolute
Arbeitsaufwand je Kuh und Tag gesenkt werden konnte.

Die Melkmaschine kann nur bei entsprechend grofien I{uh-
bestinden und bei Einsatz im Melkstand zur Arbeitszeit-
crsparnis beitragen. Sonst ermdglicht sie nur eine Arbeils-
erleichterung. Eigenc Unlersuchungen im Bezirk Gera im
Jahre 1965 ergaben, daf} der tigliche Arbeitsaufwand je Kuh
in den mit Melkmaschinen arbeitenden Betrieben im Mittel
nur eine Minute unter der Normzeit fiir reine Handarbeit
lag. Der geringe Nutzelfekt des Melkmaschineneinsatzes ist
auf den geringen Konzentrationsgrad in der Milchviehhal-
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Fischgrdtenmelkstand oder Melkkarussell?

tung (Tafel 1) zuriickzufithren. Der Einsatz der Meclktechnik
brachte in der Mehrzahl der Fille nur eine Arbeitserleichte-
rung, aber keine Zeitersparnis, weil bei den geringen Her-
dengréflen die Nebenarbeiten fiir Reinigen und Warten der
Melkgerdte den Zeitgewinn des maschinellen Melkens kom-
pensierten.

Melkstand

In den industriemiBigen Milchproduktionsanlagen mit 1 000
und mehr Kuhplitzen gewiihrleistet der Melkstand die
hichste Arbeitsproduktivitiit (gegeniiber Rohr- und I{annen-
melkanlage), glinstigere Arbeitsbedingungen und bessere hy-
gienische Voraussetzungen [iir die Gewinnung einer keim-
armen Milch. Um 400 Kiihe zu melken, benétigt man beim
Rohrmellverfahren sechs qualifizierte Melker und insgesamt
25 Arbeitsstunden, beim Fischgritenmelkstand (2 X 2 X 5
Melkpldtze) aber nur zwei hochqualifizierte Melker, eine
Hilfskraft und insgesamt 15 Arbeitsstunden.

Fir den vollstindigen Milchentzug werden beim Deutschen
Schwarzbunten Rind im Mittel 7 bis 8 min Maschinenmelk-
zeiten benétigt, so daB unter Beriicksichtigung der notwendi-
gen Vor- und Nachbehandlungsarbeiten sowie des Wechsels
etwa 10 min als durchschnittliche Verweilzeit im Melkstand

Tafel 1. Verteilung der Kuhbestiinde nach StallgréBen im Bezirk Gera
1964 und 1969

Stall- bzw. mitileres

Nr.  Anlagen- Kiihe 1964 Kiihe 1969 tigl.
groBe Arbeitsmal
Kuhplitze Stick 9, Stiick 9% Kiihe/AK

1. bis 19 56 205 55,7 39585 39,2 14

2. 20... 49 24251 24,0 15941 15,8 20

3. 50.-- 99 17 614 17,4 17662 17,5 24

4. 100..-199 2930 2,9 6288 6,2 27

5. 200.-.349 . . 16 204 16,2 29

6.. 350---499 . . 3280 3,1 28

7. iber 500 . . 2040 2,0 30

Tafel 2. Tigliches ArbeitsmaB in Milchviehstillen des Bezirkes Gera
bei verschiedenen Aufstallungsformen und Arbeitsverfahren

Zahl Durch-
der schnitt-  Streu-
Nr. Arbcitsverfabren unter-  liches ung
suchten Arbeits-
Melken Stille maB
Kithe/A K Kiihe/AK

Fitterung Enumistung

1. Anbindehaltung — einreihig
1.1, H;kein FG  H; MG K 33 14 Y..-27

2. Anbindehallung — zwecireihig

2.1, H; kein TG H;mittl, MG K 71 16 10...30
2.2. H; kein G~ Hiingebahn
mittl, MG K 12 17 1h--224
2.3. Hsseitl, FG H;mintl. MG K 32 20 14...30
2.4, H;seitl. TG Hingebahn
mittl, MG K 12 23 16...27

2.5. Hingebahn

seill. FT 1;mittl MG K 11 24 15-.-26
2.6. H; mintl, FT

nicht

befahrbar H K 18 20 15...26
2.7. mittl. FT RS 09

befahrbar Schiebeschild K 15 27 20-.-36
2.8. mittl, T RS 09

befahrbar Schicbeschild R 35 28 24,031
3. Laufsiallhaltung mit Licgeboxen
3.4, minl. T RS 09

befahrbar Schiebeschild FGM 5 40 —_—
Erklirung:
H Handarbeit K Kannenmelkanlage

FG Tuttergang
FT Fullertisch

MG Mistgang R Rohrmelkanlage
FGM TFischgriatenmelkstand
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Tafel 3. Technologisch mégliche Paramcter von Fischgritenmelkstinden (ohne Stérungen)
Kapazitit Durchsatz  Durchsatz bei einer Melkschicht Moglicher Gesamtkubbestand
Nr. Platze Kihe/h von Stunden (sofern 209, in Reproduktionsphase)
7,8 8 9 10 11 (7,5) (3) () (1 (L
1. 2% (2X5) 70 525 560 630 700 770 660 700 790 R]75 966
2. 3% (2X5) 105 785 40 Y45 1050 1155 ax0 1030 1180 1300 1430
3. 4% (2X5) 140 1040 1120 1260 1400 1540 1300 1400 1580 1750 1030
Tafel 4. Technologisch mégliche Parameter von Karussellmelkstiinden
Kapazitat Durchsatz ~ Durchsatz bei ciner Melkschicht Moglicher Gesamtkubbestand
Nr.  Platze AK  Kihe/h von Stunden (solern 209/ in Reproduktionsphasc)
7,5 . 9 10 1t (7.5) ) ) (10 (11)
1. 16 2 BN G40 630 765 850 035 S0 =50 30 1050 1170
2. 40 4 200 1500 1600 1800 2000 2200 1904 2000 2250 2500 2350
anzusetzen sind. Nach MULLER /4/ kann in dieser Zeit GesamtbeslandsgroBBen  beriicksichtigen 125 Prozent des

eine Kuh 1,5 bis 2kg Kraftfutter in iiblicher Schrotform
bzw. 4 bis 5kg in geprefter Form (32 mm Dmr.) aufneh-
men,

In die engere Wahl kommen fiir die kiinftig in der DDR zu
errichtenden industrieméBigen Milchproduktionsanlagen nur
der Fischgriatenmelkstand und das Melkkarussell.

Fischgratenmelkstand

Der Fischgratenmelkstand ist starker verbreitet als das Melk-
karussell, weil er geringere Investitionsaufwendungen erfor-
dert, unterschiedlichen Bestandsgroflen angepallt werden
kann und beim gegenwirtigen Stand der Technik gegen
Stérungen besser geleit ist. Beim Fischgritenmelkstand rech-
net BARTMANN /5/ mit einer Operativzeit von 1,7 min je
Kuh und Melkzeit und 10 min Verweilzeit der Gruppe i
Melkstand, so daB theoretisch ein Melker 5,9 Kiihe melken
kann, VEB Impulsa baut seine Melkstinde in Baukasten-
einheiten mit [iinf Plitzen, die paarig angeordnet sind, um
Wartezeiten des Melkers beim Wechsel auszuschlieBen. Im
Interesse eines kontinuierlichen Arbeitsflusses ist ein solclier
Melkstand mit doppeltem Melkzeugsatz ausgeriistet.

Jeweils 2 X 5 Melkplitze lassen sich in wiederholter An-
ordnung nebeneinander reihen. Die so moglichen Parameter
gehen aus Tafel 3 hervor. Dabei ist zu beriicksichtigen, dafl
Kuhgruppe II den Melkstand betritt, wenn Kuhgruppe I
noch gemolken wird. Verldaflt Kuhgruppe I den Melkstand,
wird Kubgruppe II noch gemolken usf. Auf diese Weise ist
in einer Einheit 2 X 5 ein stiindlicher Durchsatz bis zu
35 Kiihen erreichbar.

Melkkarussell

Das Melkkarussell ist bisher nur bei einigen wenigen Grof3-
anlagen im Einsatz. Wihrend im FGM der Melker alle
Arbeitsginge des Melkens ausfiilirt, arbeiten im Melkkarus-
sell mehrere Melker, von denen jeder nur bestimmte Ar-
beitstakte ausfiihrt. Die technologisch moglichen Parameter
der beiden gebriauchlichen Karussellmelkstinde mit 16 und
40 Plitzen gehen aus Talel 4 hervor.

Arbeitsbedarf, Investaufwand, Gesamtkosten

Der von MULLER /6/ kalkulierte Arbeitsbedarf fiir die bei-
den Melkverfahren ist Tafel 5 und 6 zu entnehmen. Wie aus
den Zeilen 15 und 16 in Talel 5 hervorgeht, ist das Melk-
karussell — stérungsfreien Ablauf vorausgesetzt — leistungs-
fabiger als der FGM. Lin Blick auf Tafel 7 lehrt indessen,
daB das Melkkarussell wesentlich teurer ist als der FGM. In
Tafel 8 wird schliefilich gegeneinander abgewogen, ob die
relativ geringen arbeitswirtschaltlichen Vorteile des Melk-
karussells — stoérungsfreien Ablauf vorausgesctzt — die
héheren Investitionsaufwendungen aufwiegen. Untersucht
wurden die heute in der DDR wirtschaftlich méglichen Be-
standsgréflen 600 bis 1700 Kiihe bei einer Jahresmilchlei-
stung von durchschnittlich 3500 und 4500 kg/Kuh. Die
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Schichtdurchsatzes des Melkverfahrens, weil zu den milch-
gebenden, den Melkstand passierenden Kiihen noch die in
der Reproduktionsphase befindlichen hinzugerechnet werden
miissen. In Tafel 8 wird darum die Jahresmilchleistung um
den Milchanfall in der Abkalbeabteilung reduziert:

3500 kg minus 20 Tage X 15 kg/d 3200 kg
4500 kg minus 20 Tage X 20 kg/d 4100 kg

Beriicksichtigt wurden auflerdem Lohnkosten in Hghe von
4,50 M/h.

Ergebnisse und SchluB{olgerungen

Der Fischgritenmelkstand erfordert cinen wesentlich gerin-
geren Investitionsaufwand (Tafel 7) und einen etwas hshe-
ren Arbeitszeitaufwand (Tafel 5 und 6) als das Melkkarusscll
(stérungsireien Ablauf vorausgesetzt),

Tafcl 5. Kalkulalion des Arbeitshedarles fiir verschiedene Melkverfah-
ren je Kuh und Melkzeit nach MULLER. /6/
FGM 2 MelkkarusscH Mal-
Nr. Arbeitsart (2X3) 16 Plitze 40 Pliatze cin-
1 1 1 11 heit
L. Melkzeug anschlicBen
Eutervorbercitung 48 25 48 20 20 s
2. Ansctzen der
Melkbecher 12 10 12 10 10 s
3. Kraflfuiter dosieren 8 5 5 5 $
4. Kontrolle Melk-
vorgang 5 5 5 5 5 §
5. Maschinelles Nach-
melken, Abnahme
Melkbecher 25 10 25 5 > s
6. Hand-Nachkontrolle 30 13 3 15 15 s
7. insgesamt 120 70120 GO GO s

8. Bedienung der Ein-

und AusiaBtore 6 G ] 4 8 s
9. Sonstige Nebenarbei-

ten beim Melken

sowie Pausen 27 27 24 24 12 s
10. Arbeitsbedarf

fur Melken 153 103 144 84 72 s

2,6 1,7 2,4 1,4 1,2 min

11. Treiben zum Melk-

stand und zum

Stall (anteilig) 0.5 0.3 0,4 0,5 0.4 min
12. Melkarbcitsbedarl

insgesamt (ohne

Reinigung und

Wartung) 31 2,2 2,8 1,9 1,6 min
13. Durchsatz des

Melkstandes 46 70 100 85 200 Kiihe/h
14. Verfahrensbedingte

A K einschl. Treiben 2,4 2,6 4,7 2,7 5,6 AK
15. Verfahrensleislung

(ohne Reinigung

und Warlung) 19,3 27,2 21,3 31,8 35,7 Kiihe/

AKh

16. Verfahrensleislung

(relativ) 100 100 110 147 133 B

I = gegenwiirliger Stand 11 = perspektivische Entwicklung
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Tafel 6. Kalkulation des Arbeitsbedarfes bei verschiedenen Melkverfahren (einschlieBlich Treiben, Reinigung und Wartung) und unterschiedlichen

BesiandsgroBen nach MULLER /6/

Bestandsgrofie TFischgriatenmelkstand Melkkarussell
NE: (ﬂl,”r’)ﬂke"de 7 (2%5) 3 (25) 4 (2X5) 16 Plitze 40 Platze
AX min/Kuh. d AK min/Kuh. d AX min/Kuh. d AK min/Kuh. d AK min/Kuh. d
1 11 [ Il 1 11 1 11 17
1L 400 : T 5,9 6,9 51 A4
2. 480 7,1 3,3 : ; . P :
3: 600 . . 6,9 3,3 3,1 5,4 6,5 4,7 A3
4. 700 8 4.6
5 900 6,8 5;2 "
6. 960 4,0
V8 1350 3,8
Tafel 7. Investitionsaufwand und Grundmittelkosten fiir verschiedene Melkverfahren
Durchsatz Kiihl- Investsumme, davon Grundmittel-
Nr. Melkstand Kiihe/ ~ kapazitit insgesamt Bau Ausristung kosten .
Schicht 1/d ™ relativ T™ ™ TM velativ!
1, FGM 2 (2X5) 480 7 500 414,5 — 195 219,5 56,6 —
2. FGM 4 (2X5) 600 10 000 662 100 280 382 05,3 100
3. FGM 4 (2X5) 960 15 000 680 100 280 400 n9.2 100
4. Karussell 16 Pl. 600 10 000 921 139 359 562 137,6 144
5. Karussell 40 PI. 600 15 000 1168 176 433 735 177.9 137
6. Karussell 40 Pl 160 15 000 1168 172 433 735 177,9 130
7. Karussell 40 Pl. 1350 20 000 1200 — 433 767 184,7 —
1 herechnet aus: Abschreibung und Instandhaltung Bau 4,00 9%,
Abschreibung und Instandhaltung Ausristung 20,009,
Zinsen fiir 50 9, der Investsumme 2,009,
Versicherung 0,179, (Nettowert)
Tafel 8. Teilverfahrenskosten Melken im Melkstand
Nr. Bezeichnung Fischgriatenmelkstand Melkkarussell MaB-
2 (2X5) 4 (2X5) 16 Plitze 40 Plitze cinheit
1. Kapazitit der Gesamtanlage 600 750 1200 750 750 1200 1630 Kiihe
2. Melkzeitaufwand nach Tafel 6 5,3 £ 5,2 4,7 43 40 3,8 —‘;\,KI o
ANRE LN
Milchproduktion 3 200 kg/Kuh
3. Milchmenge insgesamt 19 200 24 000 38 400 24 000 24 000 38 400 33 760 d1
4. Grundmittelkosten (gemifl Tafel 7) 2,94 3,97 2,58 5,73 - 7,41 4,63 3,44 M/dt
J. Arbeitsaufwand fiir Melken 0,81 0,82 0,79 0,71 0,65 0,61 0,58 AKh/dt
fi. Lohnkosten 3,65 3,69 3,56 3,20 2,93 2,75 2,61 M/dt
i Grundmittel- und Lohinkosten
(Summe 4 4 6) 6,59 7,66 6,14 8,93 10,34 7,38 6,05 M/dt
8. Relativwert zu 7. — 100 100 117 135 120 — Yo
Milchproduktion 4 100 kg/Kuh
0. Milchmenge 24 600 30 750 49 200 30750 30 750 49 200 68 880 dt
10. Grundmittelkosten 2,30 3,10 2,02 4,47 5,79 3,62 - 2,638 M/dt
L. Arbeitsaufwand 0,63 0,64 0,62 0,56 20,49 0,47 0,45 AKh/dt
12. Lohnkosten 2,84 2,88 2,79 2,52 2;21 2,12 2,03 M/dt
13, Grundmittcl- und Lohunkosten 3,14 5,98 4,81 6,99 8,00 5,74 4,71 M/dt
14. Relativwert zu 13. — 100 100 117 134 120 — %

Wie Tafel 8, Zcilen 7 und 8 bzw. 13 und 14 entnommen
werden kann, ist das Melken im Karussellmelkstand spiirbar
teurer als im Fischgritenmelkstand. Bei den in der DDR in
den kommenden Jahren denkbaren Milchproduktionsanlagen
bis zu 1500 Plitzen, eventuell sogar bis zu 2000 Plitzen,
sollte darum einem entsprechend grof3 bemessenen Fisch-
grittenmelkstand aus ékonomischen Giinden der Vorzug vor
dem Melkkarussell gegeben werden.

Zusammenfassung

Bei der Milchproduktion ist eine spiirbare Steigerung der
Arbeitsproduktivitit nur mit der Laufstallhaltung zu er-
reichen, die mit der Milchgewinnung im Melkstand zu ver-
binden ist. Hinsichtlich Arbeitszeitbedarf, Investitionsauf-
wand und Verfahrenskosten wurden Fischgritenmelkstand
und Melkkarussell miteinander verglichen. Der Fischgriten-
melkstand erfordert geringere Investitionen und héheren
Arbeitsaufwand, aber insgesamt niedrigere Verfahrenskosten.
Tir die in der DDR in den kommenden Jahren zu errich-
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tenden industriemaBigen Milchproduktionsanlagen bis zu
1500 (2000) Platzen sind darum im Interesse niedriger
Selbstkosten gréBenmiiBig richtig bemessene Fischgritenmelk-
stande als zweckméBiger anzusehen als Karussellmelkstiande.
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