Giille-Kreiselpumpen — eine neue konstruktive Lésung
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(Teil 11)?

3. Gulle-Verregnungspumpen

Dic zweistufigen Giille-Verregnungspumpen wurden als hori-
zontale Mehrzweck-Kreiselpumpen fiir universelle Anwen-
dungsmoglichkeiten in der Landwirtschaft, insbesondere fiir
die hydromechanische Ausbringung von Diinngiille durch
Verregnung, entwickelt /4/. Diese Pumpen kénnen eben-
falls als Giille-Umsetzerkreiselpumpen fiir den hydromecha-
nischen Transport der bei der einstreulosen Viehhaltung an-
fallenden Giille zu entfernten Giille-Speichern und Giille-
Aufbereitungsanlagen eingesetzt werden. Fiir diesen Einsatz-
fall ist jedoch die Zwischenschaltung eines Rechengutzerklei-
nerers erforderlich.

Die konstruktive Grundkonzeption dieser nenartigen Pumpen
ist gekennzeichnet durch die angewendete Kombination von
zwel verschiedenen Kreiselpumpen-Bauarten mit gegenldufig
angeordneten Laufriddern

— einer Freistrom-2 oder Wirbelstrom-Kreiselpumpe als
erste [Frderstufe und
einer Dickstoff-Kreiselpumpe oder Stoff-Kreiselpumpe als
zweite Forderstufe —

in ciner mehrstufigen KreiselpumpeZ,

Dadurch wurden die speziellen strémungstechnischen und
konstruktiven Vorteile beider Bauarten fiir die spezifischen
Besonderheiten des hydromechanischen Transports des IFor-
dermittels Giille in einer Pumpe vereint.

Die entscheidenden Vorteile dieser neuen Kreiselpumpen-
Bauart sind besonders der einfache und unkomplizierte Auf-
bau sowie die Kompakt-Bauweise.

Die bei den BaugriéBlen dieser Baureihe erzielten technisch-
wirlschafllichen NKennziffern stellen den internationalen
ITschststand dar.

3.1. Anwendungsgebicice

Die zweistufigen horizontalen Kreiselpumpen der Baureihe
2KRCH werden wegen ihrer anwendungstechnischen Vor-
teile und ihres einfachen und unkomplizierten Aufbaues ins-
besondere in der Landwirtschaft sowie in der Papier- und
Zellstoffindustrie und in der Abwasserwirtschaft eingesetzt.
Von cntscheidender 8konomischer und anlagenseitiger Bedeu-
tung ist, daf} sich durch diese Lésung die bisher angewendete
Hintereinanderschaltung von zwei einstufigen Dickstoff-
Kreiselpumpen fiir diese Bedarfsfélle eriibrigt.

Durch das Arbeitsprinzip der als erste Férderstufe einge-
setzten Freistrom- odcr Wirbelstrom-Kreiselpumpe, das mit
einer mchrfachen Zirkulation des Fordermittels in den mit
aroBen, weitestgehend verstoplungsfrei ausgefiihrten Durch-
gangsquerschnitten des Pumpen-Gehduses dieser Stufe ver-
bunden ist, tritt gleichzeitig eine intensive Homogenisierung
ein. Die konstruktive Gestaltung des Speziallaufrades der
mit der crsten Forderstule kombinierten Stoff-Kreiselpumpe
gewiihrleistet weiterhbin eine gute Sauglihigkeit sowie die
Férderung stark luft- bzw. gashaltiger Férdermittel.

Der Kennlinien-Verlauf dieser zweistufigen Mehrzweck-Krei-
selpumpen erméglicht den Einsatz in automatisch gesteuer-
ten Pumpstationen mit stark schwankenden Betriebsverhalt-
nissen, wie sie bei Giille-Verregnungsanlagen und beim
hydromechanischen Transport von Giille in Pipelines auf-
treten kénnen. Weiterhin sind ein guter Parallelbetrieb sowie
ein Betrieb 1m Teillast- und Uberlast-Bereich gewihrleistet.
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fiir den hydromechanischen Transport in der Landwirtschaft

Der Einsatzbereich der Baugréflen betrigt in Abhingigkeit
vom Nennférderstrom Vp fiir den

Mindestférderstrom: Vinin == 0,5 - Vy [m%h]
und fiir den

Maximalférderstrom : Vmax ~ 1,2 -

Va [m3/h]

Der Einsatzbereich ist im Leistungsschaubild (Bild 9) an-
gegeben.

In der Landwirtschaft werden diese Pumpen daher fiir die
hydromechanische Ausbringung von Diinngiille durch Ver-
regnung in mittleren Giille-Anlagen und insbesondere in
GroBanlagen sowie fiir den hydromechanischen Transport
von Giille durch Pipelines zu entfernten Giille-Speichern
und Giille-Aufbereitungsanlagen eingesetzt.

In der Papier- und Zellstoffindustrie sowie in der Abwasser-
wirtschaft sind dicse Pumpen zur Lésung der verschieden-
artigsten Forderprobleme verwendbar.

Besondere Bedeutung erlangt diese neue Pumpen-Bauart
durch den sich international abzeichnenden Entwicklungs-
trend zur F'érderung von Stoffsuspensionen héoherer Stoff-
dichte. Die sich dadurch ergebende Erhshung der Rohr-
leitungswiderstinde erfordert den Einsatz von Stoffpumpen
mit wesentlich gréBerer Forderhthe unter Beibehaltung der
speziellen konstruktiven Besonderheiten dieser bisher nur
einstufig ausgefithrten Spezialpumpen.

3.2. Leistungsbereich — Baugréfieniibersicht —
Leistungsschaubild

Der Leistungsbereich der aus zwei BaugréBen bestehenden

Baureihe 2 KRCH umfaft

Forderstrome V' = 100 bis 400 m3/h bei
Forderhéhen H = 70 bis 100 m.

Durch die bereits erlduterte konstruktive Grundkonzeption
sowie in Abhingigkeit vom Laufrad-Durchmesser der zwei-
ten Forderstufe ist auch bei den BaugréBen dieser Baureihe
eine optimale leistungsparameterseitige Anpassung an die
vorliegenden Betriebsbedingungen sowie an Art und Zu-
standsform der Férdermittel méglich.

Aus der Baugréfeniibersicht (Tafel 3) und dem Leistungs-
schaubild der Baugréfien der Baureihe 2 KRCH (Bild 9) ist
die Abstufung der diesen BaugréBen zugeordneten Lei-
stungs- bzw. Einsatzbereiche ersichtlich.

Die Leistung einer Kreiselpumpe 138t sich durch Abdrehen
des Laufrades genau an die verlangte Leistung des vor-
liegenden Bedarfsfalles anpassen.

In dem Leistungsschaubild der Baugrofe 2KRCH-100/475
(Bild 10) sind daher in Abhingigkeit verschiedener Durcl-

Bild 9. Leistungsschaubild der BaugréBen der Baureihe 2KRCH
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Tafel 3. BaugroBeniibersicht der Baureihe 2KRCIT
Nenn- Nenn- Nenn- Motor- Wir- Gesamt-
[brder- irder- dreh- leistung kungs- halte- Stutzen Korn-
Bau- Bau- strom hihe zahl min. grad druck- Saug- Druck- eroBe Massi
reihe groBe max. héhe o mas.
'n 1y ny Pafot Tmax NPSH, NWg Nvp
e h m min-—! kW 04 m mm mm no kg
475 6 sy 50 240 125 100 ] ~ X4l
2KRCH T 100 1450 et - ! st - —
150,500 JLd 200 53 2,0 200 150 36 =1 036

messer des Laulrades der zwetien TI'orderstnfe dic Kenn-
linien der einzelnen Parameter dargestellt. Von besondercin
Interesse fiir Grenzfille ist ferner die INenntnis der maxi-
malen Saugfihigkeit, dic chenfalls durch Versuche ermittelt
\\'lll'de.

3.3. Bauausfithrung

Die zweistuligen Kreisclpumpen sind cine in Kompakt-Bau-
art ausgefithrte ISombination von zwei verschiedenen Krei-
selpumpen-Bauarten.

Die erste Forderstule wurde — wie bereits erwdhnt und aus
dem Querschnitt einer BaugréBe der Baureihe 2KRCH im
Bild 11 ersichtlich — als Treistrom- oder Wirbelstrom-IKrei-
selpumpe und dic zweite Férderstule als Dickstoff- oder
Stoff-Kreiselpumpe entwickelt.

Die Laufrider der beiden Pumpen-Bauarten — das gleich-
zeilig fiir die erste Phase der Homogenisierung verantwort-
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liche Freistrom-Laulvad der ersien Férderstufe und das [ir
die zweile Phase der Homogenisicrung sowie Jir die Forde-
rung von luft- bzw. gashalligen Férdermitteln centwickelie
Spezialkanalrad der zweilen Iérderstufe —- wurden gegen-
ldufig angeordnet. Durch die gegenliufig angeordneten Laul-
riader sowie durcht den mit Hilfe der Laufrad-Bauformen sich
ergebenden Effekt der gleichzeitizen Homogenisierung beim
Durchstrémen des Fordermittels durch die Pumpe werden
entscheidende pumpen- und anlagenseitize Vorteile bei der
Giille-Verregnung erziclt. Die Wellenahdichtung der Pumpe
z. B. wird durch diese Anordnung nur mit demn halben I'ér-
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Bild 10. Leistungsschaubild der Baugrofle
2KRCH-100/475; D, der zweiten Tor-
derstufe: I 445 mm, 2 410 mm,

- 3 370 mm

< Bild 11. Querschnilt eincr BaugriBie der Bau-
reihe 2KRCH

derdruck Dbelastet. Weilerhin werden durch diese Kombina-
tion nur geringe hydraulische Axialkrifte auf die Lagerung
ibertragen.

Der am Pumpengehiuse der ersten Iérderstufe befindliche
Saugstutzen wurde axial auf der Pumpenmitte (Lingsachse),
und der Druckstutzen tangential nach oben zeigend am
Pumpengehiuse der zweiten Iérderstufe aufBermittig an-
geordnet. Von der Rohrleitung ausgehende mégliche Be-
lastungen auf die Pumpc werden durch die an den Pumpen-
gchiusen befindlichen GehiuseliBe direkt auf das I'unda-
ment iibertragen.
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Das Férdermittel gelangt durch einen Rohrkriimmer von der
ersten zur zweiten Forderstufe.

Als Lagerung werden die bereits bei den einstufigen Kreisel-
pumpen in Kompakt-Bauweise eingebauten Lagertriger in
Wilzlager-Ausfithrung mit Fettschmierung nach TGL 21 744
verwendet /5/.

Die antriebsseitiz am Pumpengehduse der ersten Forder-
stufe vorgesehene Gehdusebohrung ermdoglicht nach Demon-
‘tage dieses Gehiuses einen einfachen und raschen Ausbau.

Einzelheiten der konstruktiven Ausfithrung sind am Beispiel
der im Querschnitt dargestellten Baugréfie der Baureihe
2IKRCH (Bild 11) erkennbar. Eine Ansicht einer BaugrsBe
in der Lagersockel-Ausfithrung zeigt Bild 12. Die Haupt-
abmessungen der Baugrofien der Baureihe 2 KRCH sind aus
Bild 13 ersichtlich.

Zusammenfassung

Durch die konstruktive Gestaltung der aus zwei verschie-
denen einstufigen Kreiselpumpen-Bauarten entwickelten
neuen zweistufigen Mehrzweck-Kreiselpumpe wurden die
entscheidenden stromungstechnischen und koustruktiven
sowie anwendungstechnischen Vorteile der beiden einstufi-
gen Bauarten fiir den hydromechanischen Transport von
Giille in einer Pumpe vereint.

Daraus ableitend ergeben sich fiir den praktischen Einsatz
folgende anwendungstechnische Vorteile:

Universelle leistungsparameter- und anlagenseitige An-
passung an die unterschicdlichsten Férderprobleme des
hydromechanischen Transports und der damit im Zusam-
menhang stehenden verschiedenartigsten Férdermittel
Reduzierung der Kosten von Pumpenanlagen fiir den
hydromechanischen Transport gegeniiber den bisherigen
Anlagen ‘
Gleichzeitige intensive Homogenisierung der Férdermittel
beim Durchstromen der neuen Pumpe (von besonderer
Bedeutung bei der Giille-Verregnung)

HéchstmaB an Austauschbarkeit der Bauteile und Bau-
gruppen im Baukastensystem und einfacher unkompli-

zierter Aufbau von unifizierten Baugruppen im Havarie-
fall

Bild 12. Ansicht einer BaugréBe der Baureihe
2KRCH

Bild 13. Hauptabmessungen der BaugréB8en der
Baureihe 2KRCH (hierzu Tafel)

— geringe Beanspruchung der dem Verschleil und der War-
tung unterliegenden Baugruppen Wellenabdichiung und
Lagerung.

Durch die im Rahmen dieses Beitrages (Teil I und II) auf-
gezeigten Entwicklungen von neuen Kreiselpumpen-Bau-
arten fiir die heiden I'6rderkomplexe wurde den IForderun-
gen der Landwirtschaft der DDR nach Steigerung der Boden-
fruchibarkeit und der damit im Zusaminenhang stehenden
Erhéhung der Effektivitit beim hydromechanischen Trans-
port von organischem Fliissigdiinger entsprochen.

In einem gesondertien Beitrag wird noch t{iber die Entwick-
lung von Pumpen fiir die hydromechanische Ausbringung
von anorganischem [Fliissigdiinger (fliissigem Ammoniak)
berichtet.
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! Fir beide BaugroBen wird der Lagertrager nach TGL 21 744 verwendet, Korngriotle 6 mim
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