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Okonomische Fragen der Erntemechanisierung

im Freilandgemiisebau der Ungarischen Volksrepublik'

Die Anbaufliche fiir Freilandgemiise hat sich in Ungarn nach
1945 verdoppelt, von den insgesamt 165 000 ha entfallen da-
bei auf die sozialistischen GroBbetriebe (LPG, GPG' und
VEG) rund 125000 ha. LPG und GPG sind daran mit 95 Pro-
zent, die VEG mit 5 Prozent beteiligt. Das Gesamtaufkom-
men an Gemiise von diesen Flichen — fiir den Frischver-
brauch und fiir dic industrielle Verarbeitung — belauft sich
jahrlich auf 1,7 Mill. t, es soll bis zum Jahre 1975 um
30 Prozent erhéht werden. Dazu bedarf es erheblicher An-
strengungen und gezieclter MaBnahmen auf den Gebieten der
Ertragssteigerung und der Arbeitsproduktivitit. Wichtige
Voraussctzung dafiir ist vor allem der verstirkte Kinsatz
moderner Technik. insbhesondere bei der (Gemiiseernte. Denn
obwohl sich der AK-Bedarf von .Jahr zu .Iabr verringert, he-
trligt er gegenwiirtig immer noch 24 Mill. Arbeitstage, wo-
von allein die Ernte rund 40 Prozent beansprucht. Die noch
unzuléngliche Mechanisicrung der Erntearbeiten im Frei-
landgemiisebau wirkt sich zudem auch nachteilig auf den
Umfang der industricllen Verarbeitung aus, weil oftmals dic
manuelle Erntearbeit linger dauert als die Reifetermine eos
fitr die Qualitdt der Rohware geeignet erscheinen lassen.

Uber einige Entwicklungstendenzen bei der Produktion der
wichtigsten Freilandkulturen von Gemiise gibt Tafel 1 Anf-
schluB.

Bei Tomate hat dic Anbaufliche in den GroBbetrieben zu-
genommen, im (artenbau dagegen ist sie riicklaufig. Die
Durchschnittsertrige steigerten sich ganz besonders in den
GroBbetrieben betrichtlich.

Die Anbaufliche und der (iesamtertrag vergréBerten sich bei
der Gemiiseerbse (Schote) parallel. Die bei dieser Kultur be-
reits weiter entwickelte Erntetechnik hat wesentlichen Anteil
an der Zunahme.

Die GGemiisebohne ist eine der kritischen Gewniisepflanzen in
Ungarn. lhre Produktion ist unter den kontinentalen Klima-
verhéltnissen ohne Bewissening nicht lohnend, auBlerdem
bestehen Sortenprobleme, die sich bei der maschinellen Ernte
noch verstirken. Deshalb stagnieren die Anbauflichen, wiih-
rend die Ertrige geringfiigig zunahmen.

Bei der Gurke ist ein Riickgang der Anbuaufliche in den
GroBbetrieben zu verzeichnen — uin Gartenbau erhihte sie
sich. Insgesamt gab es infolge Anbaues neuer Sorten Ertrags-
steigerungen.

Mit Kinfithrung der Santzwiebelkulturen nahm die Anbau-
fliche der Zwiebel in den GroBbetrieben chenso zu wie die
Durchschnittsertrige und damit der (iesamtertrag.

Bei Wurzelgemiise wurde die Méhre auf rd. 5000 ha, Peter-

silie auf etwa 2500 ha angebaut, vom Gesamtertrag eutfielen
auf die Mohre etwa 100 000 t, auf Petersilie rd. 30 000 t.

ZusammengefaBt 1aBt sich feststellen, dall die Durchschnitts-
ertrige allgemein anstiegen, was auch mit auf die Entwick-
lung der Pflanzenschutztechnik und -technologie zuriickzu-
fithren ist. DaB einige Konservenfabriken unzureichend mit
Rohgemiise beliefert wurden, hatte seine Ursache darin, daB3
in den GroBbetrieben immer weniger iiltere Arbeitskriifte
vorhanden sind, die Handarbeit ausfithren. Die jungen AK
dringen auf vollmechanisierte Arbeit. Der AK-Bedarf wird
in der Tafel 2 aufgegliedert.

Die Tomatenjungpflanzen werden inzwischen allgemein ma-
schinell ausgepflanzt. Bei der Gemiiseerbse kommen in den
letzten Jahren bis zu 85 Prozent verschiedene Mih- und
Lademaschinen zum Einsatz. Auch bei den Zwiebeln hat die
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! Aus einem Vortrag auf der Wissenschaftlich-technischen Taguang
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Anwendung von Erntemaschinen in den letzten .Jahren ver-
stirkt zugenommen. Das maschinelle Roden der Méhre und
Petersilie hat die teilmechanisierte Ernte dieser Wurzel-
gemiise eingeleitet. Der Einsatz neuer Technik hei der Boden-
bearbeitung, der Pflanzenpflege und dem Pflanzenschutz tritt
mehr und mebr in den Vordergrund.

Die Arbeitsproduktivitit hat sich durch die Anwendung
moderner Maschinen und Maschinensysteme vor allent bei
den Erntearbeiten betrichtlich gesteigert. So kam man bei
der Zwiebel (mit Vortrocknen) auf die zehnfache, bei der
Gurke (mit Sortierung und Verpackung) nuf die zwanzig-
fache Leistung, bei der Tomate war die Leistungssteigerung
sogar noch grafler. Der Kinsatz der teuren Importmaschinen
lohnt sich allerdings nicht, die Produktionskosten licgen etwa
gleich hoch wie bei der Handarbeit. Dagegen sind die Kosten-
zahlen bei unseren inlindischen Maschinenerzeugnissen ver-
teithafter, in Anbetracht der sich abzeichnenden  weiteren
intwicklung kann hier mit ciner weiteren Verbesserung von
30 bis 40 Prozent gerechnet werden, Die Senkung der Selbst-
kosten hingt dariiber hinaus von der Zunahme der Durch-
schnittsertrige ub. Wiehtig ist ferner, daB die Ziichtung und

Vermehrung fiir die Maschinencrnte geeigneter — also zu
gleicher Zeit reifender — Sorten damit cinhergeht. Zu ent-

wickeln sind in diesem Zusammenhang auch die industriellen
Methoden des Samenpillierens sowic das Drillen der pillier-
ten Samen. Verschiedene Gemiisearten bedingen bei Anwen-
dung spezieller Erntemaschinen den Kinsatz spezieller Pflanz-
maschinen (Tomate, Gewiirzpaprika). lim hohe Durch-
schnittsertrige zu sichern, ist bei uns das Vorpfliicken it
der Hand bei Gurke, Gemiisebohne und Tomate noch un-
vermeidbar.

SchluBfolgerungen

. Die Vollmechanisicrung des Ireilandgemiischaues — in
Sonderheit der Ernte — ist eine dringende Notwendig-
keit. Sie ergibt sich einmal aus dewm zunehmenden Man-
gel an menschlicher Arbeitskraft, zum anderen aus dem
steigenden Bedarf der Verarbeitungsindustrie an Roh-
gemiise.

2. Die Lésung dieses Problems ist vor allem fiic die GroB-
betriebe eine dringliche Aufgabe. .

3. Aus der Erkenntnis, daBl Importmuschinen die Selbst-
kosten nur wenig senken, entstand in der Ungarischen
Volksrepublik einec Spezialindustrie fiir Gemiisebau-

Tafel 1. Hauptkuhuren des Freilandgemiisebaues in Ungarn

in den Jahren 1965 bis 1964
Flicche in 1000 hn Erlrag in 1000 t

Gemiiseart

Tomale 22 <--25 300- - -500
Gemiiscerbse (Schote) 25 ..-30 60-.-100
Gemiisebohne 14 A0... 57
Gurke 15 .18 80...120
Zwiebel 1 .12 120 -150
Wurzelgemiise 7He 8 115-.-1356

Tafel 2. Arbeitlszeitbedarf bei den Hauptkulturen, ermitlell nach der
Bestlechnologie

Erirag Arbeitszeitbedarf

ha AKh/ha AKh/t
. insges. Ernte insgus. Ernte
Tomate 40 89,56 33,70 2,24+ 3,20 0,84
Gemiiseerbse 4 24,63 6,00 4,00.-- 6,16 1,50
Gemiisebohne 6 80,30 29,90 4,90 .- 13,R0 4,98
Gurke 8 92,87 37,10 11,61...12,50 4,64
Zwiebel 16 184,94 130,20 8,10.--11,56 8,14
Wurzelgemiise 15 39.99 6,80 2,10... 240 0.25
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Zur Entwicklung der Kartoffellager- und Liftungssysteme

Alljihrlich werden in der DDR fiir die Bevélkerungs- und
die Pflanzgutversorgung annéhernd 3 Mill. t Kartoffeln
— etwa !/, der Gesamternte — eingelagert. Wahrend der
Lagerperiode wird der Stoffwechsel der Knollen auf ein
Minimum — zur Erhaltung der lLebensfunktionen — redu-
ziert. Die Durchliiftung der eingelagerten Bestinde mul} den-
noch gewiihrleistet bleiben, um die Atmungsprodukte Warme,
Feuchtigkeit und Kohlendioxid abzufiihren.

Die Anforderungen an dic Durchliiftung sind durch die Me-

chanisierung der Ernte, des Transports und der Aufbereitung

— dic sich auf die Lagereignung der Sorten unterschiedlich

nuswirken — innerhalb des vergangenen Jahrzehnts grund-

legend veriindert worden.

Zugleich mit der Verdnderung der Produktionsmittel hat sich

die gesellschaftliche Entwicklung

— von der biuerlichen Einzelproduktion zur spezialisierten
Kartoffelproduktion in der kooperativen Pflanzenproduk-
tion auf der einen Seite

— von der Einkellerung zur laufenden Versorgung mit ab-
gepackten und geschilten Kartoffeln fiir Haushalte und
gesellschaftliche Bedarfstriiger auf der anderen Seite

auf die Kartoffelproduktion und den Verbrauch und damit
auch auf die Verfahren der Kartoffellagerung und Beliiftung
gravierend ausgewirkt.

Dic Lagereignung der Knollen wird durch ihren Recifegrad
und den Gesundheitszustand z. Z. der Ernte ausschlaggebend
bestimmat. Mit dem Ubergang von der IHand- zur Maschinen-
rodung und -aufbereitung sind die angestiegenen Knollen-
beschiidigungen und die daraus resultierenden Faulnisinfek-
tionen als bestinmender Faktor fiir die Lagereignung in Er-
scheinung getreten,

Fiir die Verminderung der Infektionsgefahr ist neben der
Abtrocknung der Oberflichenfeuchtigkeit auch cine Abtrock-
nung des beschiidigten Knollengewebes erforderlich, um Bak-
terien und Pilzen dic fiir die Erhaltung und Vermehrung
bendtigte Feuchtigkeit weitgehend zu entziehen und giinstige
Bedingungen fiir die Wundheilung zu schaffen.

Weiterhin sind aus dem Kartoffelstapel betriachtliche Warme;
mengen abzufiihren. Die Temperatur im Frithherbst geernte-
ter Knollen liegt oft im Bereich > 15°C, so daf} bis zum Er-
reichen der Lagertemperaturen zwischen 3 und 6 °C = 10 grd
Temperaturerniedrigung erfolgen miissen. Setzen wir die
spezifische Warme der Kartoffeln gleich 1, so sind je Tonne
Kartoffeln == 10 000 kcal abzufiihren. Wesentlich ausschlag-

* Aus dem Ing.-Biro fiir Lagerwirtschuft Obst. Gemiise, Speisekartof-
feln GroB Liisewitz (Direktor: Dipl.-Landw. V. Pinske)

( Schiuf von Seite 29)

maschinen, so z. B. Erntemaschinen fiir Zwiebel, Gurke,
Gemiisebohne und Gewiirzpaprika. Komplexe Maschinen-
systeme werden derzeit fiir Tomate, Gurke und Zwiebel
auf der Grundlage der Erntemaschinen entwickelt.

4. Bei der Erntemechanisierung steht gegenwiirtig der Ein-
satz von selbstfahrenden Erntemaschinen sowie die Ent-
wicklung von Sortier-, Verpackungs- und Aufbereitungs-
maschinen im Vordergrund.

5. Da die Spezialmaschinen fiir den Gemiiseanbau nur bei
Herstellung in GroBserien preisgiinstig geliefert werden
kénnen, besteht bei den RGW-Lindern Interesse an der
Koordinierung der Konstruktion und Produktion solcher
Maschinen. . A 8545
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gebender fiir die Kartoffellagerung ist jedach die Wirme-
produktion, die durch die erhéhte Atmungsintensitidt maschi-
nengeernteter und zusétzlich beschiddigter Knollen bedingt
ist.

Lagerperioden

Die Aufgabe der Lagerung war es schon von jcher, die Qua-
litit der Knollen moglichst weitgehend bei geringsten At-
mungs- und Féulnisverlusten und ohne Beeintrichtigung des
Gebrauchswertes zu erhalten.

Auf die baldige Abkiihlung der Kartollelstapel auf Uberlage-
rungstemperaturen von = 4°C wurde deshalb bercits vor
einem Jahrzehnt groBer Wert gelegt /1/.

Praktische Erfahrungen und Erkenntnisse zeigten jedoch, da§
fir die vollmechanisiert geernteten, aufbereiteten und he-
forderten Knollen die méglichst schnelle Abtrocknung und
der ziigige Ablauf der WundabschluBreaktion fiir die verlust-
arme Uberlagerung von groBter Bedeutung ist.

Von GALI wurden 1964 die vier Lagerperioden Abtrocknung,
Wundheilung, Abkiihlung und Uberlagerung hinsichtlich des
anzustrebenden Verlaufs von Temperatur und relativer Luft-
feuchtigkeit sowie der Zeitdauer beschrieben. Die 1968 publi-
zierten Versuchsergebnisse iiber die Schwarzbeinigkeit und
die KnollennaBfiaule /2/ begriindeten die Notwendigkeit der
speziellen Beliiftung der Knollen in den vorstehend genann-
ten Lagerperioden.

Im 5. Lagerahschnitt. — der Auslagerungsperiode — wird die
Temperaturerhéhung der Knollen auf 12 his 15°C vorge-
nommen. Damit soll die Qualititsbeeintrachtigung durch Ver-
firbung infolge Beanspruchung bei der Auslagerung und die
Be- oder Verarbeitung sowie die Befeuchtung der Knollen-
oberfliche in den beheizten Arbeitsrdaumen vermieden wer-
den.

Mieten- und Kellerlagerung

Die Mictenlagerung ist trotz ihrer relativ groflen Einwir-
kungsfliche fiir die natiirliche Durchliiftung durch den Wind,
die die Abtrocknung begiinstigende Strohschicht und der den
Temperaturausgleich unterstiitzenden grofien Bodenfliche fiir
die FEinlagerung und Uberwinterung vollmechanisiert ge-
ernteter Kartoffeln nicht mehr als ausreichend (hinsichtlich
der geforderten Durchliiftung zur raschen Abtrocknung) ein-
zuschétzen.

In unseren GroBbetrieben ist die I'eldmiete weiterhin wegen
ihres Arbeits-, Stroh- und Flachenaufwands und der quali-
tatsmaBigen Verschlechterung der Uberwinterung durch den
in mechanisierten Betrieben unumginglichen Einsatz vou
Maihdruschstroh und Erdwélfen zur Mietenbedeckung nicht
geeignet. Die laufende Entnahme von Speisekartoffeln und
frithzeitige Aufbereitung und Auslieferung von Pflanzgut ist
auf Mietenpldtzen ebenfalls nicht gewiihrleistet, ebenso sind
die Arbeitsbedingungen fiir die Werktitigen unbefriedigend.

Grofmieten wie z. B. die Wulfsoder Grabenmiete (Bild 1)
sind ebenso wie Feldmieten ungeeignet fiir die Lagerung
vollmechanisiert geernteter Kartoffeln. Die seitliche Luftzu-
fiihrung von den Winden her und der mittlere Liiftungs-
kanal gewiihrleisten die ausreichende Durchliiftung nicht.

Die Winterbevorratung der Haushalte und Grofiverbraucher
als ,Einkellerung” ist ein auch heute noch mengenmiBig be-
deutsames Lagerungsverfahren. Die natiirliche Durchliiftung
ist durch die umfassenden Wiande nicht méglich. Durch die
Wirmeentwicklung der eingelagerten Kartoffeln entsteht je-
doch ein Luftauftrieb, der den Luftwechsel im Stapel herbei-
fithrt. Mit einer méglichst intensiven Liiftung der Keller-
rdume wird die Temperaturdifferenz zwischen Kartoffelstapel
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