Technisch-6konomische Méglichkeiten und MaBnahmen

Ing. G. Fischer, KDT*

der rationellen Energieanwendung in der Feldwirtschaft!

1. Bedeutung der Energieanwendung in der Feldwirtschaft

Iu der Feldwirtschaft dominiert der Einsatz von Dieselkraft-
stoff fiir den Antrieb von Verbrenunungskraftmaschinen, In
der gesamten Landwirtschaft und Nahrungsgiiterwirtschaft
wurden 1970 vom Bedarf der Volkswirtschaft 27,7 Prozent
und in der Feldwirtschaft 24,8 Prozent eingesetzt /1/. Der
Dieselkraftstoffverbrauch in der Feldwirtschaft ist somit etwa
ein Viertel des gesamten Bedarfs der Volkswirtschaft. Das
unterstreicht die Bedeutung der rationellen Energieanwen-
dung in der Feldwirtschaft.

2. EinfluigréBen, die auf den Energiebedarf wirken

Bei der Einfilhrung neuer Technologien und Maschinensy-
steme ist der Schwerpunkt auf selbstfahrende hochleistungs-
fahige Kombines und Aggregate zu legen /2/. Neben dem
Einsatz von LKW bleibt aber der Traktor Hauptantriebs-

* - mittel in der Feldwirtschaft.

Die Gebrauchsenergiebedarfsentwicklung wird durch folgende
natiirliche Faktoren beeinfluft:

-—-'Klimn_,

— Eigenschaften der Pflanzen,

' — Beschaffenheit des Bodens,

— Schadlings- und Unkrautbefall.

Durch die Mechanisierung wird versucht, die durch die na-
tiirlichen Bedingungen gegebenen Storeinfliisse méglichst
stark eéinzuddimmen. So wird bei der Mechanisierung der
Feldwirtschaft der Energiebedarf durch '

Intensivierung der Bodenbearbeitung,
selbstfahrende Maschinen,

erforderliche Anderung der Bodenstruktur,
Entwicklung der Bearbeitungselemente,
pflegearme Feldwirtschaft,

Entwicklung der Transportaufwendungen,
Entwicklung der encrgetischen Basis sowie
Instandhaltung

wesentlich beeinflubi.
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3. Technisch-6konomische Maoglichkeiten und MaBnahmen
der rationellen Energicanwendung

Der EinfluB auf die rationelle Energieanwendung ist auf
breiter Ebene moglich, von der Forschung bis zur Realisie-
rung im Betrieb. Es kann hierbei von der Vorbereitungs-
phase (Forschungs- und Entwicklungsarbeit sowie Mechani-
sierungsplanung) und der Realisierungsphase gesprochen
werden.

3.1. Vorbereitungsphase

In der Vorbereitungsphase ist als ein wichtiger Bewertungs-
faktor der rationelle Energieeinsatz zu beriicksichtigen. Das
heillt, bei der Auswahl neuer Maschinensysteme und Ma-
schinen mufl man nicht nur Wert auf eine Qualitiits- und
Leistungssteigerung legen, sondern der Energiebedarf ist als
wichtiger Bestandteil in die &konomischen Betrachtungen
einzubeziehen.

Tafel I. Spezifischer Krafistoffverbrauch fiir die Miihdrescher bei voller
Auslastung

Mahdreschertyp

E 175 E 512
Druschleistung 1'h 4 15-+.20
D K-Verbrauch I/h 8,5 16,5

Spezifischer D) K-Verbrauch 1/t 2,1 ~ 1,0

Wissenschaftlicher Mitarbeiter im Ingenieurbiiro fiir Energetik in der
Landwirtschaft Rostock ” ~

! Aus einem Vortrag anléBlich der Wissenschaftlich-technischen Tagung
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3.4.1. Durdifiihrung von Forschungs- und Entwicklungs-
arbeiten :

Dabei ist u.a. auf die dem wissenschaftlich-technischen
Héchststand entsprechenden Bedarfswerte an Gebrauchswer-
ten zu orientieren.

Als Beispiel sei hier der Vergleich an den beiden Mah-
dreschertypen E 175 und E 512 dargestellt /3/ (Tafel 1).

Es ist deutlich zu erkennen, daB bei 4facher Leistungssteige-
rung sich der absolute Treibstoffbedarf nur verdoppelt.

In der I}orschungs- und Entwicklungsarbeit kann ein groBer
EinlluB auf die Leistungsparameter_der Maschinen und Ge-
rite ausgeiibt werden. Nur eine gute Abstimmung der Trak-
torenleistung mit dem Leistungsbedarf der Maschinen und
Gerdte im praktischen Einsatz gewihrleistet eine volle Aus-
lastung. Beim Allradtraktor K-700 betrigt der Kraftstoff-
verbrauch bei 50prozentiger Motorauslastung etwa 60 Pro-
zent des Vollastverbrauchs /4/. Daraus ist zu ersehen, dal}
der spezifische Kraftstoffverbrauch bei der Leistungsvermin-
derung steigt. Mit steigender Leistung der Maschine braucht
nicht immer im gleichen Verhiltnis der Zugkraftbedarf und
somit der Kraftstoffbedarf zuzunehmen. Als Beispiel: sei hier
der Rollenpflug genannt /5/. Unter gleichen Bedingungen
zum Normalpflug liegt der spezifische Zugkraftbedarf bei
einer Arbeitsgeschwindigkeit von 4 km/h nur bei 78 Prozent
(Bild 1). Durch den Rollenpflug kann gegeniiber dem her-
kommlichen Pflug die Arbeitsgeschwindigkeit fast verdoppelt
werden. Der spezifische Zugkraftbedarf nimmt ab 5 km/h
nur noch unwesentlich zu. Beim Normalpflug ist demgegen-
iiber ein progressiver Leistungszuwachs zu verzeichnen,

3.4.2. Durchfithrung der Mechanisierungsplanung

Ein grofler EinfluB auf die rationelle Energieanwendung
kann durch die Mechanisierungsplanung ausgeiibt werden.
Bei der Auswahl der Maschinen und Geriite ist, soweit die
Maoglichkeit besteht, groler Wert auf energiesparende Fakto-
ren zu legen. Giinstig wirkt sich hierbei der Komplexeinsatz
aus, dessen gute Vorbereitung durch die Mechanisierungspla-
nung gewiéhrleistet wird.

3.2. Einsatzphase

In der DDR ist z. Z. ein spezifischer DK-Verbrauch von
0,119t je ha landwirtschaftliche Nutzfliche vorhanden /1’
Er teilt sich wie folgt auf:

Getreide 0,058 t DK/ha AF  Kartoffeln 0,195 t DK/ha AF
Futter 0,144t DK/ha AF  Riiben 0,400 t DK/ha AF

Hieraus ist zu ersehen, daB der spezifische DK-Verbrauch
von der Anbaustruktur stark abhiingig ist.

Untersuchungen in 7 verschiedenen landwirtschaftlichen Be-
triecben haben ergeben, daB der spezifische DK-Verbrauch
sehr- unterschiedlich ist /6/. So schwanken die Werte von
0,077 bis 0,222 ¢t DK/ha LN. Die Ursachen liegen nicht allein
in der unterschiedlichen Anbaustruktur, dem unterschicdli-
chen MotPS-Besatz je ha LN. oder den unterschiedlichen
Traktoreneinsatzstunden. Die Abweichungen sind auch im
DK-Verbrauch je PSh zu ecrkennen. Er wvariiert zwischen
0,003 und 0,012 kg/PSh.

Die Analyse des Bezirks Rostock hat ergeben, daB der spezi-
fische Kraftstoffverbrauch mit 0,120t DK je ha LN anni-
hernd mit dem Republikdurchschnitt iibereinstimmt /7/. Die
Werte in den Kreisen schwanken demgegeniiber zwischen
0,083 und 0,460 t DK/ha LN. Es ist zu ersehen, dall hierin
grole Reserven liegen, die unbedingt erschlossen werden
mniissen.

Es wirken verschiedene Faktoren auf den Kraftstoffver-
brauch ein. So z. B.:
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4 5 0 km/h
wrbeifsgeschwindigkeit
Zustand des Motors und der Maschinen,
Einstellung der Maschinen und Gerite,

Nutzung der zur Verfiigung stehenden Nutzleistung,
Verinderung der Arbeitsbreite und Arbeitstiefe.

Der Transport nimmt einen groBen Anteil in der Feldwirt-
schaft ein, deshalh muB dort ein starker EinfluB ausgeiibt
werden. In den Kooperationen sind die giinstigsten Voraus-
setzungen gegeben, eine Transportoptimierung ‘durchzufiih-
ren, Eine vereinfachte Transportoptimierung bringt bereits
eine wesentliche Einsparung gegeniiber dem operativen Ein-
satz. Mit Hilfe dieses Einsatzplanes kann bei Verwendung
spezifischer Kraftstoffverbrauchskennziffern der Kraftstoffbe-
darf errechnet und den Traktoristen als Norm vorgegeben
werden.

h.

In

SchluBfolgerungen

der Zusammenfassung der dargelegten Problematik kon-

nen folgende Faktoren fiir die Gebiete der Forschung und
Entwicklung, der Mechanisierungsplanung und beim Einsatz
der Traktoren, selbstfahrenden Erntemaschinen, LKW sowie
der Maschinen und Gerite genannt werden, die einen we-
sentlichen EinfluB auf den Kraftstoffverbrauch ausiiben:

Anwendung neuer Wirkungsprinzipien, Verfahren und Teehnolo-
gien, die unter Einbeziehung der energetischen Parameter und
Kennziffern aul den wissenschaltlich- tedlmschen Hochststand orien-
tieren

Embeznehung von Kmhsloﬁverbraudlsnormen in die Mechanisie-
rungsplanung

Ing. G. B3hmer, KDT*

Die sozialistische Landwirtschaft fordert eine rasch zuneh-
mende Mechanisierung und teilweise auch eine Automatisie-
rung der Produktionsprozesse, was neben den sich erhéhen-
den - produktionsbedingten energetischen Anforderungen zu
einem weiteren Steigen des Energiebedarfs fiithrt. Dabei ist
die tierische Produktion ein Schwerpunkt der. Energleanwen-
dung im Bereich der Landwirtschaft.

1970 betrug der Anteil des Bezugsenergiebedarfs am Gesamt-
bedarf der Landwirtschaft 30 Prozent. Bis 1975 wird der
Energiebedarf auf = 37 Prozent ansteigen.

Die materialintensiven und damit auch die energetischen -

Prozesse sind entscheidende Faktoren fir die Entwicklung

des Nationaleinkominens.
neuer Technologien,

Darum diirfen die Einfiihrung
die Rekonstruktion bestehender An-

lagen sowie die Automatisierung und Mechanisierung nicht
Selbstzweck sein, sondern miissen sich in jedem Fall in der
Senkung der Produktionskosten niederschlagen.
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Einsatz der Maschinen und Geriite nach dem Mechanirierungsplan.
wobei der Komplexeinsatz zu bevorlugen ist ;
hohe Auslastung der Fahrzeuge und Maschinen
Anwendung der Transportoptimnierung

die Traktoren verbleiben beim Schichtwedhsel,
und ither Nacht am Einsatzort. Der 'Transport
erfolgt mit einem Fahsyzeuyg

Bereitstellung eines \Werkstattwagens bei Komplexeinsitzen
Betankung der Traktoren auf dem I‘elde durch einen Tankwagen
Abstellung des Motors bei liingeren Stillstandszeiten

fiir den StraBentransport diirfen Traktoren nur in Verbindung mit
zwei Anhiingern und LKW mit einem Anhiinger eingesetzt werden
richtige Einstellung der Maschinen und Gerite

Gewidhrleistung eines funktionssicheren Einsatzes

regelmiBige Durchfiihrung von Pflege- und \artungsarheilen
Erarbeitung von Krafltstoffverbrauchsnormen

Einbeziehung der Probleme der rationellen Energieanwendung in
die Leitungstidtigkeit und in den sozialistischen Wettbewerb
Einbeziehung der Neuerer, Bestarbeiter und der Jugend

Fithrung von Brigadekonten, persdnlichen Konten und Haushalts-
biichern unter Einbeziehung der rationellen Energicanwendung.

bei der Mittagspause
der Traktoristen

Werden die hier aufgefiihrten Anregungen und Empfehlun-
gen in den Betrieben ausgewertet und entsprechende MaQ-
nahmen zur Durchsetzung der rationellen Energieanwendung
eingeleitet, so wird es moglich sein, bis zu 10 Prozent des
Kraftstoffbedarfs in der Feldwirtschaft einzusparen. Das be-

deutet eine jihrliche Kosteneinsparung von 50 Millionen
Mark.
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Rationelle Energieanwendung in der Tierproduktion!

v

Energieanwendung in der Tierproduktion

In Anlagen der tierischen Produktion wird Energie in Form
von Nutz- bzw. Gebrauchsenergie fiir die Klimatisierung,

fa

r Kochprozesse, elektrische Antriebe und Warmwasser-

bereitung benotigt.

Der Anteil des Energiebedarfs fur Klimatisierung wird in
Zukunft in Anlagen der tierischen Produktion wachsen und
die dominierende Rolle des Energieeinsatzes spielen. Aus
diesem Grund wird hierauf niher eingegangen. Dabei wird
beriicksichtigt, da} Heizung und Liftung als Energieanwen-
dungsbereiche Teile der Klimatisierung sind und nur im
Zusammenhang mit dem Gesamtsystem der Produktions-
anlage gesehen werden konnen.

1.1. Analyse der Stoffproduktion

Um eine Energiebilanz der Klimatisierung aufstellen zu
kénnen, muB8 mit der Analyse der Stoffproduktion begonnen
werden.

Die Engrgiebilanzgleidlung 1/

Frutter 7Stolfproduktion — EEndprodukt =0

ze

igt, daB die: Effektivitit der Stoffproduktion von deren

Wirkungsgrad abhiingig ist. Der Wirkungsgrad der Stoffpro-
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