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Der Transport nimmt einen groBen Anteil in der Feldwirt-
schaft ein, deshalh muB dort ein starker EinfluB ausgeiibt
werden. In den Kooperationen sind die giinstigsten Voraus-
setzungen gegeben, eine Transportoptimierung ‘durchzufiih-
ren, Eine vereinfachte Transportoptimierung bringt bereits
eine wesentliche Einsparung gegeniiber dem operativen Ein-
satz. Mit Hilfe dieses Einsatzplanes kann bei Verwendung
spezifischer Kraftstoffverbrauchskennziffern der Kraftstoffbe-
darf errechnet und den Traktoristen als Norm vorgegeben
werden.

h.

In

SchluBfolgerungen

der Zusammenfassung der dargelegten Problematik kon-

nen folgende Faktoren fiir die Gebiete der Forschung und
Entwicklung, der Mechanisierungsplanung und beim Einsatz
der Traktoren, selbstfahrenden Erntemaschinen, LKW sowie
der Maschinen und Gerite genannt werden, die einen we-
sentlichen EinfluB auf den Kraftstoffverbrauch ausiiben:

Anwendung neuer Wirkungsprinzipien, Verfahren und Teehnolo-
gien, die unter Einbeziehung der energetischen Parameter und
Kennziffern aul den wissenschaltlich- tedlmschen Hochststand orien-
tieren

Embeznehung von Kmhsloﬁverbraudlsnormen in die Mechanisie-
rungsplanung

Ing. G. B3hmer, KDT*

Die sozialistische Landwirtschaft fordert eine rasch zuneh-
mende Mechanisierung und teilweise auch eine Automatisie-
rung der Produktionsprozesse, was neben den sich erhéhen-
den - produktionsbedingten energetischen Anforderungen zu
einem weiteren Steigen des Energiebedarfs fiithrt. Dabei ist
die tierische Produktion ein Schwerpunkt der. Energleanwen-
dung im Bereich der Landwirtschaft.

1970 betrug der Anteil des Bezugsenergiebedarfs am Gesamt-
bedarf der Landwirtschaft 30 Prozent. Bis 1975 wird der
Energiebedarf auf = 37 Prozent ansteigen.

Die materialintensiven und damit auch die energetischen -

Prozesse sind entscheidende Faktoren fir die Entwicklung

des Nationaleinkominens.
neuer Technologien,

Darum diirfen die Einfiihrung
die Rekonstruktion bestehender An-

lagen sowie die Automatisierung und Mechanisierung nicht
Selbstzweck sein, sondern miissen sich in jedem Fall in der
Senkung der Produktionskosten niederschlagen.
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Wissenschaltlicher Mitarbeiter im

lngenieurbﬁro fiir Energetik in
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Einsatz der Maschinen und Geriite nach dem Mechanirierungsplan.
wobei der Komplexeinsatz zu bevorlugen ist ;
hohe Auslastung der Fahrzeuge und Maschinen
Anwendung der Transportoptimnierung

die Traktoren verbleiben beim Schichtwedhsel,
und ither Nacht am Einsatzort. Der 'Transport
erfolgt mit einem Fahsyzeuyg

Bereitstellung eines \Werkstattwagens bei Komplexeinsitzen
Betankung der Traktoren auf dem I‘elde durch einen Tankwagen
Abstellung des Motors bei liingeren Stillstandszeiten

fiir den StraBentransport diirfen Traktoren nur in Verbindung mit
zwei Anhiingern und LKW mit einem Anhiinger eingesetzt werden
richtige Einstellung der Maschinen und Gerite

Gewidhrleistung eines funktionssicheren Einsatzes

regelmiBige Durchfiihrung von Pflege- und \artungsarheilen
Erarbeitung von Krafltstoffverbrauchsnormen

Einbeziehung der Probleme der rationellen Energieanwendung in
die Leitungstidtigkeit und in den sozialistischen Wettbewerb
Einbeziehung der Neuerer, Bestarbeiter und der Jugend

Fithrung von Brigadekonten, persdnlichen Konten und Haushalts-
biichern unter Einbeziehung der rationellen Energicanwendung.

bei der Mittagspause
der Traktoristen

Werden die hier aufgefiihrten Anregungen und Empfehlun-
gen in den Betrieben ausgewertet und entsprechende MaQ-
nahmen zur Durchsetzung der rationellen Energieanwendung
eingeleitet, so wird es moglich sein, bis zu 10 Prozent des
Kraftstoffbedarfs in der Feldwirtschaft einzusparen. Das be-

deutet eine jihrliche Kosteneinsparung von 50 Millionen
Mark.
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Rationelle Energieanwendung in der Tierproduktion!

v

Energieanwendung in der Tierproduktion

In Anlagen der tierischen Produktion wird Energie in Form
von Nutz- bzw. Gebrauchsenergie fiir die Klimatisierung,

fa

r Kochprozesse, elektrische Antriebe und Warmwasser-

bereitung benotigt.

Der Anteil des Energiebedarfs fur Klimatisierung wird in
Zukunft in Anlagen der tierischen Produktion wachsen und
die dominierende Rolle des Energieeinsatzes spielen. Aus
diesem Grund wird hierauf niher eingegangen. Dabei wird
beriicksichtigt, da} Heizung und Liftung als Energieanwen-
dungsbereiche Teile der Klimatisierung sind und nur im
Zusammenhang mit dem Gesamtsystem der Produktions-
anlage gesehen werden konnen.

1.1. Analyse der Stoffproduktion

Um eine Energiebilanz der Klimatisierung aufstellen zu
kénnen, muB8 mit der Analyse der Stoffproduktion begonnen
werden.

Die Engrgiebilanzgleidlung 1/

Frutter 7Stolfproduktion — EEndprodukt =0

ze

igt, daB die: Effektivitit der Stoffproduktion von deren

Wirkungsgrad abhiingig ist. Der Wirkungsgrad der Stoffpro-
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duktion wird im wesentlichen von den Umweltbedingungen,
der Tierart, von ziichterischen Faktoren und der Futteran
becinfluft. Die Wechselbeziehung zwischen Umwelt und
Stoffproduktion ist von besonderem Interesse,

I.1.1. Wirkungsgrad der Stoffproduktion

Allgemein  wird die mittlere Wirmeabgabe je GV bei
Mastschweinen unter giinstigen Umweltbedingungen  mit
1 200 keal/h angegeben. Ein Mastschwein produziert dem-
nach in 200 [Lebenstagen bis zu einer lLebendmasse von
110 kg insgesamt zwischen 550 000 und 600 000 keal 27,

Das entspricht ciner Wirmeabgabe von 5000 -bis 5 500 keal
je kg Massezunahime. Diesem hohen Enecrgicbedarf bei der
kleischbildung steht ein relativ geringer [Kalorienansatz ge-
gentiber.

Ein 110-kg-Schwein, dem mit dem Futter etwa 1,3 Mcal zu-
- gefithrt wurden, besitzt in der Kérpersubstanz = 400 000
keal. Das entspricht einem Wirkungsgrad der Stoffproduktion
von rund 30 Prozeat. Etwa 45 Prozent der imn Futter ent-
haltenen linergiemenge werden in Wirme umgewandelt und
dic restlichen 25 Prozent werden mit Kot, Harn und Gasen
ausgeschieden. Bei dieser Betrachtung bleibt die fir dice
Klimatisicrung aufgewendete Energic unberiicksichtigt.

Bei sinkender Raumtemperatur mnf das Tier zur Aufrecht-
crhaltung seiner Kérpertemperatur gréllere I‘uttermengen in
Wirme umwandeln, was ein weiteres Sinken der Futters
verwertung zur Folge hat.

1.1.2. Einflu} der Raumtemperatur auf die Futterverwertung-

Bei Untersuchungen mit Schweinen deutscher Rasse ergab.

sich nach Comnberg /3, folgender Temperaturcinflufl:

Ausgangsmasse 40 kg

Tempe-  Zahl der 'I'iiglichc Masse-  Jutteraufwand je
ratur Masttage  zunahme kg Massezunahme
°C g kg

8 135 b4l 4,11

18 94,5 739 3,28

Diese Betspiele beweisen, dal fehlender Energieaufwand bei
der Raumbeizung durch crhéhte Futtermengen ausgegli-
“chen werden muB. In diese Betrachtungen sind jedoch auch
die Kosten fiir den Energicaufwand zur Raumheizung
cinzubeziehen. Untersuchungen in der Praxis haben gezeigt,
daf3 die Erhohung der Raumtemperatur um 1°C einen um
5 bis 6 Prozent héheren Brennstoffeinsatz erfordert.

Aus der Summe der Energiekosten fiir die Klimatisierung
und den Kosten fiir den Futteraufwand entsprechend der
Massezunahme wird sich cine Raumtemperatur als optimal
erweisen, die in den meisten Fillen unter der Raumtempe-
ratur liegt, die nur die biologischen Vorginge im Tier be-
riicksichtigt. Die so ermittelte optimale Temperatur ist fir
die Wirtschaftlichkeit von tierischen Produktionsanlagen von
Interesse.

1.2. Aufwand der Klimatisierung

Die Klimatisierung sieht allgemein die Verwendung von
Klimablécken vor. Dabei ist die Stallufttemperatur und
-feuchte durch Heizen, Mischen von Frisch- und Umluft.
Befeuchten und Kiihlen verinderlich.

Untersuchungen der Deutschen Bauakademie ergaben, daf}
die Klimatisierung etwa dreimal so viel Investitionsmittel
erfordert, wie die Zwangsliftung, die Heizung, Frischluft-
versorgung und Ablufttransport durch Liifter sowie Mischen
von Frisch- und Abluft umfaft. Die Teilklimatisierung unter-
scheidet sich von der Zwangsliiftung durch die Méglichkeit
der Befeuchtung. Die Investitionen fiir Teilklimatisierung
iibersteigen dadurch bereits um 23 Prozent die der Zwangs-
liftung /4/. Die hohen Investitionen fiir Klimatisierungs-
einrichtungen lassen erwarten, dafl ¢s in naher Zukunft nur
teilklimatisierte bzw. zwangsbeliifteie Stalleinheiten geben
wird. In welchern MaBe héhere Investitionen. insbesondere
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fir Teil- und Vollklimatisierung, angebracht sind, hangi
jedoch davon ab, wie sie durch 6konomisch giinstigere Pro-
duktionsergebnisse belohnt werden.

Die Liftungsanlage hat in der kalten Jahreszeit die Aul-
gabe, Schad- und Geruchsstoffe abzufithren und die aus-
reichende Versorgung mit Sauerstoll zu sichern.

Iin Somrmer ist die Raumtemperatur das Ergebnis des Ein-
flusses der AuBlentcinperatur, der Wirmeabgabe der Tiere
und der technologischen Einrichtung, dem thermischen Ver-
halten der Bauhiille und dem Einflull der Klimatisierungs-
anlage.

2. Encrgicbhedarf )

Die Anforderungen der Produktionsprozesse sind unter-
schiedlich. Kriterien sind die tierphysiologischen Kenndaten,
vor allem die Prozefltemperatur, dic zulédssigen Abweichun-
zen, dic Regelbarkeit der Encrgietriiger und das Zeitverhal-
ten der Regelstrecke.

2.1. Gesamtenergicbedarf

Der Gesamtgebrauchsenergiebedarl einer Anlage setzt sich
nus dem Heizungswirme- und Kiltebedarf unter Beriick-
sichtigung der Verteilungs- und Umwandlungswirkungsgrade,
dem Wirmebedarf der Futteraufbereitung und Warmwasser-
erzeugung sowic aus dem Bedarf fiir die mechanischen
Antricbe zusammen. Als Energietriiger werden Elcktroener-
gie und Brennstoffe benstigt. Der Wirmebedarf ist grund-
siitzlich durch substituierbare Energietriger zu decken. Die
Optimierung der Wiarmeversorgung fiir die tierische Produk-
tion wird z. Z. am Ingenicurbiiro fiir Energetik in der Land-
wirtschaft Rostock bearbeitet. :

Zur iiberschliglichen Ermittlung des Wiarmebedarfs fiir die
Liiftungsanlagen in Stallneubauten wird von einigen An-
nahmen ausgegangen:

— Die Wirmeabgabe der Ticre deckt die Transmissionsverluste der
Bauhiille.

— Lin Teil des Liftungswiirmebedarfs wird ehenfalls durch die Wirme-
abgabe der Tiere gedeckt. Daraus folgl, daB die Frischluft auf eine
Mindesttemperatur erwdrinl wird, die unter der Stalltemperatur
liegl.

# — Der WirmeanschluBwert der Luftheizaflage ergibt sich aus der

mittleren Frischluftrate, der Auslegungstemperatur fiir AuBenluft

bei — 15°C und der Mindesttemperatur der Frischluft.
— Der jihrliche Wiarmebedarf wird durch dic Heizdauer und cine mitt-

lere AuBlentemperatur wihrend der Heizperiode bestimmu.
Hieraus ergeben sich Bedarfswerte, die von denen in be-
stehenden Anlagen teilweise betrichtlich abweichen. Die
Abweichungen sind durch dic Vielfalt der Bautypen und
Einrichtungen bedingt. Auflerdem ist nicht anzunehmen,
daB fiir die iiberwicgende Anzahl der Standortprojekte eine
fachgerechte Auslegung der Luftheizung bzw. der Heizung
im allgemeinen erfolgte. Des weiteren wird die Streuung
des spezifischen Energiebedarfs durch den EinfluB der Be-
dienung der Heizanlage hervorgerufeu.

2.2. Spezifische Heizleistung und spezifischer Wirmebedar|
Mitteilungen des Instituts fir Heizung, Liiftung, Sanitér-
technik der Deutschen Bauakademie entsprechend, ergeben
sich die in Tafel 1 dargestellten spezifischen Heizleistungen
und spezifischen Wirmebedarfswerte fiir Luftheizanlagen.

Diese Werte sollten in allen neu zu schaffenden und rekon-

. struierten Anlagen angestrebt werden, da hiermit bei Siche-

Tafel {.  Spezifische Heizlcistungen nnd Wirmebedarfswerle /1/
keal Geal
h Tier a Tier
Kilber 233 0,335
Rinder (400 bis 600 kg) 372 0,447
Schweine, Zuchtstufe (Bodenhaltung) 180 0,216
Muttersauen mit Ferkel 527 0,760
Liufer — Einzelzucht (Kéfighallung, 2R 0,034
Liufer — Gruppenaufzucht (Kafighaltung) 72 0,047
Kiken in Bodenbaltuny 1147 0,022
Hihner (Kéfighaltung) 16.8 0,025
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N

rung der erforderlichen Luftwechsel die fiir die Tierart ent- .

sprechenden Klimabedingungen geschaffen' werden.

3. SchluBbetrachtung

Ausgehend von der Tatsache, dall die biologischen Eigen-

schaften der Tierc weitgehend die Bedingungen des Energie-

einsalzes fiir dic gesamtle Mechanisicrung, Automalisierung

und Klimatisierung bestitnmen, kénnen fiir den Hilfsprozef3

der Energieanwendung folgende SchluBfolgerungen gezogen

werden: /

- Opgmule AnlagengroBen bestimmen

— Optimale Raumtemperatur bei minimalem
wand ermitteln

— In der Phase der Produktionsvorbereitung fir die optimale Tech-
nologie und die energetischen Anlagen Maschineneinsatzpline erar-
beiten

— Leistungsgerechte Auslegung der Auntriebsaggregate

— Mechanisierungs- und Aulomatisierungseinrichtungen regelmiBig
iiberpriifen, damit die Einhaltung der energetischen Parameter ge-
sichert ist

— Zwischen Auftraggebern und Herstellerbetrieben sind Normative und
Kennziffern zu vereinbaren, die ouf den Welthéchststand orientieren

- Energlehednr( auf der Grundlage wissenschafltlich begriindeter Nor-
Tnen planen und abrechnen

gesellschaftlichen Auf-

Dr.-Ing. }. Ochmann, KDT*

— Qualilizierung des Bedienungspersonals energieintensiver Anlagen
— Energetische Kennziffern in den sozialistischen Wettbewerb einbe-
ziehen.
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Technisch-6konomische Mdglichkeiten der Abwérmeverwertung

in der Landwirtschaft und Nahrungsgiiterwirtschaft!

Fir die Stoffproduktion werden gegenwiirtig etwa 10 Prozent
dcs Energiebedarfs der Volkswirtschaft bendtigl. Etwa die
Hilfte davon ist Wiirmcbedarf. :

Der iiberwicgende Teil — rd. 12-103 Teal/a — entfillt auf

Prozesse, dic bei Temperaturen von 100°C und weniger

verlnufen. .

Nach sowjctischen Angaben sind etwa 15 Prozent des von

der Industrie verbrauchten Brennstoffes als sekundiire Ener-

gicressourcen verfiigbar /1/. In der Volkswirtschaft der DDR
ergaben sich nach Richter /2/ fiir 1967 nutzbare Abwirme-

mengen von ctwa 20-10% Teal/a. Nach Vogel /3/ fielen 1960_

rd. 180-10° Tcal/a an. Im Bereich der VVB Kraftwerke enl-

wickelt sich der Abwiirmeanfall von 1970 bis 1990 voraus-
sichtlich von 60-10% auf 360-10° Tcal/a.

Die méglichen Encrgicquellen sind im Bild 1 schematisch

dargestellt.

‘Die Nutzung der. zahlreichen Maglichkeiten sctzi voraus:

— ausréichende Menge und Qualitiit (Aggregatzustand, Tem-
peratur, Druck bzw. Heizwert, stoffliche Zusaminenset-
zung, insbesondere die Art der Verunreinigung)

— Gleichzeitigkeit des Anfalls und Bedarfs

— Identitéat der Standorte.

Die technischen Moghchkellen sind im Bild 2 schematisch

zusammengefaBt.

Die Anfallenergietriiger sind nach ihrer Temperatur iiber der

" ProzeBtemperatur aufgetragen.

Besonders interessant sind solche Verfahren, bei denen die
Tregnwand des Umformers und damit dic notwendige Tem-
peraturdifferenz zwischen Warmetriiger und ProzeB (schraf-
fierter Bereich) entfillt: direkte, d.h. energetische und zu-

gleich stoffliche Nutzung der Anfallencrgietriger z. B. fiir.

technische Trocknung mit Abgasen, Bodenberieselung fiir
die Pflanzen- und Fischproduktion mit Warmwasser sowie
auch durch Regeneratoren fiir die Klimatisierung.

Die Nutzung von Anfallenergic wird in wachsendem MaBe

im Rahmen der Rationalisierung in den Anlagen selbst er-
* Abteilungsieiter fiir Forschung und Entwicklung im Ingenicurbiiro
fiir Energetik in der Landwirtschaft Rostock '

! Kurzfassung eines Vortrags anlililich der Wissenschaftlich-technischen
Tagung ,Rationelle Energieanwendung in der LNG" am 28. und
29, Oktober in Warnemiinde
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folgen. Dabei entfallen Probleme der Standorte und Gleich-
zeitigkeit des Anfalls und Bedarfs. Ein matheinatisches Mo-
dell fiir die Bewertung der Moglichkeiten wurde von Schie-
ferdecker crarbeitet /5/.

Die Entwicklung tendiert zur optimalen Energieversorgung
der Territorien. Dalier entstchen Verflechtungen zwischen
verschicdenen Bereichen der Volkswirtschaft,

In den letzten Jahren haben sich einige ,,Vorzugspaarungen®
zwischen Abwiirmelicferanten und Wirmeverbrauchern der
Stoffproduktion herausgebildet:

— Warmwus»erﬁsdlpwduktlon
Der Entwicklungsstand in der DD bestimmt den Welt-
stand. AuBer der Fischproduktion sind Krabben und
pflanzliches Eiweil (Algen) intensiv_und 6konomisch
giustig zu produzieren.

— Gemiiseproduktion
Eine abschlieBende Bewertung der Untersuchungen an
den Experimentalbauten in Liibbenau und Vockerode
steht noch aus.

Die Nutzung der Anfallenergie, insbesondere von Abwiirine
fiir die Stoffproduktion, LiBt sich nach folgenden Ziclstellun-

gen verwirklichen:

"— Nutzung innerhalb der Produktionsanlage bei geringem

Investitionsaufwand (z. B. Plattenwiirmeiibertrager, Riick-
fluBdauer etwa 2 Jahre).

— Nutzung innerhalb der Produktionsanlage bei optimaler
Gesamtenergieversorgung — auch durch Ilinsatz neuer
Energieerzeugungs- oder -umwandlungsanlagen unter be-
sonderer Beriicksichtigung der Koppelprozesse fiir Kraft-
und Wirmebedarfsdeckung (z. B. Wirmepumpen, Ab-
sorptionskiilteanlagen, Totalenergiesystem).

— Nutzung betriebsfremder Anfallenergie fiir herkémmliche
Technologie der Stoffproduktion nach Optimierung .der
Standortbedingungen (z. B. Gemiiseproduktion durch
Kraftwerksabwiarme in Gewichshiiusern oder im Frei-
land) /6/.

— Nutzung durch Systemlésungen fiir Anlagen der Indu-
strie- und der Stoffproduktion (z. B. Fischintensivhaltung
in Kiihlteichen von Kraftwerken).

In dieser Reihenfolge . nimmt auch der Investitionsauf-

wand zu.

59

i





