N

rung der erforderlichen Luftwechsel die fiir die Tierart ent- .

sprechenden Klimabedingungen geschaffen' werden.

3. SchluBbetrachtung

Ausgehend von der Tatsache, dall die biologischen Eigen-

schaften der Tierc weitgehend die Bedingungen des Energie-

einsalzes fiir dic gesamtle Mechanisicrung, Automalisierung

und Klimatisierung bestitnmen, kénnen fiir den Hilfsprozef3

der Energieanwendung folgende SchluBfolgerungen gezogen

werden: /

- Opgmule AnlagengroBen bestimmen

— Optimale Raumtemperatur bei minimalem
wand ermitteln

— In der Phase der Produktionsvorbereitung fir die optimale Tech-
nologie und die energetischen Anlagen Maschineneinsatzpline erar-
beiten

— Leistungsgerechte Auslegung der Auntriebsaggregate

— Mechanisierungs- und Aulomatisierungseinrichtungen regelmiBig
iiberpriifen, damit die Einhaltung der energetischen Parameter ge-
sichert ist

— Zwischen Auftraggebern und Herstellerbetrieben sind Normative und
Kennziffern zu vereinbaren, die ouf den Welthéchststand orientieren

- Energlehednr( auf der Grundlage wissenschafltlich begriindeter Nor-
Tnen planen und abrechnen

gesellschaftlichen Auf-

Dr.-Ing. }. Ochmann, KDT*

— Qualilizierung des Bedienungspersonals energieintensiver Anlagen
— Energetische Kennziffern in den sozialistischen Wettbewerb einbe-
ziehen.
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Technisch-6konomische Mdglichkeiten der Abwérmeverwertung

in der Landwirtschaft und Nahrungsgiiterwirtschaft!

Fir die Stoffproduktion werden gegenwiirtig etwa 10 Prozent
dcs Energiebedarfs der Volkswirtschaft bendtigl. Etwa die
Hilfte davon ist Wiirmcbedarf. :

Der iiberwicgende Teil — rd. 12-103 Teal/a — entfillt auf

Prozesse, dic bei Temperaturen von 100°C und weniger

verlnufen. .

Nach sowjctischen Angaben sind etwa 15 Prozent des von

der Industrie verbrauchten Brennstoffes als sekundiire Ener-

gicressourcen verfiigbar /1/. In der Volkswirtschaft der DDR
ergaben sich nach Richter /2/ fiir 1967 nutzbare Abwirme-

mengen von ctwa 20-10% Teal/a. Nach Vogel /3/ fielen 1960_

rd. 180-10° Tcal/a an. Im Bereich der VVB Kraftwerke enl-

wickelt sich der Abwiirmeanfall von 1970 bis 1990 voraus-
sichtlich von 60-10% auf 360-10° Tcal/a.

Die méglichen Encrgicquellen sind im Bild 1 schematisch

dargestellt.

‘Die Nutzung der. zahlreichen Maglichkeiten sctzi voraus:

— ausréichende Menge und Qualitiit (Aggregatzustand, Tem-
peratur, Druck bzw. Heizwert, stoffliche Zusaminenset-
zung, insbesondere die Art der Verunreinigung)

— Gleichzeitigkeit des Anfalls und Bedarfs

— Identitéat der Standorte.

Die technischen Moghchkellen sind im Bild 2 schematisch

zusammengefaBt.

Die Anfallenergietriiger sind nach ihrer Temperatur iiber der

" ProzeBtemperatur aufgetragen.

Besonders interessant sind solche Verfahren, bei denen die
Tregnwand des Umformers und damit dic notwendige Tem-
peraturdifferenz zwischen Warmetriiger und ProzeB (schraf-
fierter Bereich) entfillt: direkte, d.h. energetische und zu-

gleich stoffliche Nutzung der Anfallencrgietriger z. B. fiir.

technische Trocknung mit Abgasen, Bodenberieselung fiir
die Pflanzen- und Fischproduktion mit Warmwasser sowie
auch durch Regeneratoren fiir die Klimatisierung.

Die Nutzung von Anfallenergic wird in wachsendem MaBe

im Rahmen der Rationalisierung in den Anlagen selbst er-
* Abteilungsieiter fiir Forschung und Entwicklung im Ingenicurbiiro
fiir Energetik in der Landwirtschaft Rostock '

! Kurzfassung eines Vortrags anlililich der Wissenschaftlich-technischen
Tagung ,Rationelle Energieanwendung in der LNG" am 28. und
29, Oktober in Warnemiinde
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folgen. Dabei entfallen Probleme der Standorte und Gleich-
zeitigkeit des Anfalls und Bedarfs. Ein matheinatisches Mo-
dell fiir die Bewertung der Moglichkeiten wurde von Schie-
ferdecker crarbeitet /5/.

Die Entwicklung tendiert zur optimalen Energieversorgung
der Territorien. Dalier entstchen Verflechtungen zwischen
verschicdenen Bereichen der Volkswirtschaft,

In den letzten Jahren haben sich einige ,,Vorzugspaarungen®
zwischen Abwiirmelicferanten und Wirmeverbrauchern der
Stoffproduktion herausgebildet:

— Warmwus»erﬁsdlpwduktlon
Der Entwicklungsstand in der DD bestimmt den Welt-
stand. AuBer der Fischproduktion sind Krabben und
pflanzliches Eiweil (Algen) intensiv_und 6konomisch
giustig zu produzieren.

— Gemiiseproduktion
Eine abschlieBende Bewertung der Untersuchungen an
den Experimentalbauten in Liibbenau und Vockerode
steht noch aus.

Die Nutzung der Anfallenergie, insbesondere von Abwiirine
fiir die Stoffproduktion, LiBt sich nach folgenden Ziclstellun-

gen verwirklichen:

"— Nutzung innerhalb der Produktionsanlage bei geringem

Investitionsaufwand (z. B. Plattenwiirmeiibertrager, Riick-
fluBdauer etwa 2 Jahre).

— Nutzung innerhalb der Produktionsanlage bei optimaler
Gesamtenergieversorgung — auch durch Ilinsatz neuer
Energieerzeugungs- oder -umwandlungsanlagen unter be-
sonderer Beriicksichtigung der Koppelprozesse fiir Kraft-
und Wirmebedarfsdeckung (z. B. Wirmepumpen, Ab-
sorptionskiilteanlagen, Totalenergiesystem).

— Nutzung betriebsfremder Anfallenergie fiir herkémmliche
Technologie der Stoffproduktion nach Optimierung .der
Standortbedingungen (z. B. Gemiiseproduktion durch
Kraftwerksabwiarme in Gewichshiiusern oder im Frei-
land) /6/.

— Nutzung durch Systemlésungen fiir Anlagen der Indu-
strie- und der Stoffproduktion (z. B. Fischintensivhaltung
in Kiihlteichen von Kraftwerken).

In dieser Reihenfolge . nimmt auch der Investitionsauf-

wand zu.
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Bei den'Systemlésungen sind durch Koordinierung mit den

# MaBnahmen zum' Umwelischutz Nutzenteilung und - erheb-
) ' liche volkswirtschaftliche Auswirkungen denkbar /7/.
Rofrenergie | pporoio. ; . ;
- g Hilfsstoffe Voraussetzung der Anfallenergietrigernutzung ist
erzeug. "
9 ‘ — die Analyse des Anfalls an Abwidrme oder brennbaren
Rolisiilfin Indasivie Produkfe A'bgasen .sowohl im e.igenen Bereich als auch in der ener-
CHIMI LI > gieintensiven Industrie
T — die systematische Einbeziehung der Anfallenergie in die
) g g
Energieplanung sowie in die Optimierung der komplex-
Antallstoffe giep g P g P
o) naisio territorialen Energieversorgung.
Der alte Gedanke der Abwiirmeverwertung wird besonders
g
. in unserer hochindustrialisierten Gesellschaft stdndig neu
belebt.
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Elektroenergie
- e [ e i e s S S R e Bild 1. Mogliche Energiequellen filr die Stoff-
{ ] produktion der Landwirtschaft und Nah-
* ‘ rungsgiterwirtschaft; a Bezugsenergie
2 brennbare Gase ! von der Energieversorgung (Normalfall),
! b Anfallenergie der chemischen Indu-
] strie (Teerdestillation, Phenolgewinnung,
| Wassergaserzeugung: Abgase bis 650 °C),
y Metallurgie (WalzwerksstoBofen, Metall-
e schmelz- oder Ticféfen ohne Regenera-
700 L tor: Abgase bis { 400 °C), Leichtindustrie
(Porzellanbrenndfen, Glaswannendfen;
} Zementdrehrohrdfen: Abgase bis 1 000
I °C); nach Riesner /4/, ¢ Nutzung brenn-
| barer Gase und Abwirme iber Kraft-
. - o | Bedart 1970 maschinenprozeB, d Abwirme von
C i \e}gr Kraftwerken (Kithlwasser: 25 bis 35 °C,
. 3 Rauchgase: 150 bis 250 °C), e geother-
i in 103Teal ;
| \\ ) = mische Energiequellen u.a. mit Hilfe
| b,Techmsche von Wirmepumpe, { Abwiirmenutzung
| ) Trocknung 30 innerhalb der eigenen Anlage, g Ener-
@ I 2 gieerzeugung aus Anfallstoffen der
:§ 150 — | Abdampf (2...4 kpJcm©) Kacher Landwirtschaft, z. B. Biogaserzeuguug.
| .
2 . f Dampfen 52
< z ; ,. !
5| | ND~Dampf, HeiBwasser Briihen
700 - ] \ Warmlufttrocknung
& 5
s 5O AN
2 0 Warmwasser Warmwasserbereifung 1,9
© R T KN g
2
- f
. X . Bild 2. Technische Madglichkeiten des Anfall-
35 |- Kiiht Klimatisierung energietrigereinsatzes; a HeiBgaserzeu-
wassi (Hydrogewdchshaus 15/ ) ger ' (Brennkammer), b Verbrennungs-
h L . kraftmaschine; Gasmotor, evtl. mit
25— Fischinfensivzucht HeiBwasserkiihlung (¢t == 100 °C) oder
Ghi Klimatisierung (Tiere 42 Abgasturbine, ¢ Abhitze-Dampferzeuger,
Kiih ) g ;
Wassi i d Gegendruck- oder Entnahme-Dampf-
- Bodenbeheizun ’ turbine bzw. Dampfmotor, e HeciBluft-
5 0 9 Turbinenanlage, f Umformer (Abdampf/
Kiimatisierung 0,6 ND-Dampf, HeiBwasser bzw. ND-Dampf,
E— - (Kiihirdume) HeiBwasser/Warmwasser oder Warm-
. S g luft), g elektrisch angetriebene Wiarme-
w)] pumpe, h Heiz{liche zur Bodenerwir-
20 -107 % 60 100 150 °C 700 mung, i Abluft-Regenerator, k Ab-
Prozef3temperatur sorptions-Kilteanlage
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