Dozent Dr. G. Listner, KDT®

Aspekte der Verfahrensentwicklung in der Getreideernte!

Entsprechend der Aufgabenstellung des VIII. Parteitages
der SED zur weiteren Entwicklung der sozialistischen Land-
wirtschaft verdient die allseitige sozialistische Rationalisie-
rung und Intensivierung der Getrcideproduktion in Ver-
bindung mit der zunehmenden Anwendung industrieihn-
licher Produktionsmethoden besondere Aufmerksamkeit.
Unter diesen Aspckten muf} die kiinftige Gestaltung des
Maschinensystems Getreideproduktion und -verarbeitung die
Konzentration und Spezialisierung iiber die Kooperation
progressiv beeinflussen, die erforderliche Steigerung der Ar-
beitsproduktivitit mit verringertem Kostenaufwand und
hoher Getreidequalitiat gewihrleisten sowie spezielle tech-
nische, technologisch-6konomische, betriebsorganisatorische
und ergonomische Anforderungen beriicksichtigen.

1. Steigerung der Arbeitsproduktivitiit

Die Verfahrensentwicklung in der Getreideernte wird von
der Notwendigkeit zur fortlaufenden Erhéhung der Arbeits-
produktivitiit gravierend beeinflufit.

Obwohl beim Verfahren Mihbinder-Standdrusch durch den
gemeinsamen Transport von Korn, Stroh und Spreu ein be-
gradigter Materialllu vorlag und der technologische Ab-
lauf zur vorteilhaften Ausnutzung der arbeitsarmen Jahres-
zeit beitrug, wurde es infolge geringer Arbeitsproduktivitit,
hoher Verfahrenskosten und weiterer Nachteile fiir soziali-
stische GroBbetriebe véllig bedeutungslos.

Eine wesentliche technologische RationalisierungsmaBnahme
in der Getreideernte bildete die Zusammenfassung mehrerer
Arbeitsginge durch den Maihdrescher. Ein Blick auf das
vorherige Arbeitsverfahren ,Mihen, Binden, Aufstellen,
Laden, Packen, Transport, Abladen und Drusch der Getreide-
garben® bestiitigt, wie viele Arbeitsginge beim Mihdrusch-
verfahren durch Vereinfachung und Zusammenlegung ver-

einigt wurden. Charakteristisch ist nicht nur der Wegfall -

traditioneller Arbeitsginge, sondern auch die véllige Umstel-
lung jhrer Reihenfolge. Der erste Arbeitsgang ,Mihen*
wurde mit dem letzten kombiniert und dabei gleichzeitig
der Drusch rdumlich vom Bergeraum auf das Feld verlegt.
Die zwangsldaufige Folge dieser radikalen Verkiirzung des
Getreideernteverfahrens, die eine Vereinigung der vier tech-
nischen Grundverfahren , Treunen, Fordern, Klassieren und
Sammneln“ im Mihdrescher voraussetzte, war eine wesent-
liche Verringerung des Arbeitszeitbedarfes in der Getreide-
ernte (Tafel 1). Im Ergebnis der seit 1945 skizzierten Ver-
fahrensentwicklung vom Mahbinder-Winterdrusch zum Méh-
drusch mit dem leistungsfihigen Mihdrescher E 512 stieg
die Effektivitit der lebendigen Arbeit in Verbindung mit
dem schrittweisen Ubergang zu sozialistischen Produktions-
verhéltnissen und der Einfihrung industriemiBiger Ge-
treideernteverfahren auf ctwa 900 Prozent. Das gegenwiirtig
modernste Getreideernteverfahren mit dem Mihdrescher
E512 wurde 1971 in der DDR bereits auf 76 Prozent der
Getreideflichen angewendet. ’

Die Ablssung des Mihdreschers E 175 und der Niederdruck-
presse T 242 durch den Mahdrescher E512 und die Hoch-
druckpresse K 442 einschlielich des handarbeitssparenden
Ballenwerfers erhoht die Effektivitit der lebendigen Arbeit
auf annidhernd 310 Prozent. Eine Steigerung auf ungefihr
240 Prozent erreicht man mit der Verfahrensvariante Mih-
drescher E 512 — Anhingefeldhicksler E 066 — 1/B — Vor-
ratsforderer DoDS-7 gegeniiber dem Mihdrescher E 175 —
Feldhiicksler E 065 — Fordergebliase FG 25. Die grofte Stei-
gerungsrate von 380 Prozent erméglicht der seit 1970 in

* Technische Universitit Dresden, Sektion Kraftfahrzeug-, Land- und
Fordertechnik (Direktor: Prof. Dr. agr. habil. R. Thurm)

1 Vortrag auf der Wissenschaftlich-technischen Tagung ,Getreideernte
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zunehmendem MaBe eingesetzte selbstfahrende Exaktfeld-
hicksler E 280. Erhohte Durchsatzleistung, kiirzere Hicksel-
lingeneinstellung und die Anwendung des Parallelverfah-
rens mit seitlicher Beladung von 2 gekoppelten Anhingern

" haben zu wesentlichen tcchnologischen Vorteilen der Hick-

selgutlinie gefiihrt.

Dariiber hinaus sind nochmals bei Verzicht auf die Stroh-
bergung, je nachdem, welches Strohbergungsverfahren bis-
her angewendet wurde, dhnliche Steigerungsraten der Ar-
beitsproduktivitit von 250 bis 400 Prozent moglich. Diese,
mit der Einfithrung des Mahdreschers neu erschlossene Ver-
fahrenslésung gewinnt mit der zunehmenden Anwendung
strohsparender bzw. strohloser Aufstallungsformen zukiinftig
grofere Bedeutung.

Die Zerkleinerung des Strohes mit gleichmiBiger Verteilung
auf dem Feld durch den AnbaustroRreiSer am Mahdrescher
oder mit dafiir verinderten Feldhiickslern ist (durch Weg-
fall der aufwendigen Strohbergung) gegenwirtig das arbeits-
sparendste  Getreideernteverfahren. Der auBerordentlich
geringe Arbeitszeitaufwand von 2 AKh/ha ist um so bedeu-
tungsvoller, weil das nachfolgende Arbeitsverfahren der
Stalldungbereitung und -ausbringung iberfliissig wird. Es
haben sich 3 Verfahrensvarianten der Verarbeitung von

Mihdrescherstroh auf dem Feld bewdhrt /1/:

— Verteilen des Strohhicksels zwischen die Stoppeln (Stroh-
teppich) und nach unterschiedlich langer, oberirdischer
Rotte flaches Einarbeiten unter teilweiser Zugabe von
Stickstoff

— Vermischen des Strohhiicksels mit einer Untersaat

— Einsaat ciner Zwischenfrucht mit Hilfe von Scheiben-
oder Frisdrillgerdten bzw. Oberflichenfrisen und Kreisel-
diingerstreuern nach der Strohgabe.

Die aufgezcigte Tendenz der kontinuierlichen Steigerung der
Arbeitsproduktivitit mufl auch die kiinftige Verfahrensent-
wicklung in der Getreideernte bestimmen, um die volkswirt-
schaftliche Zielstellung bei verringertem Arbeitskraftbesatz
zu erfiillen (Tafel 2).

2. Allseitiger Komplexeinsatz

In mehrjihrigen Erfahrungen vieler sozialistischer Land-
wirtschaftsbetriebe unter den verschiedensten Einsatzbedin-
gungen hat sich der Komplexeinsatz von Mechanisierungs-
mitteln bet den Verfahren der Kérner- und Strohbergung
als wesentlichste Voraussetzung der industriemiBig organi-
sierten und geleiteten Getreideproduktion erwiesen. Dadurch
erzielt man erhebliche technologische, transporttechnische
und okonomische Vorteile, die eine verlustarme Getreide-
ernte zum agrotechnisch giinstigen Termin gewihrleisten.
Von entscheidender Bedeutung ist die griindliche politisch-
ideologische und wissenschaftlich-organisatorische Vorberei-
tung des Komplexeinsatzes.

Als wesentlichste, auch fiir kiinftige Verfahrensentwicklungen
in der Getreideernte bedeutsame Aspekte des Komplexein-
satzes sind zu nennen:

— Anwendung moderner Leitungsmethoden, wie z. B. Netz-
planung und Optimicrungsrechnung, fiir den Maschinen-
cinsatz sowie Vereinfachung des Leitungsprozesses

— beschleunigte Arbeitsdurchfiilhrung zur Einhaltung agro-
technisch giinstiger Termine

— rationelle Auslastung der Mechanisierungsmittel bei den
transportverbundenen FlieBarbeitsverfahren der Kérner-
und Strohbergung sowie bessere Auslastung hinsichtlich
einer moglichst produktiven Ausnutzung der Arbeits-
zeit /5/

— giinstige soziale Betreuung der Arbeitskollektive am Ein-
satzort
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— hohe Ausnutzung der effektiven Einsatzzeit infolge tech-
nischer Betreuung durch Spezialkriifte

— Verringerung des Arbeitszeitbedarfes und der Verfahrens-
kosten (Tafel 3).

Der Komplexeinsatz bietet bedeutende konomische Vorteile.
Einige lassen sich wertmiiflig noch nicht in vollem Umfang
erfassen. Beispielsweise ‘sind der zweifellos rationelle Ein-
satz des Werkstattwagens, die Auswirkungen der besseren
Leitungsmethoden, eine giinstige soziale Betreuung, die For-
derung der Wettbewerbsatmosphiire iin Kollektiv sowie eine
schnellere Verallgemeinerung der besten Erfahrungen schwer
zu quantifizieren.

Im Interesse einer straffen Organisation und der notwendi-
gen Kollektivbildung sollte die KomplexgroBe wihrend der
Erntekampagne unverindert bleiben. Die oberen Grenzen
fir den Komplexeinsatz beim Mahdruschverfahren ergeben
sich aus der unbedingt zu fordernden Uberschaubarkeit
durch den Komplexleiter, den erforderlichen Verstindigungs-
méglichkeiten, der Gewdhrle'stung des zur Verringerung
von Zwischenbunker-Fahrzeiten der Transporteinheiten aus-
schlaggebenden Staffeleinsatzes und der SchlaggréBe /5/.

Weitere FEinzelheiten des Komplexeinsatzes wurden bereits

frither dargestellt /6/ /7/ /8/ /9/.

3. Rationalisierung des Kérner- und Strohtransportes

Eine entscheidende Voraussetzung ist der Komplexeinsatz
bei der Rationalisierung des Kérner- und Strohtransportes,
dessen Umfang mit der zu erwartenden Ertragssteigerung
und der VergroBerung der Transportstrecken infqlge zunch-
mender Konzentration und Spezialisierung wiichst.

Im Gegensatz zu vielen anderen landwirtschaftlichen Pro-

Tafel 1. Arbeitszeitbedarf verschiedener Getreideernteverfahren
Ernteverfahren Arbeitszeitbedarf
AKh/ha rel.
Miihbinder — Standdrusch, Kornabfuhr mit
Traktor und Anhiénger, Spreuhergung
\Winterdrusch, Dreschmaschine K 117 75 100,0
Frntedrusch, Dreschmaschine K 117 58 77,3
Hackseldrusch, Dreschmaschine K 117 34 45,4
Mahdrusch mit E 173, Kornabfuhr mit Traktor
und Anhinger, Spreubergung
Niederdruckpresse T 242, Forderband T 224 26 34,8
Feldh#cksler E 065, Geblise FG 25 19 25,4
Mzhdrusch mit E 512, Komplexeinsatz,
Kornabfuhr mit LK\ und Anhiénger, keine
Spreubergung
Feldhiicksler E 066, Vorratsforderer DoDS-7,
Geblidse FG 35-2 R 10,7
‘Hochdruckpresse K 442/1 mit Ballenwerfer,
Gebliise G 3 7 9,3
Selbstfahrender Feldhiicksler E 280,
Vorratsférderer DoDS-7, Gebliise FG 35-2 3 6,7

AnhaustrohreiBer z. Mahdrescher,
keine Strobbergung !

>

Tafel 2. Berufstiitige in der Landwirtschaft der DDR und Verringerung
E des Arbeitszeitaufwandes bei der Getreideerzeugung
Berufstiitige in der Landwirtschaft |2]
1950 1960 1969
absolul Mill. AK 2,3 1,2 1,0
relativ Y 100 52 43
Arbeitszeitaufwand der Getreideerzeugung
Mittelwert (DDR)
1950 13| 1960 {3] 1970 43| 1975 |4]
absolut AKh/dt 475 2,75 1,1 0.3
relativ Yy 100 58 23 11

dukten steht fiir die Abfuhr von etwa 7 Mill. t Getreide und
8 bis 9 Mill. t Stroh in der DDR bei Erfiillung der agro-

technischen Termine eine relativ kurze Zeitspanne von etwa

25 Einsatztagen zur Verfiigung.

Wihrend bisher iiberwiegend Traktorenanhingerziige cinge-
setzt wurden, ist als rationelle Losung des Getreidetrans-
portes nur der LKW in Kombination mit den Anhinger-
typen HW 80.11 und HW 60.11 zu empfehlen. Die Verwen-
dung leistungsfahiger LKW ermiglicht eine Steigerung der
Transportleistung bis um 100 Prozent bei Kostensenkung
bis zu 50 Prozent. Dariiber hinaus sind weitere Vorteile,
wie die Verbesserung des Verkehrsflusses und der erhshte
Fahrkomfort, anzufiihren /10/.

In Abhiingigkeit von der Transportentfernung, dem techno-
logischen Ablauf und der Arbeitsorganisation in der Ge-
treideernte betrdgt der Anteil der Be- sowie Entladung
beim Kornertransport 30 bis 60 Prozent der Fahrzeugum-
laufzeit. Der WigeprozeB dauert vielfach linger als der
eigentliche Entladevorgang /11/. Im Rahmen der Verfahrens-
forschung sollten die Ursachen der hohen Warte- und Ver-
lustzeiten analysiert und Vorschlige zu ihrer Verringerung
und Verallgemeinerung fiir transportverbundene Fliel-
arbeitsverfahren unter Beriicksichtigung der bereits erprob-
ten drahtlosen Sprechverbindungen erarbeitet werden.

Weitere verfahrenstechnische Probleme gilt es beim Stroh-
transport zu lésen. Das volumindse sowie sperrige Leicht-
gut verhindert gegenwirtig eine Auslastung der Anhinger-
tragfihigkeit und erfordert zu deren voller Ausnutzung sehr
groBe Leichtgutaufbauten, die in ihren AusmaBen unter
Beachtung der gesetzlichen Bestimmungen und Wegeverhilt-
nisse nicht realisierbar sind. Feldhiicksler und Pressen soll-
ten das Stroh in seiner Konsistenz derart verindern, dal
ein 8konomisch vertretbarer Transportaufwand erzielt wird.
Damit beeinfluBt der Transport entscheidend die Wahl des
Strohbergungsverfahrens. Die zukiinftig steigende Belade-
leistung verkiirzt die Ladezeiten und verlangt eine stirkere
Konzentration der Transportmittel. Die groBte Steigerung
der Arbeitsproduktivitit ist durch hohe Anhéngerlademassen
(hohe Pref3dichte, kurze Hicksellinge, zweckmiiBige Gestal-
tung der Anhingeraufbauten und deren bestmégliche Aus-
ladung) zu erreichen /12/.

4. Verbesserung der Arbeitsqualitit

Die volkswirtschaftlich wichtige Forderung zur verlustarmen
Bergung des Getreides mit hohen Qualititseigenschaften
tritt bei der Verfahrensentwicklung immer stirker in den
Vordergrund. Obwohl der Witterungsverlauf die Verlust-
héhe stark beeinfluBt, sind deutliche Unterschiede zugun-
sten der mechanisierten Ernteverfahren (Mihbinder-Winter-
drusch 8- bis 11 Prozent, Mihbinder-Erntedrusch 5 bis
8 Prozent, Mihdrusch 1 bis 3 Prozent) festzustellen /13/.
Die bekannten niedrigen Kérnerverluste sowie die hohe Ar-
beitsgiite beim Maihdruschverfahren lassen sich nur bei
optimaler Einstellung und der jeweiligen Anpassung der
Arbeitsgeschwindigkeit an die wechselnden Einsatzbedingun-
gen erzielen. Die Verlust- und Qualitdtsbestimmung — heute
iiberwiegend von einem Verlustpriifer beim Komplexeinsatz
durchgefithrt — gewinnt mit der ansteigenden Mihdrescher-
leistung zunehmende Aktualitiit. GroBe Beachtung. verdienen
die Bemiihungen, mit Hilfe des Kornerverlustmefigerites
/t4/ die Schiittlerverluste laufend zu erfassen, um eine
stindige Korrektur der Mihdreschereinstellung nach der
Verlusthéhe zu ermoglichen.

Tafet 3. EinfluB des Komplexeinsatzes von Mihdreschern E 512 auf Arbeitszeitbedarl und Verfahrenskosten nach Herrmann/Pfitzmann /6/ bei Winter-
weizen (Kornertrag: 45 dt/ha), Transportentfernung 8 km, TE: W 50/LA K, HK 5, tiigliche Einsatzzeit: 12 h

Einzel-

Einsatz Komplexeinsatz
Mihdrescher Stiick 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Transporteinheiten Stiick 2 3 4 5 6 1 9 10 10 11
Arbeitszeitbedarf AKh/ha 3,9 3,1 2,5 2,4 2,0 2,0 2,1 2,0 1,9 1,8
Verfahrenskosten M/ha 100,40 93,10 89,14 88,60 85,20 85,26 86,36 85,560 84,60 83,76
dav. Verlustzeitkosten M/ha 9,90 5,50 2,70 3,50 1,20 1,20 2,70 1,80 0,70 0,40
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Ob die niedrigen Kérnerverluste beim Mihdruschverfahren
durch neue Ernteverfahren (2. B. Feuchtgetreidesilierung)
weiter eingeschriinkt werden konnen, bedarf noch eingehen-
der Unitersuchungen.

5. Erweiterung der Einsatzméglichkeit

Im Vergleich zur Industrie ist bei Maschinen der Pflanzen-
produktion die relativ geringe jihrliche Einsatzdauer das
groBte betriebsokonomische Problem. Alle Malnahmen zur
Erweiterung des Einsatzbereiches der Getreideerntemaschi-
nen haben deshalb grole 6konomische Bedeutung. Fir die
schnelle Ausbreitung des Miihdreschers war seine vielseitige
Anwendbarkeit (Mih-, Schwad-, Tlocken-, Ahrendrusch) bei
unterschiedlichen [ruchtarten und Erntebedingungen ent-
scheidend.

Neue Ernteverfahren mit verbesserten Mechanisierungs-
losungen ermoglichten auch bei Kérnermais das Einmann-
verfahren” mit holier Arbeitsproduktivitit. Die gemeinsame
Bearbeitung der Probleme in den Bercichen der Ziichtung.
Technik und Konserviernng begiinstigt den  Mihdrescher-
cinsatz und damit die Erhéhung seiner Kampagneleistung.
so dal} sich auch in der DDR der Kérnermaisanbau weiter
ausdehnen wird.

Die laufende Verbesserung der Mihdruschverfahren fithrte
zu bestimmten Standardformen im Mihdrescherban, die mit
Zusatzausriistungen den verschiedensten FErntebedingungen
funktionssicher angepafBit werden kénnen.. Zu wesentlicher
Vercinfachung fiilirten: .

— Verzicht auf zweite Reinigung

— Wegfall der Spreubergung /15/

— Verfahrenstechnische Trennung der Korn- und Strohber-
gung

— Kornbergung im Korntank.

Bei der Strohbergung sind die Maschinenketten mit den
Verfahren der Futterproduktion abzustimmen, da die struk-
turverwandten Erntegiiter Heu und Stroh prinzipicll mit
gleichen Maschinen geerntet, transportiert und eingelagert
werden sollten.

6. Neue Verfahrenslésungen

Eine zusammenfassende Beurteilung der Getreidcerntever-
fahren erméglichen dic in etnein gesonderten Beitrag erdrter-
ten Verfahrenskosten /16/: Bis 1975 ist gegeniiber dem heu-
tigen Stand neben der Verringerung des Arbeitszeitbedar(s
um 35 bis 40 Prozent eine Senkung der Verfahrenskosten
um 15 Prozent vorgesehen /4/.

Bei der weiteren Verfahrensentwicklung sind die kiinftigen
Verinderungen des Getreidchestandes und der Anteil der
spezifischen Getreidearten bedeutsam. Durch Ausdelinung
der Intensivgetreidearten (Weizen, Gerste) ergeben sich in-
folge ihrer guten Miihdruscheignung giinstige Ausgangsbe-
dingungen fiir diec Anwendung leistungsfithiger Ernteverfal-
rein.

Neben der Reduzierung des zn erntenden Strohanteils durch
ziichterische MaBnahmen bewirkt die Erhshung der Stoppel-
linge bis zum ,Hochschnittmihdrusch® gleiche leistungsfor-
dernde Effckte, wie 2z.B. Steigerung von- Flichen- und
Kérnerleistung, Verringerung der Kérnerverluste und der
Feuchtigkeit des Druschgutes sowie Senkung des Arbeits-
zeitaufwandes und der Verfahrenskosten. Im extremen Fall
entsteht der Ahrenméhdrusch, der nur in wenigen Lindern
angewendet wird, Das Reststroh muB zerkleinert und in den
Boden eingearbeitet oder bei der Strohbergung mit Feld-
hiickslern aufgenommen werden. Die Prefigutlinie erfordert
einen gesonderten Arbeitsgang mit dem Schwadmiher. Bei
diecsem Ernteverfahren gibt es noch zahlreiche ungeloste
technische und technologische Probleme,

Im Hinblick auf die durch zunehmende einstreulose Tier-
haltung freiwerdenden Strohmengen sollten allscitige Unter-
suchungen der Strohpelletierung durchgefithrt werden, da
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dieses effektive Strukturfuttermittel /17/ giinstige Voraus-
setzungen fiir die Mcchanisierung und Automatisierung der
FFiitterungsverfahren bicten kénnte.

Mit zunchmendem Futtergetreideanteil gewinnen neuartige
Konservierungsmethoden, wic z B. das Verfahren der
Feuchtgetreidesilicrung /18/ und die chemische Feuchtkorn-
konservierung mit Propionsiiure /19/, an Bedcutung. Da
diese Verfahren bei Kornfeuchten bis tiber 30 Prozent Was-
sergehalt anwendbar sind, verringert sich das Wetterrisiko
bei gleichzeitiger Erhohung der tiglichen und jihrlichen
Einsatzzeit der Erntemaschinen. Wie weit vollmechanisierte
Maschinenketten der Giirfutterbereitung zur Feuchigetreide-
siliecrung cinsetzbar sind, bedarl nach Klirung der Fiitte-
rungs- und Konservierungsprobleme noch umfassender wis-
senschaftlicher Untersuchungen.

7. Zusammenfassung

Die Verfahrensentwicklung in der Getreideernte zeigt, dal}
die Erfordernisse der Getreideproduktion und des Maschi-
nensystems fiir das Arbeitsverfahren und die Konstruktion
der Erntemaschinen bestimmend sind. Schluffolgernd ergibt
sich fiir die Verfahrensforschung die Aufgabe zur allseitigen
Untersuchung kiinftiger EinflulgroBen der Ernteverfaliren
unter Beriicksichtigung der Entwicklung benachbarter Wis-
senschafltsgebicte, die zu véllig neuen Verfahrenslésungen
fihren konnen. Das setzt cine enge Zusamuncnarbeit der
Forschungskollektive voraus und erfordert die komplexe
Bearbeitung landtechnischer Forschungsaufgaben.
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