Technologische Fragen der K6rermaisernte in der DDR!

In der Deutschen Demokratischen Republik wurde vor
wenigen Jahren mit dem Ko&rnermaisanbau auf Beispiel-
feldern begonnen. Er nahm erstmals im Jahre 1970 mit
iiber 5000 ha Erntefliche einen grioficren Umfang ein. Fiir
1972 ist eine Anbaufliiche von rd. 26 000 ha vorgesehen,

Die Erfahrungen der letzten Jahre besagen, daB unter ge-
cigneten Umweltbedingungen und bei sachgemifem Anbau
hohe Ertrige zu erwarten sind. Sie iibertreffcn besonders
auf den Standorten D, bis D4 der mittleren und siidlichen
Bezirke der DDR den dort erziclten Ertrag der iibrigen Ge-
treidearten um 40 bis 50 Prozent. Die Erweiterung des Kor-
nermaisanbaus ist somit ein Beitrag zur direkten Steigerung
der Getreideproduktion, die auf dem VIII. Parteitag der
SED beschlossen wurde.

Kornernte

Fiir die Ausdehnung des Kérnermaisanbaus in den letzten
Jahren sprachen neben dem Vorhandensein ertragreicher
mittelfriher Hybridsorten vor allem die Mdoglichkeit der
vollmechanisierten Produktion. Bis vor wenigen Jahren war
die Kérnermaisernte ein sehr arbeitsaufwendiger Abschnitt
im Produktionsverfahren. Mit der Einfiihrung des Mah-
dreschers E 512 und des 4reihigen Plliickvorsatzes ZEA-4
ist auf dicsem Gebiet cin bedeutender Fortschritt erzielt
worden. .

Dic Kornermaisernte beginnt in der DDR in den ersten Ok-
tobertagen. Die Kornfeuchtigkeit betrigt zu dieser Zeit oft
40 bis 45 Prozent und hat sich bis gegen Ende der Ernte-
zeit, je nach Witterungsverlauf etwa um den 25. Oktober,
auf 35 Prozent und weniger verringert. Sic stellt damit hohe
Anforderungen an die Drusch- und Reinigungsorgane des
Mihdreschers, umi Kornverluste und IKornbruch in zumut-
baren Grenzen zu halten. Sie sollten unter den Erntebedin-
gungen in der DDR 5 Prozent bzw. 10 Prozent nicht iber-
schreiten. Ein holier Anteil Kornbruch und Besatz an Sten-
gel- und Spindelteilen wirkt sich besonders nachteilig auf
die anschlieBende Trocknung aus, so daBl vor der Trocknung
eine zusiitzliche Reinigung des Erntegutes erfolgen muf.
Eine Ernte nach dem. 25. Oktober crhéht sehr stark das
Risiko, da besonders durch Witterungseinwirkung und Zu-
-nahme von Pilzkrankheiten dic Gefahr des Windbruches zu-
nimmt und dic Ernteverluste betriichtlich ansteigen. Die
relativ kurze Erntezeit, die in der DDR fiir den Kérner-
mais zur Verfiigung steht, ermdglicht nur 14 bis 15 volle
Einsatztage (etwa 20 Kalendertage). Um sie voll auszunut-
zen, wird ¢x in vielen Jahren notwendig, auch an Tagen
mit hoher relativer Luftfeuchtigkeit und bei nebligem Wet-
ter zu dreschen. Dies ist bei den angewendeten Erntever-
fahren des Kolbenpfliickdrusches auch vertretbar.

Die Leistung cines Mihdreschers zur Kérnermaisernte ist
von viclen Faktoren abhiingic. Neben den auch bei Ge-
treide bekannten Bezichungen zwischen Durchsatz und Korn-
verlusten (Ausdrusch-, Reinigungs- und Schiittlerverluste)
spielt vor allem die Pflanzenzahl je Flicheneinheit eine
‘Rolle. Sie betrigt auf leichteren Béden 60 000 bis 80 000 und
auf besseren Baden 80 000 bis 90 000 je ha. Weiterhin wirkt
sich darauf auch der Anteil bereits umgebrochener Pflanzen
und die Witterung aus. Zahlreiche in unserem Institut
durchgefithrte Messungen ergaben Leistungen von 0,6 bis
0,8 ha/h in der Normzeit Ty Als Richtwert wurden
0,68 ha/h ermittelt. Unter Beachtung der téglichen Einsatz-
zeit liegt die Tagesleistung bei durchschnittlich 5 ha, so da3
sich eine Kampagneleistung von 75 ha ergibt. Dicser Wert

* Institut fiir Gelreideforschung Bernburg—Hadmersleben

! VYortrag auf der Wissenschaftlich-technischen Tagung ,Getreideernte
und -lagerung® vom 9. bis 11. Mirz 1972 in Dresden

134

Dr. H. Bernhardt®

DK 631 555

wird den landwirtschaftlichen Betrieben fiir die Planung
empfohlen, Er dient auch zur Ermittlung der Gesamt-
leistung eines Pfliickvorsatzes, die unter den Bedingungen
der DDR bei 600 ha liegt. Hiervon wird auch bei der lei-

stungsbezogenen Abschreibung ausgegangen.

Die Verfahrenskosten fiir den Einsatz des Mahdreschers

werden in Tafel 1 gezeigt. Sie liegen im Vergleich zur Ernte
Wer ibrigen Getreidearten etwa doppelt so hoch. Es ist des-
halb um so notwendiger, die migliche Erntezeit voll aus-
zunutzen, damit eine hohe Auslastung der Mihdrescher und
damit die volle Kampagneleistung erreicht wird.

Der z. Z. noch iiberwiegend anzutreffende Einzeleinsatz der
Mihdrescher wird infolge der Zunahme des Flachenumfan-
ges und der Anbaukonzentration sowie durch die Erweite-
rung der kooperativen Beziehungen der Betriebe unterein-
ander vom wesentlich rationelleren Komplexeinsatz abge-
lést. Ebenso wie bei der Produktion anderer Kulturen stellt
der Komplexeinsatz auch in der Kérnermaisernte die effek-
tivste Form der wissenschaftlichen Arbeitsorganisation dar.
So wirkt sich dieser Vorteil auch auf die Senkung der AKh
und der Verfahrenskosten aus (Tafel 2), die vor allem durch
das Verringern der verfahrensbedingten Verlustzeiten und
die damit eingesparte Transportkapazitit bedingt ist. Wei-
terhin sind die Anwendung der modernen Leitungs-
methoden, wic z. B. Netzplantechnik und Optimierungs-
rechnung, sowie der Einsatz von Spezialkriften zur Be-
treuung der Technik am Arbeitsort nur beim Komplex-
cinsatz rationell méglich. Der Einsatz cines Komplexes von
finf Mihdreschern ergibt soniit eine Kampagneleistung von
375 ha. Dies stellt die erforderliche Anbaulliche eines Ein-
zugsbereiches, so beispiclsweise einer Kooperation dar.
Stimmen Anbaulliche und erforderliche Anzahl Mahdrescher
mit Pfliickvorsatz nicht iibercin, dann sind bereits vor dem
Anbau entsprechende Vertriige mit anderen Kooperations-
partnern abzuschlieBen.

Korntransport

Die Maiskorner sind aufgrund ihrer hohen Feuchtigkeit -

nicht lagerfiihig. Sie miissen entweder sofort getrocknet oder
der Silierung zugefiihrt werden. Das wiederum stellt be-
stimmte Anforderungen an den Korntransport, der direkt
zum Ort der Weiterverarbeitung erfolgen mufl. Zum Korn-
transport werden vorwiegend LKW W 50 LAZ oder

Tafel 1. Kalkulierte Verfahrenskosten der Koérnermaisernte mit Miih-
drescher E 512 and Pfliickvorsatz ZEA-4 (Basis Tyq)

Kostenart Kosten im Miltel
M/ha
Abschreibungen 84,00
Instandhaltung . 53,00
Kraftstoff und Ol 10,00
Schmierstoffe 0,60
Unterbringung und Versicherung 3,00
Kosten fiir die lebendige Arbeil
Miéhdrescherfahrer 10,60
Komplexleiter, Schlosser (anteilig) 3,80
163,00

Tafel 2. EinfluB unterschiedlich groBer Mihdrescherkomplexe auf
Arbeitszeitbedarf und Verfahrenskosten in der Kérnermaisernte
Transportentfernung: 15 km

Anzahl der im’ Komplex
eingesetzten Méhdrescher

1 3 5
Transporteinheiten St. 2 5 7
Fliichenleistung ha/h (T e) 0,68 2,04 3,40
eingesetzte Arbeilskrifte . 4 11 15
Arbeitszeitbedarf AKh/ha 5,9 5,4 4,4

Verfahrenskosten M/ha 249,0 234,0 220,0
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W 50 LAK mit Anhiinger eingesetzt. Da die Transportent-
fernungen aufgrund der dirckten Anlieferung zur Trocknung
oft schr unterschicdlich sind, mull besonders auf cine rich-
tige Bemessung der Anzahl der Transportfahrzeuge geachtet
werden. Auch bei verinderten Bedingungen ist jeweils cine
Bedarfsermittlung erforderlich, um keine Warlezeiten beim
Drusch auftreten zu lassen und den Antcil der verfahrens-
bedingten Wartezeiten bei den Transportfahrzeugen auf ein
Minimum zu beschriinken. In zahlreichen Versucheu hat sich
bewihrt, den Bedarf an Transportfahrzeugen beim Kom-
plexeinsatz nach folgender Formel zu ermitteln:

L.-60-.n
_— t+ E
P +t+ /
L. 60
MTy

Darin bedcuten:

A Anzahl der Transporteinheiten (TE)
L Nutzlast je TE in t

n Anzahl der gleichzeitig Korn vom Méhdrescher-
komplex iibernehmenden TE

mr g, in der Ty anfallende Korninasse in t
t Wegezeit in min

E Entladezeit in min

Restmaisverteilung und Restmaisbergung

Als cin besondercs Problem erwics sich in den letzten Jah-
ren dic Verwertung des Restmaises (Maisstroh), der nach
der Ernte der Kérner zusammengebrochen auf dem Feld
verbleibt. Dic Verwertung riickt mit zunchmendem Anbau
in der DDR immer stirker in den Vordergrund., Es bleiben
nach der Ernte immerhin 130 bis 150 dt/ha Restmais mit
ciner Feuchtigkeit von ctwa 60 Prozent auf dem Acker
zuriick. In den meisten Betricben wurde bisher der Rest-
mais mit ‘detn Schlegelernter E 069 zerklemeért und unter-
gepfliigt. )

Der Schlegelernter E 069 hat cine Arbeitsbreite von 1,50 n
und kann soinit jeweils nur 2 Rethen bearbeiten. Scine Lei-
stung von rd. 0,50 bis 0,60 ha/h liegt demeutsprechend nicd-
rig und geniigt nicht den Anforderungen, die wir heute an
cine solche Maschine stellen.

Auch die Qualitiit der Restmaiszerkleinerung und -verteilung
kann im allgemeinen nicht befriedigen. Sie reicht besonders
dann nicht aus, wenn der Schlegelernter unveriindert zur
Restmaisverteilung eingesetzt wird. Dadurch entstehen Sts-
rungen beim Ziehen der Pflugfurche und der iibrigen Nach-
folgearbeiten.

Dic Arbeitsqualitiat kann verbessert werden, wenn man den
Forderschacht abbaut und durch ein kurzes Ableitblech
ersetzt. Der in der Kooperation Jessen-Nord umgebaute
Schlegelernter (Bild 1) ist dariiber hinaus auf 2,25 m verbrei-
tert worden und kann somit 3 Reihen bearbeiten. Es wird da-
durch cine Leistung von durchschnittlich 0,75 bis 0,85 ha/h
erreicht. Weiterhin sind die Schlegelmesser in regelmiiBigen
und kurzen Abstinden zu schirfen, damit cin relativ kurzes
Hiicksel erreicht wird und somit ein stérungsfreies Pfliigen
méglich ist.

Der Restmals kann aber auch an Rinder verfiittert werden.
Da seine Nihrstoffzusammensetzung wesentlich besser als
die von Futterstroh ist und sogar der von mittlerem Wicsen-
lieu sehr nahe kommt, riickt dic Restmaisbergung immer
mehr in den Vordergrund.

Fiir die Bergung steht uns gegenwirtig cbenfalls nur der
Schlegelernter E 069 zur Verfigung. Der Einsatz des Feld-
hickslers E 066 ist fiir die Ernte des zusammengedriickten
Restmaises nicht geeignet. Ob sich der selbstfahrende Feld-
hicksler E*280 mnach entsprechender Veriinderung am
Schneidwerk dafiir eignet, muB noch untersucht werden. Dic
Deutsche Agrartechnik - 22. Jg. -
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Bild t. Fir dic Restmaiszerkleinerung und -verteilung umgebauter
Schlegelernter mit einer Arbeitsbreile von 2,25 m im Einsalz

Tafel 3. Kalkulation des Arbeitszeitbedarfs und der Verfahrenskosten fiir
dic Restmaisverteilung und Restmaisbergung (Basis Tyg)
Transportentfernung: 5 km

Arbeilsgang Traktor An- tei- A Kh/ha Verfahrens-
bzw. zahl stung kosten
Geriil ha/h M/ha

a) Restmaisverteilung

Restmais zerkleinern MTS-50: )

und verteilen E 069 1 0,55 1,8 42,00
b) Restmaisbergung

Restmais aufnehmen M7TS-50;

E 069;

THK 5 3 1,35 2,2 56,00
Transport MTS-50:

THK S 11 8,1 134,00
im Silo verteiien
und festfahren ZT 300 1 1,9 24,00

Restmaisbergung mit dem Schiegelernter E 069 stellt gegen-
wiirtig keine optimale Losung dar. Neben der geringen Lei-
stung der Maschine von durchschnittlich 0,45 bis 0,50 ha'h
tritt infolge des Schlegelprinzips cine starke Zerfaserung und
cine iibermifBlig hohe Verschmutzung des Futters cin.
Beide IFaktoren veranlaBten dic Betriche, den Restmais nur
dann zu bergen, wenn es die Futtersituation unbedingt er-
forderlich machte. Weiterhin wird der Restinais durch dic
Transportfahrzeuge und den Mihdrescher iiberfahren, wo-
durch dic Ernteverluste wesentlich ansteigen. Ermittlungen
ergaben, dall nur etwa 60 Prozent, unter giinstigen Bedin-
gungen 70 Prozent der méglichen Menge geborgen werden
kann.

Diese ungeniigende Losung der Resunaisbergung lie in der
DDR die Forderung nach Verfahren entstchen, die die Rest-
maisbergung direkt mit der Kornernte ermdéglichen. Zu dic-
sem Zweck wurden 1971 erstmals Kolbenpfliicker erprobt.
Da dieses Verfahren andere Anforderungen (besonders hin-
sichtlich der Kolbenverarbeitung) stellt und héhere Kosten
crfordert als es gegenwiirtig beim Plliickdrusch der Fall ist,
wird z. Z. an dieser Problematik gearbeitet.

Obwohl die Restmaisbergung sehr aufwendig ist (Tafel 3)
und mehr als 40 Prozent der AlKh des gesamten Verfahrens
der Kérnermaisproduktion beansprucht, werden hierdurch
jedoch etwa 15 bis 20 dt Stirkewert je ha zusitzlich gewon-
nen. Dadurch steigt die Uberlegenheit des Kérnermaises ge-
geniiber den anderen Getreidearien in der Gesamtproduktion
je Flicheneinheit woiter an.

Die Restmaisverteilung dagegen crfordert mit rd. 1.8 bis 2,0
AKh/ha und 40 bis 45 M/ha Verfahrenskosten nur durch-
schnittlich 15 bis 20 Prozent des notwendigen Bergungs-
aufwandes (Tafel 3). Der Aufwand kann weiter gesenkt
werden, wenn die Zerkleinerung und Verteilung in Ver-
bindung it dem Drusch geschieht, so dall hierfiir kein zu-
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sitzlicher Arbeitsgang erforderlich ist. Dieser Vorteil wird
auch zukiinftig dazu fithren, daB ein groBer Anteil des Rest-
maises verteilt und als organische Diingung verwendet wird.
Bei der Silierung des Restmaises ist besonders darauf zu
achten, daB sich einc ausrcichende Silierqualitit nur iber
eine Mischsilage mit wasserreichem Griinfutter erreichen
laBt, Das ist um so notwendiger, je hoher der Trocken-
substanzgehalt des Restmaises ist. Man muB also demzu-
folge tiberall dort, wo Restmais siliert werden soll, auch da-
fiir sorgen, daB zu dicser Zeit noch ausreichende Mengen
an Griinfutter als Mischkomponente zur Verfiigung stchen.

Zusammenfassung

Die Kérnermaisanbaufliche wird sich in den nichsten Jah-

ren in der DDR stindig und systematisch erweitern. Das
geschieht vorerst iiberwiegend an Standorten, auf denen
gegeniiber den anderen Getreidearten die grofite Ertrags-
differenz erzielt wird. Damit wird durch die Anbauausdeh-
nung einer ertragreichen Art die Getreideproduktion direkt
gesteigert.

Der Pfliickdrusch stellt gegenwiirtiz das produktivste und
kostengiinstigste Kornernteverfahren dar. Seine Einfiih-

| Neuerer und Erfinder

rung in den letzten Jahren war die Voraussetzung fiir den
Anbau von Kérnermais in vielen Betrieben der DDR. Bei
der Weiterentwicklung der Mzhdrescher soll vor allem die
Moglichkeit gepriift werden, inwiewcit sich 6rethige Pfliick-
vorsitze verwenden lassen, um die Arbeitsproduktivitit noch
weiter zu steigern.

Die Weiterverarbeitung des nach dem Pfliickdrusch hinter-
lassenen Restmaises ist jedoch z. Z. noch ungeniigend geldst.
Das trifft sowohl fiir dic Verteilung des Restmaises auf dem
Feld als auch fiir die Restmaisbergung zu. Fiir die Rest-
maisverteilung ist ein leistungsfihiges Verteilgeriit mit einer
ausreichenden Arbeitsqualitit erforderlich, damit die Nach-
folgearbeiten nicht beeintrichtigt werden. Eine Kombination
mit dein Mihdrescher erscheint vorteilhaft, da das Befah-
ren der abgeernteten Fliiche durch Mihdrescher und Kor-
nertransportfahrzeuge dann keinen negativen EinfluB mehr
auf die Restmaisverteilung hat. Es ist weiterhin erforderlich,
geeignete Maoglichkeiten der Restmaisbergung in  Verbin-
dung mit dem Pfliickdrusch zu schaffen. Bis dahin wird fiir
die Restmaisbergung auf andere, im allgemeinen aufwen-
digere Ernteverfahren, wie z. B. die Kolbenernte, orien-
liert. A 8649
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»Yorrichtung zur selbsttitigen Fithrung des Schneidwerkes
von Halmfruchterntemaschinen, insbesondere von Mihdre-
schern, nach der Bodenoberfliche®

Erfinder: Peter Lenz, Dipl.-Ing. Albrecht Ritter, Dipl.-Ing.
Reinhard Schaller, Gerhard Windisch, DDR

Mit der uin Bild 1 durgestellten erfindungsgemiBen Vor-
richtung wird automatisch eine gleichbleibende Schnitthéhe
des Schneidwerkes erreicht. Die Einstellung des Sollwertes

, der Schnitthéhe erfolgt vom Fahrerstand aus. Der An- und

Abbau des Schneidwerkes ist ohne Mehraufwand méglich,
da keine zusiitzlichen Verbindungan zwischen Maschine und
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Schneidwerk hergestellt bzw. getrennt werden miissen. Bei
plotzlich aufiretenden Hindernissen erméglicht es die Ein-
richtung, jederzeit sofort den Automatikbetrieb manuell zu
iibersteuern.

Unter dem Schneidwerk a sind iiber dessen Breite verteilt
mehrere Taster b angeordnet, die das wechselnde Boden-
profil auf cine Tasterwelle ¢ und von dieser iiber ein Seil d
zu einem Hebel e iibertragen. Dieser Hebel e leitet das Stell-
signal an einen Kontaktschalter f weiter, der auf einer
Grundplatte g befestigt und in einem mit dem Einzugsfér-
derschacht h verbundenen Fiihrungsrahmen i verschiebbar
angeordnet ist. Entsprechend der Stellung des KontaktstéBels
k wird der Kontaktschalter f auf Heben, Halten oder Sen-
ken geschaltet. Die Einstellung der Sollschnitthéhe erfolgt
iiber einen Stellhebel 1 mit zugehdrigen Rasten m. Das
manuelle Ubersteuern der Automatik geschieht iiber die
Drucktasten n; o, Durch Betiitigung des Umschalters p ist
auch eine Handsteuerung der Schnitthéhe méglich.

Bild 2
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