Technologische Grundlagen

fiir die neuentwickelten Hochsiloanlagen HS 25 und HS 091

1. Errcichter Stand im Hochsilobau der DDR
In der DDR sind bisher 466 Hochsilos HS 09 als Konser-

vierungs- und Lagerbehilter fiir Welksilage crrichtet wor-
den. Diese Hochsilos  sind  in Anlagen  unterschiedlicher
GroBe, und zwar 2 bis 16 Stiick, angeordnet (s. Tufel 1).
Dic Beschickung erfolgt in allen Aunlagen in gleicher Weise
iiber die bekannte umseizbare Maschinenkette. Der Silage-
transport vom TTochsilo zum Stall, Futterhaus oder Frel-
platz wird in kleinen Anlagen meistens mobil und in Grol-

anlagen im allgemeinen mit stationdiren IFérdereinrichtungen,

durchgefiihrt.

Mit der Einfibrung des HS 09 wurde erstmalig fiir dic
Futterkonservierung  und  -lagerung  eine  komplette  Ma-
schinenkette zur Verfiigung gestellt, die vom Einlagern des
Futters bis zur Fiitterung ausgebildet werden kann.,

Die Erfahrungen bein Bau und der Bewirtschaftung von

Hochsiloanlagen mit MHochsilos HS 09 haben gezeigt, dal

— in der Mchrzahl aller bisher errichteten Hochsilos cine
haltbare Silage mit hoher Nihrstoffkonzentration, hesten
Verzehreigenschaften bei geringsten  Konscervicrungsver-
lusten hergestellt wurde

— im Iinblick auf moderne Erntekomplexe die Annahme-
leistung  und  konstruktive Ausbildung des  Dosierers
DoDS-7 nicht ausreichend ist

— die Forderleistung des Gehlises [FG 35, insbesondere
unter Beriicksichtigung der Anlieferung groBierer 17utter-
mengen und der schnellen Befiillung des Hochsilos, zu
gering ist -

— dic "Entnalineleistung der Lntnahmefriise VSH-7, inshe-
sondere bei zu langem. Hiicksel und fir groBe Ticrkou-
zentrationen, nicht ausreicht )

— das Durchsatzvermdogen sowie die VerschleiBfestigkeit des
Kettenférderers FFIKK 40 den heutigen Anforderungen nicht
geniigt

— Gusaustaasch und Sickersaftabflufl durch dic Silobauhiille
(Silowand, Luken- und Zentralschachtverschluf$) nicht
vollstiindig verhindert werden.

Daraus abgeleitet ergaben sich fiir die funktionssichere Ge-

staltung der HS-09-Anlagen folgende Hauptaufgaben:

— Umritstung der VSH-7 zur funktionsfiihigen Latnahme
bereits in der Entnahmeperiode 197172

— beschleunigte  Entwicklung  ciner  kompletten  System-
losung fiir die Beschickung und Entnahme der Lochsilos
mit dem Ziel, die ersten Maschinen _zur Beschickungs-

VEB Landtechnische Industricanlagen Nauen

(.S‘Z'hlup von Seile 155)
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kampagne 1972 in neu zu errichtenden Hochsiloanlagen
hereitzustellen.
In Auswertung der 1970 durchgefithrten Untersuchuugen,
der 1971 crfolgten Erprobung von 3 umgeriisteten VSH-7,
der im Institut fiir Mechanisierung der Landwirtschaft (IML)
und in der Zentralen Priifstelle fir Landtechnik (ZPL) ge-
wonnenen Erkenntnisse und unter Beachtung der vorliegen-
den Neuerervorschliige wird folgende technische Losung fir
die Umriistung der VSH-7 verwirklicht:
— Linsatz ciner Schnecke mit verstirktein Rohr und ver-
stiirktem Wendel
— Erhéhung der Anzahl der Frasmesser auf der Iriisschnecke
— Anbringung cines zweiten Stiitzrades am Frisarm,

2. Ziclstellung fiir dic Weiterentwicktung von Hochsilos

2.1. Zielstellung fiir Hochsilo HS 091

Der Hochsilo TIS 091 wird der Landwirtschaft der DDR ab
1972 an Stelle des HS 09 angeboten. Dieser Behiilter wird
aufgrund der Gehrauchswertverbesserungen gegeniiber dem
HS 09 die Bedingungen und Anforderungen moderner Tier- |
produktionsanlagen durchschnittlicher Kapazitiit (1000 Tierce)
erfiillen.

Die ZielsteHung zur Entwicklung des Hochsilos IIS 091 ent-

hiilt folgende Schwerpunkte:

— Schaffung der Méglichkeit zur Momententladung ciner
modernen Transporteinheit am Annahmeplatz der Hoch-
siloanlage '

— Erhshung des Durchsatzes der Maschinenkette fiir die
Beschickung auf 40 t/h in Ty bei funktionssicherem Ab-
lauf der Hochsilobeschickung

— Gewiihrleistung einer ausreichenden Verteilgualitit bei
funktionssicherem und vollmechanisicrtem Verteilvorgang
und Zichen des Zentralschachtes

‘— Erh6hung des Durchsatzes der Maschinenkette fiir die

Entnahme aul 5 bis 7t/h in Ty bei funktionssichcrem
Ablauf des Entnahmevorganges

— Verbesserung  der Bcehilterabdichtung an  Luken- und
Zentralschachtversehliissen

— Entwicklung ciner Vorrichtung zum Umsetzen und Trans-
porticren von Mecchanisicrungseinrichtungen in und aus
dem Hochsilo mit geringem Aufwand, um cine hohere
Maschinenauslastung zu erreichen

— funktionssichere Ausbildung der Sickersaftabfithrung

— verbesserter Korrosionsschutz des Behiilters.

2.2. Umriistung des Hochsilos HS 09

Schwerpunkte der Um- und Nachriistung des TIS09 im
Rahmen ciner Ermsatzinvestition sind die Erhohung der
Entnahmeleisting und der Funktionssicherheit der Entnahi-
mefrise sowie Verbesserung der Verteilarbeit. Alle HS 09
konnen mit dem Ringsystein des IIS09L, in dem cine

Tafel 1. Ttochsilountagen 1185 09 in der DD R

Anzahl HS 09 Anlagen (St) IFitterung
j¢ Anlage 31121970 30121974
2 36 a8 mobil
3 3 > mobif/stationir
(1 Antage)
4 46 a6 mobil stationiir
: (7 Anlagen)
a3 Wy 2 mobil
G 2 3 slationiir/mobil
7 1 1 mobil
8 G 7 stalioniir, mobil
(1 Anlage)
10 . 3 3 stationiir
14 1 1 slationir
16 1 1 stationiir
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Doppelschneckenverteil- und -entnahmemaschine und fir
schwierige Bedingungen eine Doppelkettenfrise eingehéngt
ist, ausgeriistet werden. Das Geblisesteigrohr wird bis ins
Zentrum des Silos gefiihrt.

An der oberen Silowand sind Vorrichtungen anzubringen,
die dic Umlenkrollen fiir die Seilfihrung des Ringsystems
aufnehmen konnen.

Die verwendeten Mechanisierungseinrichtungen werden als
Baukastensystem in Abstimmung mit der technologischen
Ausriistung des Hochsilos HS 25 entwickelt.

2.3. Zielstellung fiir HS 25

Fiir die Entwicklung des groBvolumigen Hochsilos HS 25
sind in erster- Linie die Anforderungen und Bedingungen

— der industricmiBigen Futterproduktion

— der kooperativen Nutzung von Hochsilo-GroBanlagen so-
wie

— der industriellen Tierproduktionsanlagen

mafgebend. Besonders zu beachten sind auch die technologi-

schen Parameter der neuen Maschinensysteme fiir Futter-

ernte und -transport.

Mit dem HS 25 soll insbesondere folgendes erreicht werden:

— Erhshung des umbauten Raumes auf 2500 m3

— weitgehende Gasdichtheit der Bauhiille

— DachverschluB als Tauchdeckel

— Senkung der Silierverluste auf maximal'12 Prozent

— Verhinderung des Sickersaftaustritts

— Erweiterung des zuldssigen Trockenmassebercichs (TrM-
Grenzen 25 bis 60 Prozent) und damit groBere Witterungs-
unabhiingigkeit

— giinstigere Bewirtschaftungstechnologie

— Umsetzen von Verteil- und Entnahmemaschinen mit' ge-
ringem Aufwand

— héhere Auslastung der Maschinen und damit geringe
Maschinenkosten

— hohere Durchsiitze: bei Beschickung 60 und bei Ent-
nahme 17,5 t/h in Ty

— Moglichkeit der Momententladung von 2 HW 80

— leistungsfilhige BMSR-Technik.

Einen Uberblick iiber die bei Aufnahme der Serienproduk-
tion der Hochsilos HS 091 und HS 25 zu erreichenden tech-

Tafel 2. Zu errcichende technisch-technologische Parameter der Hoch-

silos
Benennung HS09 HS 091 HS 25
Siloinnendurchmesser m 7,32 7,32 12,05
Siloschafthdhe m 22,0 22,0 22,0
umbauter Raum m3 920 920 2 500
Raumausnutzungsgrad 0,8 0,8 0,8
genutzter Raum m3 736 736 2 000
Lagerungsdichte
bei 409, TM!
— Welksilage kg/m3 800 825 825
— Trockenmasse kg/m3 320 ° 330 330
Silierverluste % 15 15 12
cingelagertes Welkgut t 692,65 714,35 .1875,00
cingelagerte Trockenmasse t 277,06 285,74 750,00
verfiigbare Welksilage t 588,75 607,20 1 650,00
verfiigbare Silagetrockenmasse t T™My 235,50 242,88 660,00
Beschickungskette
Durchsatz in Ty t WG/h? 20 40 60
Forderleistung mind. in Tyg t WG/h 10 25 40
Forderleistung mind. in Teg t TM/h 4 10 16
Befillzeit h 69 29 47
Energiebedarf kW 52,5 92,6 70,1
Entnahmekette
Durchsatz in Ty t WS/h3 4,0 7,0 17,5
Férderleistung mind. in Tyg t WS/h 2,5 5,0 12,5
Forderleistung mind. in Tog t TM/h 1,0 2,0 5,0
Entnahmezeit h 236 121 132
Encrgiebedarf kW 10 13,8 18,8
Arbeitsproduktivitit
Arbeitszeitbedarf fiir
Beschickung und Entnahme AKh 610 150 179
Spezif. Arbeitszeitbedarf Akh/t TMy 2,59 0,62 0,27
Spezif. Arbeitszeitbedar! % 100 24 10

1 TM Trockenmasse; 2 Welkgut; 3 Welksilage
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Bild 1. Balterie von vier 115 25

nisch-technologisechen Parameter im Vergleich zum HS09
vermittelt Tafel 2. ‘

Aus der Zusar;nmenstellung der technisch-technologischen Pa-
rameter wird deutlich, welche Gebrauchswerterh6hungen mit
der Entwicklung der Hochsilos HS 091 und HS 25 zukiinftig
bei der Welksilagebereitung wirksam werden.

Wie die vorgegebenen Parameéter erreicht werden sollen,
wird in den folgenden Beitrégen iiber die konstruktive Ge-
staltung der Bauhiillen und der technologischen Ausriistun-
gen erldutert.

3. Einsatz der Hochsilos

Die beiden Hochsilotypen (Bilder 1 und 2) sind fiir ganz
bestimmte, unterschiedliche Einsatzbereiche vorgesehen:

— HS 25 fiir industriemiiBige Futterkonservierungsanlagen
der koopecrativen Abteilungen Pflanzenproduktion
und fiir industriemiiflige Tierproduktionsanlagen
mit einem Jahresbedarf iiber 6 000 t Welksilage

— HS 091 fiir Rationalisicrung vorhandener und fiir neu zu
errichtende Tierproduktionsanlagen mit einem

Jahresbedarf bis 5000t Welksilage.

3.1. Voraussetzungen

Auch fiir die Hochsilos HS 091 und HS 25 sind zur Errei-
chung ciner hohen Effektivitit eine Reihe von Voraussetzun-
gen in der landwirtschaftlichen Produktion zu erfiillen.

Die Hicksellinge muB den abgestimmien agrotechnischen
Forderungen entsprechen: 7

mindestens 509 < 30 mm

hochstens 159/, > 50 mm

Der Wert von 15 Prozent kann sich in einer Einsatzzeit des
Feldhickslers von 4 Stunden max. auf 20 Prozent verdndern.
Die Trockenmassegrenzen miissen eingehalten werden:

HS 091: 30 bis 50 %,

HS 25: 25 bis 60 %,

Der Fiilleistungsanspruch ist zur Erzielung eines hohen si-
liertechnischen Erfolges bei der Beschickung der Hochsilos
zu erfiillen:

HS 091: mind. 80t Welkgut je Tag

HS 25: mind. 225 t Welkgut je Tag

Die Befiillzeit ist moglichst auf 6 bis maximal 8 Tage je
Silo zu beschridnken. Bei Unterbrechungen der Befiillung um
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Bild 2. Gesamtansicht .eciner industriemiBigen  Tierproduktionsanlage
mit HS 09 und HS 25

mehr als cinen Tag solite der Futterstock abgedeckt werden.
Fiir cine effektive Bewirtschaftung von Hochsilos ist es wich-
tig, dal di¢ genannten Voraussetzungen erfiillt werden. Das
angewendete Ernteverfahren und die eingesetzte Technik
haben hier entscheidenden EinfluB. Nach den vorliegendcn
Erfahrungen muB zur Mahd des Futters der selbstfahrende
Schwadmiher E 301 mit groBer Arbeitsbreite und mit einge-
bautem Aufbereitungsaggregat empfohlen werden. Das
Schwad soll méglichst nach 24 bis maximal 36 Stunden —
bei giinstiger Witterung ist damit der angestrebte Trocken-
massegehalt von durchschnittlich 40 Prozent erreicht — vom
selbstfahrenden Feldhiicksler E 280 aufgenommen und ge-
hiickselt werden. Zur Gewihrleistung der geforderten Hiicksel-
liinge ist stiindig auf scharfe Héackselmesser, kleinen Schneid-
spalt und moglichst hohen Durchsatz des Feldhickslers zu
achten. '

Der Einsatz von hochqualifiziertem Bedienpersonal ist eben-
falls cine wichtige Voraussetzung fiir die Erzeugung von
Welksilage in hoher Qualitit, bei niedrigen Verlusten und
nicdrigen Kosten.

Deshalb muB das Personal in den Landwirtschaftsbetrieben

- entsprechend ausgebildet werden, z. B. in den Silomeister-
schulungen des Herstellers oder im Bildungszentrum Dede-
low.

Weiterhin kommt auch ciner umfassenden Betreuung der
Hochsiloanlagen durch den Kundendienst des VEB LIA
Nauen und sciner Vertragswerkstiitten sowie durch die vor-
geschenen bezirklichen Kundendienstinstrukteure grofe Be-
deutung zu. Durch diese MaBnahmen ist eine stindige effek-
tive Nutzung der Hochsiloanlagen gewihrleistet.

3.2. Nutzen

Der Nutzen von Anlagen der Futterkonservierung und
-lagerung kann nur daran gemessen werden, ob sie

— zur Weiterentwicklung der industricmiiligen Futterpro-
duktion auf kooperativer Basis

— zur Erhéhung der Futterproduktion in der DDR im
IFiinfjahrplan nach Menge und Qualitdt, und zwar durch
steigende Ertriige sowie sinkende Ernte- und Konservie-
servicrungsverluste

— zur Senkung der Kosten fiir Konservicrung und Iage-

rung — bezogen auf das verfiigbare Endprodukt der
Futterproduktion —
beitragen.

Tafel 3. Zu erwarlende dkonomische Parameter fiir verschiedene Hoch-
siloanlagen

HS 09 HS 091 HS 26

Siloanzahl St 16 16 6
Siloraum md 14 720 14 720 15 000
verfigbare Welksilage 1 9420 9 715 9 900
Investitionsbedarf

spezif. Kennziffer M/t TM 587,00 632,00 592,00
relativ A 100 108 101
Konservierungskosten

spezif. Kennziffey M/t TM 132,50 113,00 75,50
relativ % 100 85 57
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Dic Intensivierung der Futterproduktion kann durch mo-
dernc Hochsiloanlagen erreicht werden. Verlustsenkungen
gegeniiber Horizontalsilos um 5 bis 8 Prozent sind nachweis-
bar maglich.

In Hochsiloanlagen mit 15000 m3 kénnen gegeniiber Hori-
zontalsiloanlagen gleicher Grifle 2 000 bis 2 500 t Welksilage
je Jahr mehr produziert werden.

Hochsiloanlagen bieten aufgrund des héheren Mechanisie-
rungsgradcs bessere Voraussetzungen fiir die industriéméBige
Futterproduktion als Horizontalsiloanlagen. Hochsiloanlagen
erméglichen wesentlich bessere Arbeitsbedingungen als Hori-
zontalsilos und erfordern entschieden weniger Arbeitskrifte.

Der spezifische Investitionsbedarf sowie die spezifischen Ko-
sten der Konservierung und Lagerung unter Beriicksichtigung
der Teilkosten

— Baukostenbelastung

— Kosten der Ein- und Auslagerung

— Kosten durch Futterverluste

— finanzielle Verluste durch Qualititsunterschiede
wurden kalkuliert und in Tafel 3 zusammengefalt.

Bezogen auf 1t verfiigbare Silagetrockenmasse ist im HS 25
das Produkt um 30 bis 50 M billiger als in den wverschiede-
nen Horizontalsilotypen.

Weitere Bemiihungen zur Senkung des Investitionsbedarfs
sind notwendig, um die mégliche Anwendungsbreite der
Futterkonservierung mit Hochsilos zu vergroBern. Investi-
tionssenkungen diirfen aber nicht zu hoheren Konservie-
rungsverlusten und geringerer verfahrenstechnischer Sicher-
heit fiithren, weil sich hieraus der wesentliche konomische
Nutzen einer Siloanlage ergibt.

Zum Einordnen von Siloanlagen in Tierproduktionsanlagen
wird in Ubereinstimmung mit dem Institut fiir Mechanisie-
rung der Landwirtschaft Potsdam-Bornim aus der Analyse
der erforderlichen Investitionen fiir die verschiedenen Grund-
futterarten (Silage, Heu, Hackfriichte) ein Investitionslimit
bezogen auf dic verfiigbare Tonne Futtertrockenmasse, fiir
richtig gehalten.

Damit kann auf ein Maximum an Welksilagebereitung, auf
den vorzugsweisen Einsatz von wirtschaftseigenem Grund-
futter und auf ein Minimum an Kraftfutter orientiert wer-
den.

Daraus abgeleitet wiirde sich ein gesonderter Ausweis des
Investitionslimits, bezogen auf den Tierplatz, in

— Investitionslimit fiir Grundfutterlager
— Investitionslimit fiir Stallanlage

crgeben. Da bei der Errichtung von industriemaBigen Tier-
produktionsanlagen in Kooperationsbereichen oft wegen der
richtigen Zuordnung der Futterkonservierung zur Pflanzen-
produktion verschiedene Genossenschaften als Investtriiger
die Anlagen finanzieren, ist auch aus diesen Griinden eine
Trennung des Investitionslimits vorteilhaft. Es wird empfoh-
len, fiir alle zukiinftigen Tierproduktionsanlagen den geson-
derten 6konomischen Nachweis zu fithren, daB die Futter-
konservierungs- und -lagerungsstrecke den futterwirtschaft-
lichen Standortbedingungen des Gesamtbetriebes und den
Anforderungen im Hinblick auf cinen méglichst geringen
Kraftfuttereinsatz voll entspricht.

4. Zusammenfassung

Ausgehend von einer kurzen Analyse des erreichten Standes
im Hochsilobau der DDR werden die technologischen Grund-
lagen fiir die neuentwickelten Hochsilos HS 091 und HS 25
mit kompletter technologischer Ausriistung dargestellt.

Zur weiteren Durchsetzung einer hocheffektiven industric-
miBigen Futterproduktion sind vollmechanisierte und teil-
automatisierte Hochsiloanlagen ein entscheidendes Mittel. Die
Hochsilos HS 091 und HS 25 erméglichen gegeniiber dem
HS 09 eine Senkung der Konservierungskosten auf 85 bzw.
57 Prozent. A 8669
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