Tieflockerung in neuer Qualitét mit dem Allradtraktor K-700

Zur Erreichung hoher und vor allem stabiler Ertrige ist
auf rund 40 Prozent der Ackerfliche der DDR cine grund-
legende Verbesserung der Unterbéden durchzufiihren. Die
physikalischen Eigenschaften des Unterbodens sollen dabei
so verindert werden, daBl er die Niederschlige in regen-
reichen Jahreszeiten aufzunchmen und sie den Pflanzen fir
Trockenzeiten bereitzahalten vermag. Dics ist auch deshalb
notwendig, weil eine Zusatzberegnung nur auf einem Teil
der Adkerfliche méglich sein wird und auf den iibrigen
Flichen eine Verbesserung des Wasser- nnd Nihrstoffdar-
gcbots durch bodenmeliorative Mallnahmen zu sichern ist.
Der Wasser- und Nihrstoffvorrat des Unterbodens kaun nur
dann genutzt werden, wenn keine Verdichtungen auftreten
und die Pllanzenwurzeln ungehindert in tiefere Schichten
cindringen kénnen. AuBerdem wird durch die Beseitigung
von Verdichtungen Stauniissebildung weitgehend vermieden.
Die Verdichtungen im Unterboden sind nicht nur genetisch
bedingt, sondern auch auf die zunehmende Bodenbelastung
durch den verstirkten Einsatz schwerer Traktoren, Ernte-
maschinen, Transporteinheiten und auf die Beregnung
zariickzufiithren. Durch die Einfiihrung der leistungsstarken
Allradtraktoren K-700 und die Entwicklung cines stabilen,
funktionssicheren  Tieflockerungsgeriites mit einer ncuen
Lockerungsqualitiit durch das Forschungszentrum fiir Bo-
denfruchtbarkeit Miincheberg und das Institut fiir Mechani-
sierung der Landwirtschaft Potsdam-Bornim kann die Tief-
lockerung als wichtige MaBnahme zur Unterbodenerschlie-
Bung bis 80 cm Tiefe unmittelbar praxiswirksam werden.

Geriteentwicklung und -beschreibung

Das neue Ticflockerungsgerit wurde als Anbaugeriit zum

leistungs- und  zugstarken Allradtraktor K-700 entwickelt.
An cinem speziellen Anbaurahmen sind in Einzclaufhiingung
drei Tieflockerungsschwerter angelenkt  (Bikler 1 und 2).
[Iber hydraulische Arbeitszylinder werden diese Tieflocke-
rungsschwerter ein weiteres Mal awn Anbaurahmen abge-
stitzt. Durch diec Einheziechung eines mit Stickstoffgas und
ITvdraulikdl  vorgespannten  Druckllissigkeitsspeichers  als
Puffer im Hydrauliksystem wird den Tieflockerungsschwer-
tern bet Auftreffen auf Hindernisse im Boden ein Aus-
weichen nach hinten und oben ermoglicht. Diese, kurz als

Forschungszentrum fiir Bodenfruchtbarkeit Miincheberg

(Schiuf von Seite 213)

landwirtschaftlicher Aggregate um 15 bis 25 Prozent und
cine Senkung des Kraftstoffverbrauchs um 7 bis 11 Prozent
bewirkt, das Fiithren des Traktors wesentlich erleichtert und
zur Verlingerung der Motorlaufzeit zwischen den Repara-
turen beitragen soll. Noch nutzbringender erweist sich die
Anwendung bei den zukiinftigen” Traktoren mit hoher Lei-
stung. Dic Linfiihrung der Dublier- und der Fernsteuerung
von mobilen Aggregaten wird wesentlich vercinfacht. Zur
Zeit liuft 1un Institut die Entwicklung mathematischer Me-
thoden der Synthese optimaler Strukturen und der Wahl
optimaler Werte der variierbaren Parameter von automati-
stchen Stewerungen der Leistungsiibertragung beim Traktor.
Dadurch lassen sich automatische Steuerungen mit vorgege-
benen dynamischen Eigenschaften mit wesentlich verringer-
tem Umfang der experimentellen Untersuchungen zusam-
menstellen. Parallel dazu projektiert und untersucht man
neue konstruktive Varianten der automatischen Steuerung
-von Traktoren mit progressiven Antricben. AU 8504
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»oteinsicherung® bezeichnete Einrichtung schiitzt Werkzeuge
und Gerite vor Uberlastung und Uberlastungsschiden. Wet-
tere Vorteile der Steinsicherung sind in der vollautomati-
schen Arbeitsweise und in der leichten AnpaBbarkeit an ver-
schiedene Bodenbedingungen gegeben. Der Abstand zwischen
den Tieflockerungsschwertern wurde den Traktormalien an-
gepallt, d. h. die dulieren Werkzeuge laufen in der Radspur.
‘Dadurch ergibt sich ein Abstand von Schwert zu Schwert
von 950 mm. Die maximale Loekerungsticfe betrigt 800 mnm.
Die Ticfeneinstellung und -haltung erfolgt iiber die Stiitz-
riider des Geriits nnd die Kraftheberhydraulik des Traktors.
Es ist mit blockierter Hydraulik, aber mechanischer
Schwimmstellung der unteren Lenker “des Traktors zu fah-
ren und eventuell eine Markierungshilfe an der Kraftheber-
hydraulik zu nutzen.

Ausfithrungen und Aunordnung der Ticflockerungsschwerter
am Gerit erfolgte nicht nur im Hinblick auf hohe Stabilitiit
und VerschleiBfestigkeit, sondern auch unter dem Aspekt
ciner weitreichenden Reduzierung des Zugkraftbedarfs. So
ist jedes Tieflockerungsschwert mit cinem breiten Locke-
rungsschar und einer ebenfalls auswechselbaren Schueide
ausgestattet.

Dic technischen Hauptdaten des Ticflockerungsgeriits sind der
nachfolgenden Aufstellung zu entnehmen.

Technische Daten

Eigenmasse 1600 kg
Arbeitstiefe 50 bis 80 em
Arbeitsbreite dreiarmig 285 em
Arbeitsbreite zweiarnig 190 cm
(ohne Mittelwerkzeug, versetzt gefahren)

Liinge 240 ¢m
Breite 240 em
1iohe (abgestellt) 150 em
Breite der Lockerungsschare 15 em

Ergebnisse der Tieflockerung mit diesem Gerat

Umfangreiche Ustersuchungen zeigen, dafl eine sachgemil
durchgefithrte Tieflockerung mit Geriten, die eine 70 bis
80 c¢m tiefe und méglichst intensive, durchgehende Locke-
rung crmdglichen, auf Béden mit Unterbodenverdichtungen
zu den cffektivsten MaBnahmen der Ertragssteigerung ge-
héren. Es werden durchschnittliche Mechrertrige von 4 bis
5 GE je ha ecrreicht. Bei Silomais konnte 1971 in cinem
GroBiversuch auf lehmuuterlagertem Sandhoden durch cine
80 cmm Tieflockerung sogar ein Mchrertrag von 151 GE’ha

Bild 1. Geritt abgestellt

Deutsche Agrartechnik - 22..]g. Heft 5 - Mai 1972



o

S { e — T 1

3 1 Durchfabet Zﬁ'ga”{;"f’ 3 Durchfahrt
-~ - -t

S0 100 m 2" w0 N

Q

% 7
A2 8
b0 fest % Ve

cm

100

Bild 4. Lockerungsprofil des Geriils, zweiarmig in versetzter Fahrweise;
A gelockert mit MeiBelscharbreite Wy = 45cm, B gelockert
mit MeiBelscharbreite W3 = 15 cm; a horizontale Verteilung,
b Bodenoberfliche vor der Lockerung, ¢ Werkzcugabstand

Bild 5. Einsatzmoglichkeiten des Gerits zur intensiven Lockerung;
A) iibersetzende Fahrweise mit zweiarmigem Lockerungsgerat,
B) zum Errcichen eines gleichmiifigen Zuges zuniichst volle
Lockerung (a), dann Zwischenlockerung (b), C) kombinierter
Einsolz cinarmiger (c) und zweiarmiger Gerdte (d)

erzielt werden. Technologische Untersuchungen ergaben, daB
die mittleren Verfuhrenskosten fiir eine 70 bis 80 cm tiefe
Lockerung mit dem K-700 und diesem Gerdt bet etwa
120 M/ha licgen. Mehrertrige von 4 GE/ha decken bereits
im ersten Jahr dic gesamten Aufwendungen. Bei einer Wir-
kungsdauer von 5 Jahren ergibt sich ein Nutzeffektkoeffi-
zient von 5,8. ’

Herstellung und Priifung des Gerites

Die Herstellung des ncuentwickelten Tieflockerungsgerits
zum K-700 hat der KfL Scelow unter der Erzeugnisgruppen-
leitung des VEB Weimar-Kombinat iibernommen, nachdem
das Gerit im Jahre 1971 von der Zentralen Prifstelle fir
Landtechnik in Potsdam-Bornim mit gutem Erfolg auf ver-
schiedenen, mittleren und schweren Standorten geprift
wurde (Bild 3). Dabei wurden mit dem Prifgeriit im Zeit-
«taum von August bis Dezember 360 ha tiefgelockert, das
sind 90 Prozent der je Gerit geplanten Jahresfliche. Die
Flichenproduktivitat wurde von der Zentralen Priifstelle fiir
dic Durchfithrungszeit Tgg im Schnitt mit 0,75 ha/h (zwei-
armig) und mit 1,2 ha/h (dreiarmig) angegeben. Sie ist je-
doch als von der Bearbeitungsticfe und -schwere abhingig
zu betrachten. Die AbschluBlbeurteilung der staatlichen Pri-
fung lautet: ,Fiir diec Landwirtschaft der DDR gut geeignet®.
Der KIL Seelow begiunt in diesein Jahr mit der Serien-

Bild 2. Geriit am Traktor K-700 (Traunsportstellung)

produktion des neuen Anbautieflockerers zum K-700 und
wird ihn gemeinsam mit- dem FZ Miincheberg auf der
agra 72 ausstellen.

Einsatzorganisation

Erste Erfahrungen aus dem praktischen Einsatz in koope-
rativen Einrichtungen der Pflanzenproduktion bestitigen,
daB mit dem Geriit ein echter Bedarf hinsichtlich der Ver-
besserung der physikalischen Eigenschaften der Unterboden
und der effektiven Ausnutzung der Traktoren K-700 befrie-
digt wird. Entscheidend fiir den Erfolg der Tieflockerung ist
die richtige Auswahl der Jockerungsbediirftigen Flichen und
die sinnvolle Eingliederung der MaBnahme in die Frucht-
folge und in die Bodenbearbeitung. Die Lockerungswirkung
kann z. B. durch den nachfolgenden Anbau tief wurzelnder
Pfllanzen geférdert und verldngert werden. Eine positive
Lockerungswirkung wird nur auf relativ trockenem Boden
im Feuchtigkeitsbereich < 60 Prozent Feldkapazitit erreicht.
Dic fiir die Lockerung giinstigste Bodenfeuchte ist im allge-
meinen von Juni bis Oktober, seltener einschlieBlich Mai und
November gegeben. Genaucre Hinweise sind der Einsatz-
richtlinie zum Verfahren der Tieflockerung zu entnehment.

Bei straffer Organisation und vollemn Schichtbetrieb ergibt
sich je K-700 und Jahr neben den iiblichen Feldarbeiten eine

t Erscheint demnichst in der Zeitschrift ,Feldwirtschaft®

Bild 3. Geriit im Einsatz
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maximal mogliche Fldchenleistung von etwa 400 ha it
dem Tieflockerungsgerit. Eine wirkungsvolle, 70 bis 80 cin
tiefe Lockerung allgemeinverdichteter Béden wird in der
Regel im zweiarmigen Riistzustand bei versetzter Fahrweise
crreicht (Bild 4). Das Geriit sollte daher auch iiberwicgend
in dieser Form eingesctzt werden. Unter extrem schweren
Bedingungen ist auch der cin- und zweiarmig kombinierte
Einsatz méglich (Bild 5).

Zur Bearbeitung pflugsohlenverdichteter o. . Standorte kann
in voller Ausriistung mit drei Werkzeugen bis zu ciner Ticfe
von etwa 50 bis 60 em gearbeitet werden. Dabei werden
Schichtleistungen von 10,5 ha bei Verfahrenskosten von etwa
60 M/ha erzielt.

Aufbau, Wirkungsweise und Wartung

der Doppelkupplung DK 80 des Traktors ZT 300

Der seit dem 1. September 1967 im Traktorenwerk Schéne-
beck scrienmifig produzierte Trakltor ZT 300 ist mit ciner
Zwei-Scheiben-Doppelkupplung der Type DK 80 ausgeriistet.
Die Bezeichnung ,,Doppelkupplung® weist bereits darauf hin,
daB die Kupplung zwei Funktionen {ibernimint:

— die Funktion ciner norinalen Fahrkupplung

— die Funktion ciner Kupplung fiir die Abtriebe (Zapf-
wellen und Hydraulikpumpen) sowie fiir die unter Last
schaltbare Stufe des Schaltgetriebes.

Verschiedentlich aufgetretene Unzulénglichkeiten insbeson-
dere bei der Bedienung, Wartung und Instandsetzung der
Kupplung geben AnlaB, hier noch einmal niher darauf ein-
zugehen.

1. Aufbau

Den Grundkérper der Doppelkupplung (Bild 1) bilden die
vordere (c) und hintcre (d) Gehédusehilfte, die mit einer
Mittelplatte ¢ zu einem Ganzen zusammengeschraubt sind.

In den Aussparungen der beiden Gehéusehilften werden
zwel Druckplatten f verdrehfest, aber axial verschiebbar, ge-
fiithrt. Uber die Druckplatten werden durch je einen Satz
_Druckfedern k die Kupplungsscheiben a und b gegen die
Reibllichen der vorderen Gehdusehilfte ¢ bzw. der Mittel-
platte e geprefit.

Das Losen der beiden Kupplungsscheiben a und b erfolgt
iiber die in der hinteren Gehiusehilfte gelagerten drei
Kupplungshebel g, mit denen iiber Zugbolzen h die Druck-
platten f von den Kupplungsscheiben geliiftet werden. Beide
Kupplungsscheiben sind mit einem Ausriicker i zu betiitigen.

2. Wirkungswecise

Sind beide Kupplungsscheiben eingekuppelt, so erfolgt die
Kraftiibertragung vom Motor iiber dic Gehduschilften und
die Kupplungsscheibe a (Bild 2) auf die inncnliegende
Welle ¢, die das Drehmoment auf das Schaltgetricbe iiber-
tragt. Gleichzeitig wird iiber die Kupplungsscheibe b die
Hohlwelle d angetrieben, dic das Dlehmoment auf den Zapf-
wellenantrich I Gbertrigt.

Bei Betitigung des Kupplungspedals bis zur Halfte des ge-
" samten Ausrlistuhgsweges wird durch die Betitigungsanlage
itber Ausriicklager, Kupplungthbel und Zugbolzen dic Kupp-
lungsscheibe a geldsi. Hierdurch wird der Kraftfluf fir den
Fahrantricb unterbrochen. Der Zapfwellenantrieb lauft tiber
die Kupplungsscheibe b -und -die damit in Verbindung ste-
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Zusammenfassung

Zur LErreichung hoher und vor allem stabiler Ertrige ist auf
rund 40 Prozent der Ackerfliche der DDR eine grundlegende
Verbesserung der Unterboden notwendig. Durch die Einfiih-
rung der leistungsstarken Allradtraktoren K-700 und die
Entwicklung eines stabilen, funktionssicheren, mchrarmigen
Ticflockerungsgeridtes mit eciner neuen Lockerungsqualitiit
kann die Ticflockerung als wichtige MaBnahine zur Unter-
bodenerschlieBung bis 80 ¢m Tiefe unmittelbar praxiswirk-
sam werden. Technologische Uuntersuchungen ergaben, daB
dic mittleren Verfahirenskosten fiir eine 70 bis 80 cin_tiefe
Lockerung bei etwa 120 M/ha, fiir cine 50 bis 60 ecm tiefe
Lockerung bei etwa 60 M/ha liegen. A 8723

Dipl.-Ing. H. RoBnick, KDT*

DI 629.114.2:621.825.54

hende Hohlwelle d weiter. In die vordere Druckscheibe siud
3 Anschlagschrauben ¢ (Bild 3) eingeschraubt, dic so ein-
gestellt sind, daB sich nach einem Ausriickweg von 2,5 mm
(Plattenweg) die zweite Druckplatte und damit die Zapf-
wellenkupplung 18st. Hierzu ist das Kupplungspedal bis zum
LEnde des Ausrickweges zu betiitigen.

Bei vorgewiihlter Unterlaststufe wird beim Auskuppeln der
1. Kupplungsstufe iiber dic 2. Kupplungsscheibe, dic Hohl-
welle und den Zapfwecllenantrich der Freilauf mitgenommen.
Dicser treibt dann mit reduzierter Drehzahl das Schalt-
getriebe fiir den Fahrantrieb an (s. Bild 2).

Bei dieser Schaltung muB zur vélligen Unterbrechung des
Kraftflusses fiir den Fahrantricb das Kupplungspedal bis
zum Anschlag durchgetreten werden, d. h. die zweite Kupp-
lungsstufe muB entkuppelt sein.

Zum Fahren mit der Unterlaststufe ist das Kupplungspedal
bis zur Hilftc des Ausriickweges durchzutreten. Dabei ist
die drchbar gelagerte Pedalplatte ! (Bild 3) nach vorn zu
schwenken, so daB die Raste m beim Zuriickgehen des Pe--
dals hinter dem am Rahmen fest angeschraubten Anschlag n
greift und so das Einkuppeln der 1. Kupplungsstufe ver-
hindert.

Soll dic 1. Kupplungsstufe wieder eingekuppelt werden, so
ist das Pedal ctwas nach vorn zu treten und dabei die Raste
m nach oben zu ziehen. Dies geschieht, indem dic Pedal-
platte nach hinten geschwenkt wird. Danach ist das Pedal
in dic Ausgangslage zuriickzulassen.

3. Wartung

Wiihrend des Einsatzes des Traktors unterliegen dic Beliige
der Kupplungsscheiben einem natiirlichen VerschleiB. Hier-
durch wandern dic Kupplungshebel a (Bild 3) aus ihrer ur-
springlichen Lage, so dal} sich das MaBl 9oy mm mit Beginn
der Inbetriebnahme des Traktors stindig verringert.

Das EinstellinaB 9-4 mm bei einer ncuen Kupplung garan-
tiert, dal bis zum vélligen Verschleil der Beliige nur eine
Nachstellung erforderlich ist.

Eine Kontrolle der, Einstellmalle mufl vorgenommen werden,
wenn sich der tote Weg in Hohe der Anschlagscliraube k am
Pedal auf 5 nmim reduziert hat, oder wenn bei vorgewihlter
Unterlaststufe und bis zum Anschlag durchgetretenem Kupp-
lungspedal cin Gangwechsel nicht moglich ist bzw. der Trak-
tor nicht zum Stchen kommt.

* VEB Traktorenwerk Schénebeck, Forschung und Entwicklung
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