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Durch die Anwe’ndung industriemiBiger Produktionsmetho-
den in Verbindung mit produktiven und effektiven Produk-

tionsverfahren in der Tierproduktion werden auch neue Ar- -

beitsverfahren in der Strohverwertung an Bedeutung ge-
winnen. Dazu gehért die Verwendung des Strohs zur Fiit-
terung, insbesondere durch die Pelletierung und den Stroh-
aufschluB, aber auch die Strohdiingung nimmt besonders
in den Hauptgetreideanbaugebieten zu.

Die Strohdiingung, wird sie ordnungsgemaB durchgefiihrt,
hilft nicht nur die Ertrige zu steigern, sondern tragt we-
sentlich zur Senkung des Arbeitsaufwandes und der Ver-
fahrenskosten bei. Der zunehmende Einsatz immer lei-
stungsfahigerer Mechanisierungsmittel und der weitere Er-
satz der lebendigen Arbeit durch vergegenstindlichte Arbeit
ist ein wesentliches Merkmal der sozialistischen Intensivie-
rung.

In den letzten Jahren (1969, 1970 und 1971) war in der
DDR in den LPG und VEG bzw. ihren kooperativen Ein-
richtungen bereits ein StrohiiberschuB von.rd. 11 Prozent
zu verzeichnen, der in Form zu langer Stoppel beim Mih-
drusch auf dem Feld verblieb oder mit Schlegelernter grob
zum Zweck der Diingung verteilt wurde. In den nichsten
Jahren bis 1975 wird der Strohertrag, bedingt durch hihere
Stickstoffgaben und eine verbesserte Anbautechnik um wei-
tere 2 dt/ha anstcigen (Tafel 1) /1/.

Aufgrund dieser Entwicklung und der zunehmenden stroh-
losen Aufstallung -der Tiere wird der Strohbedarf hingegen
weiter zuriickgehen, so daB zum Ende der Fiinfjahrplan-
periode etwa 15 bis 25 Prozent des Strohs (je nach Hohe der
Strohverwertung fiir die Fiitterung) zur Diingung auf dem
Feld verteilt werden konnen. Der Anteil der Strohdiingung
in den einzelnen sozialistischen - Landwirtschaftsbetrieben
der DDR wird je nach Nutzgebiet und 6konomischen Ge-
gebenheiten sehr unterschiedlich sein und zwischen 0 und
50 Prozent des Gesamtstrohaufkommens schwanken /1/.

Fiir die Strohdiingung spricht jedoch besonders, daB unter
den sozialistischen Produktionsbedingungen Voraussetzun-
gen heranwachsen, die es ermtglithen, effektive, arbeitsspa-
rende Verfahren, wie sie zweifellos auch die Strohdiingung
darstellt, einzufiihren. Zur Zeit werden fiir die Strohber-
gung rd. 10 AKh/ha benétigt, 1975 bis 1980 kénumen dafiir
nur 4,5 bis 6,5 AKh/ha aufgewendet werden. Durch die
Strohverwertung zum Zwecke der Diingung kénnen mit den
erprobten Mechanisierungsmitteln heute schon Werte von
nur 0,2 bis 0,8 AKh/ha erreicht werden. Bisher scheiterte
die Strohdiingung hauptsichlich am Vorhandensein geeigneter
Mechanisierungsmittel.

Oft wurde deshalb das Stroh auf dem Acker verbrannt, was
aber aus Griinden der Erhaltung der organischen Substanz
und der Steigerung der Bodenfruchtbarkeit abzulehnen' ist.
Das Mihen mit hoher Stoppel ist eine andere Form der
Strohdiingung. Sie ist ebenfalls abzulehnen, weil die hohc
Stoppel mit den vorhandenen Bodenbearbeitungswerkzeu-
gen nicht ordnungsgemdB in den Boden eingearbeitet wer-
den kann und das vorherige Bergen des Reststrohs immer
noch einen hohen Arbeitsaufwand erfordert und die gerin-
gen Schwadmassen zu einer geringen Durchsatzleistung der
Mechanisierungsmittel fiithren.

In der DDR wurde in den letzten Jahren in einigen Be-
trieben die Strohdiingung durchgefithrt und dafiir vor allem
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Technologische Untersuchungen an Mechanisierungsmittein
zur Strohzerkleinerung fiir die Diingung

der Schlegelernter E 069 eingesetzt, der aber das Stroh nur
grob zerkleinerte und schlecht verteilte.

Schlegelhacksler und Feldhacksler, ohne Zusatzeinrichtungen
zur Strohdiingung eingesetzt, haben folgende Nachteile:

— Die Verteilung ist vollig ungeniigend, das Stroh wird
nur bis zu 2,5 m Breite verteilt. .

— Die Hicksellingen entsprechen nicht den Forderungen,
die langen Halmteile bleiben auf der Stoppel hiungen.

— Eine ordnungsgemiBe Einarbeitung des Strohs ist nicht
gewihrleistet.

— Die geforderte Ackerkultur wird nicht erreicht, es treten
Ertragsminderungen auf.

Im Zusammenhang mit der Entwicklung und Erprobung
neuer Mechanisierungsmittel zur Strohzerkleinerung fiir die
Diingung wurden durch unser Forschungskollektiv im Auf-
trag und mit Unterstiitzung des VEB Fortschritt — Land-
maschinen — Neustadt in Sachsen auch gleichzeitig ein-
gehende und umfangreiche Untersuchungen zum Grad der
Zerkleinerung und Verteilung des Strohs bei unterschied-
lichen Stoppellingen und Strohertréigen unter Praxisbedin-
gungen durchgefiihrt, um begriindete Anforderungen fiir die
Mechanisierungsmittel zu erhalten. Die agrotechnischen
Anforderungen ergeben sich in erster Linie aus den boden-
und pflanzenbiologischen Gegebenheiten und den Gesetz-
miéBigkeiten bei der Zersetzung dér Strohriickstinde im Bo-
den, sowie der Moglichkeit der Bodenbearbeitungsgerite,
die Strohriickstinde moglichst intensiv mit dem Boden zu
vermischen. Es muf} gefordert werden, daB das Stroh mag-

lichst schnell im Boden zersetzt wird, damit die Entwick-

lung der Pflanzenwurzeln nicht beeintrichtigt und die
Nihrstoffe der Pflanze und dem Boden schnell zugefithrt
werden.

Diesbeziiglich sind zwei Grundforderungen zu stellen:

— Erreichen einer solchen Zerkleinerung des Strohs, die es
gestattet, den Strohteppich ohne Behinderung nachfol-
folgender ‘Bearbeitungsgerite intensiv mit dem Boden
zu vermischen und einzuarbeiten.

— Realisierung einer maoglichst gleichméBigen Verteilung
auf die gesamte Arbeitsbreite der Haupterntemaschine
(Mahdrescher). - i

Aufgrund der biologischen Erfordernisse und der Ergebnisse
der experimentellen Untersuchungen gelangte unser Kollektiv
zu folgenden Forderungen /2/:

— Von der Gesamtstrohmasse miissen 75 Prozent der
Strohteilchen kiirzer als 80 mm und nur 3 Prozent diir-
fen ldnger als 150 mm sein.

— Die Standardabweichung bei der Strohverteilung darf
bei 90 cm breiten Priifstreifen und bei Einhaltung der
geforderten Hacksellingen + 30 Prozent nichg iiberstei- _
gen.

Diese Forderungen stellen vorldufige Ergebnisse unserer Ar-
beit dar, die entsprechenden Untersuchungen werden noch
weitergefiihrt.

Um eine ausreichende Arbeitsgiitc bei.der Bodenbearbeitung
zu gewiihrleisten, darf die Stoppelhéhe 20 c¢m nicht iber-
steigen, Dabei zeigt sich grundsitzlich die Beziehung ,Je
hoher der Strohertrag, desto kiirzer sollte die Stoppelhéhe
sein“. Nur dadurch wird erreicht, daB die Strohteilchen in
die Stoppel eingeblasen werden.
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Bild 1. E280 mit Verteileinriditung bLeim Hiickseln von Weizenstroh
zur Dingung

Vom arbeitswirtschaftlichen und technologischen Gesichts-
punkt sind folgende Forderungen zu stellen /2/:

— Bei den vier Hauptgetreidearten volle Funktionsfihig-
keit der Mechanisierungsmittel bis zu 40 Prozent Stroh-
feuchte

— bei grobstengligen Hiilsenfriichten, Raps, Riibensamen-
trigern und Kornermais volle Funktionsfahigkeit der
Mechanisierungsmittel bis zu 80 Prozent Strohfeuchte

— Unmriistung der Mechanisierungsmittel zur Verteilung des
Strohs durch zwei AK in einer Stunde

— hohe Flichenleistung:

a) im getrennten Arbeitsgang mindestens 2 ha/h in T

b) in einem Arbeitsgang mit dem Mihdrusch (Anbau-
" strohreifier) darf die Leistungsminderung beim
Drusch 25 Prozent in Ty nicht iibersteigen

— konsequente Einmannbedienung, der Arbeitsaufwand

darf’

a) im getrennten Arbeitsgang 0,4 AKh/ha

b) in einem Arbeitsgang mit dem Méhdrusch 0,2 AKh/ha
nicht tiberschreiten

— die durch das Hackseln verursachte Staubbeldstigung
muB. unter den vorgeschriebenen Werten (RGW-Verein-
barungen) liegen. i

Die in der DDR angewendeten, bereits beschriebenen Ver-
fahren der Strohdiingung wurden weder den arbeitsquali-
tativen noch den technisch-technologischen Anforderungen
gerecht.

Fir die Strohzerkleinerung und -verteilung zur Diingung

stehen zwei grundsitzliche Varianten zur Auswahl (Tafel 2):

— Zerkleinern und Verteilen nach dem Méhdrusch in einem
gesonderten Arbeitsgang

— Zerkleinern und Verteilen wihrend des Mihdruschs in
einem Arbeitsgang.

Vom Lelir- und Forschungskollektiv ,Spezielle Technologie®
der Martin-Luther-Universitit Halle wurden deshalb Me-
chanisierungsmittel fiir beide Verfahrensvarianten in zwei-
jahrigen Untersuchungen erprobt.

Tafel 1. Voraussichtlicher Strohertrag (geerntete Strohmasse)

Gruppe Bezirk Strohertrag in dt/ha (gerundel)
1985

1969 1975
I Magdeburg, Leipzig,
Halle, Rostock, Erfurt 38 40 33
11 Karl-Marx-Stadt, Gera,
Dresden, Neubrandenburg 33 35 28
11 Berlin, Schwerin, Potsdam, \
Cottbus, Suhl, Frankfurt/O. 30 3 25
-~
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Zunéchst wurde als Ubergangslosung der in den sozialisti-
schen Landwirtschaftsbetrieben weit verbreitete Feldhicks-
ler E 066 fiir die Strohdiingung umgeriistet. Uber die mit
diesem Mechanisierungsmittel erzielten Ergebnisse wurde
bereits im H. 5/1971 berichtet /3/. Der E 066 mit Verteil-
einrichtung wurde 1970 und 1971 mit Erfolg schon in eini-
gen sozialistischen Landwirtschaftsbetrieben der DDR ein-
gesetzt. Der Bau der-Einrichtung kostet rd. 500 M.

Der Exaktfeldhiicksler E 280, der 1971 jg die Serienpro-

duktion iiberfiihrt wurde, erhielt eine dem' E 066 ihnliche
Verteileinrichtung. Der Auswurfbogen der Serienmaschine

wurde durch einen Leitschacht ersetzt, der das Hickselgut
iiber den Motor hinweg dem Verteilschirm zufiihrt. Der
Verteilschirm verteilt den Hicksel ebenfalls iiber die nutz-

bare Arbeitsbreite eines E 512 mit 10-ft-Schneidwerk auf

rd. 5,40 m (Bild 1).

Um die erreichte Verteilung vor Windeinwirkung zu schiit-
zen, wurde an dem Rahmen, der den Verteilschirm trigt,
ein aus zwei Teilen bestehender Windschutz angebracht.
Dieser Windschutz besteht aus einem mit Tuch bespann-
ten Rohrrahmen und kann zum Transport an den Hacks-
ler herangeklappt werden. Fiir die Strohzerkleinerung und
-verteilung wird der E 280 mit der 7-ft-Aufnahmetrommel
ausgeriistet. Die Pick-up-Trommel nimmt das Stroh aus
dem Schwad auf. Danach wird es von der Forderschnecke
erfaBt und iiber das Zufiihrband, die VorpreBwalzen und
die PreBwalze der als Schneidwurftrommel ausgebildeten
Hickseltrommel zugefiihrt. Das Stroh wird von der Hacksel-
trommel zerkleinert und durch den Leitschacht gegen den
Verteilschirm geworfen. Die an dem Verteilschirm befestig-
ten 6 Leitbleche verteilen den ankommenden Hicksel dann
auf die nutzbare Arbeitsbreite des Méhdreschers. Die Ma-
terialkosten fiir diese Verteileinrichtung belaufen sich auf
rd. 500 M, so daB die Gesamtanfertigung etwa 1500 M er-
fordern wiirde.

Die Hicksellingen erreichten nicht ganz die geforderten
Werte. Nur 74,8 Prozent des Hicksels waren kiirzer als
80 mm, 3,6 Prozent hatten eine Linge iiber 150 mm (Bild 2)
/2/. Das ist auf das extrem trockene Stroh (die Strohfeuchte
lag bei den 4 Hauptgetreidearten wihrend der Untersuchun-
gen 1971 im Mittel bei etwa 15 Prozent) zuriickzufiihren.
AuBlerdem wurden die Hiickselmesser nicht regelméBig jeden

"Tag nachgeschliffen. Die Ergebnisse aus dem Jahr 1970 zei-

gen jedoch, daB die geforderten Hicksellingen ohne weite-
res erreichbar sind /4/.

In bezug auf die Standardabweichung wurde die zulissige
Grenze von T+ 30 Prozent unterboten. Bei 90 cm breiten
Priifstreifen betrug sie 18 Prozent und bei 30 cm breiten
Priifstreifen 25 Prozent, das Stroh wurde also gleichmiBig
verteilt (Bild 3) /2/ /4/. In den Untersuchungen konnte
festgestellt werden, daB der E 280 mit Verteileinrichtung
auch in Hanglagen ohne Beeintriichtigung der Arbeitsquali-
tat und der Leistungen mit Erfolg fiir die Strohdiingung
eingesetzt werden kann.

Auch beim Einsatz in der Nacht erfiillte dieses Mechanisie-
rungsmittel alle gestellten Forderungen.

Fiir das Verfahren in einem Arbeitsgang mit dem Mih-
drusch wurde cin Forschungsmuster eines AnbaustrohreiBers
und cine Verteileinrichtung zur Klidrung der prinzipicllen
Maglichkeiten in Stand- und Feldversuchen erprobt.

Der StrohreiBer wurde unter dem Strohauslauf im Schiittler-
kasten angebracht. Er besteht aus einer mit Doppelschlegeln
besetzten Welle, die iiber zwei Keilriemen direkt vom Motor
angetrieben wird. Das von den Schiittlern kommende Stroh
wird von den Schlegeln erfaBt und iiber einem feststehen-
den, mit Messern bestiickten Balken zerrissen. Der durch
die Schlegelwelle erzeugte Winddruck wirft -den Hicksel
gegen ‘den am Schiittlerkasten hiangenden Verteilschirm, und
es wird von diesem auf die nutzbare Arbeitsbreite des Mih-
dreschers verteilt. Eine Stopfgrenze fiir den Strohreifler
konnte weder in den Stand- noch in den Feldversuchen er-
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mittelt werden. Die vom Mihdrescher verarbeitete Stroh-
menge wurde immer einwandfrei vom Strohreifer zerklei-
nert und verteilt. Die Hiicksellingen und die Standardabwei-
chungen entsprachen bei den experimentellen Untersuchun-

gen den oben gestellten diesbeziiglichen Forderungen
(Bild 4) /2/.

Es ist einzuschitzen, daB die beiden beschriebenen Mecha-
nisierungsmittel Eingang in die Praxis finden und je nach
den betriebswirtschaftlichen und natiirlichen Gegebenheiten
zum Einsatz gelangen. :

Werden die Verfahren der Strohbergung mit der Stallmist-
ausbringung oder die Verfahren der Strohdiingung mit der
Begiillung kombiniert und verglichen, dann ergibt sich zu-
gunsten der Strohdiingung mit Begiillung ein Nutzen gegen-
iiber der Variante Strohbergung mit Stallmistausbringung
von 150 bis 180 M/ha.
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