A

— Einhalten der crforderlichen Luftfeuchtigkeit durch Be-
liiftung mit gecigneten Luftzustinden der geeigneten Ta-
geszeifen bzw. Zuschaltung von Mischluft oder Befench-
tung: Einschrinkung von iiberhdhten und vermeidbaren
Masseverlusten

— Binsparung von Energic und Betrichskosten durch die
rationelle Fahrweise bei geetgneten Laftzustinden

— Vermeiden von  Beliiftungsfehlern  (Unter- bzw. Cher-
beliiften) als eine der Vorausselzungen zum  Einhalten
und Unterschreiten der Normativverluste

— LEntlastung der mit der Belifftung und Bewirtschaftung
der ALV-Anlage Beauftragten, die sich uneingeschriinkt
den dibrigen Problemen der Lagerhaltung und Vermark-
tung widmen kénnen.

Zusummenfassnng

s wird cine Mell-, Stever- und Regelanlage heschricben,
die in 10-kt-Scktionslagern fiir Kartoffeln zu ciner rationel-
eren Wirksamkeit der liftungstechnischen  Einvichtungen
dient.

Bei der Bewirtschaftung der Aufbereitangs-, Lagerungs- und
Vermarktungsanlagen [ihrt dies zu ciner Erleichterang und
in den einzelnen Lagerperioden zur verbesserlen, exakien
Iahrweise der Belifftung.,

Die MeB-, Steuer- und Regelanlage kann nach dem Bau-
kastenprinzip in mchreren Varianten fiir Temperaturrege-

Ergebnisse von VerschieiBversuchen mit Auftragswerkstoffen

1. Ziel und Lisungsweg der Untersuchungen

Das Ziel der Untersuchung bestand im Vergleich des Ver-
schleiffiverhaltens verschiedener aufgetragener Werkstoffe, umn
cin wirtschaftliches Anwenden dieser Auftragswerkstoffe und
damit cin Verbessern der Qualitiit der Instandsetzungslei-
stungen zu errcichen.

Mit ‘der vollstéindigen Kenntnis des VerschleiBwiderstands
der verschiedenen Paarungsmoglichkeiten von Werkstoffen
unter verschiedenen Schmiernngsbedingungen stelit fiir die

. Aufarbeitung von Einzelteilen cine Fille von Primiirdaten

zur- Verfiigang, die eine wesentliche Verbesserung der Ma-
terialokonomic zar Folge haben, wenn sie von der Praxis
richiig genutzt werden. Auch fiir die Neufertigung landtech-
nischer Arbeitsmittel kénnen aus solchen Versuchen wertvolle
SchluBfolgerungen fiir das Gestalten eines optimalen Ma-
schinenverhaltens gezogen werden.

IF'erner . geben solche Versuche Hinweise fir die mit deo
untersuchten Werkstoffen  zu  erwartende  Grenznutzungs-
dauer, insbesondere bei Schmierbedingungen, die denen der

_ Praxis besonders nahe kommen.

Kurze Konstruktionsnutzungsdanern und Forderungen nach
schnellem Vorlicgen der benétigten Daten iiber den Ver-

“schleiBwiderstand erfordern Kurzzeituntersuchungen, Bei den
- Umtersuchungen werden Werkstoffe und  Auftragsverfahren

beriicksichtigt, dic in der Aufarbeitung von VerschleiBteilen

Jandtechnischer Arbeitsmittel Bedeutung erfangt haben.

Dic Einflunalime des Nutzers landtechnischer Arbeitsmittel
auf dic Nutzungsdauer von VerschleiBpaarungen wird dureh

dic  Gegeniiberstellung  von  reinem  und  verunreiniglem

Schmicerstoff und der duraus resulticrenden Verschleilibetriige
“ersiditlich.- S 8 g

lung, Feuditeregelung sowie Temperatur- und Feuchtemes-
sung genutzl werden.

.
Dic cinfachste Stufe sicht- die Temperaturregelung ohne
Heizung™ vor. Die vollkommene Variante ist als Tempera-
terregelhmg mit Heizung und Befeuchiung sowie Temperatur-
und FeucdhtemeBstellenabfrage nebst Anzeige™* auslegbar.

Lileralur

1, Potke. E2 71 Witk Die Lagerkapazitiit fiie Speisekartoffeln in der
DDR — Stand und Yﬂrw«-i!ﬂ'\mg bis 1971 (unveriéffentlicht) toge-
nicurbiiro Lagerwirlschaft OGS Gr. Lisewitz 1971

2" —: Angebotsprojekt Aufbercitungs-. Lagerungs- und Vermarklungs-
anlagen fir Speisckartoffeln: t0-kt-Sekiionslager — Teilprojekt Be-
wirtschaftung Ing.-Bire fur RKartoffelwirtschaft Gr.-Liisewitz 1971

3 Redems, Go: Entwicklung einer Steuer- und Regelanlage zur  Ue-
tiftung von Kartoffelboxen mil Registrierung der Temperaturen,
Feuchten umd  Lifterlnufzeiten i die Beispielanlage  10-kt-Lager-
kapazitil. Zwischenbericht 02/197) Ing.-Biire fiir Energelik in der
Landwirtschafl Sievershagen ’

A Redens, Go: Entwicklung ciner Steuer- und  Regelunlage zur Be-
Liftung von Kartoffellagerboxen, Feuchle and Liifterlaufzeiten fir
die Beispiclanlage 10 000 t Lugerkapaziliit. AbschluBbericht 971 (F)
Ing.-Biiro fur Energetik in der Lindwirlschaft Sievershagen 1971

5" Redens, G.: Temperatarregelanluge zur Beliftung von Karloffel-

lagerscktionen im 10 000-1-Lagerhaus. Regelanlage zur Befeuchtung
der Zuluft bei der automatischen Beliftung von Karloffellagersek-
tionen im0 000-t-Lagerbaus:  MeBanlagen fiir die  Anzeige der
TemperaturmeBwerte  im 10 000-1-Lagerhaus:  MeBanlage  fir  die
Anzeige der FeuchligkeitsmeBwerte im0 000-t-Lagerhoaus  (Projekt)
1972, "Aultruggeber: 1B . Lagerwirlschaft OGS Gr. Lilsewilz

A 8776

Dr.-Ing. F. Stegmann, KDT*

Die Losung dieser Aufgaben umfaBt folgende Schritte: Ent-
wurf, Bau und Erprobung-cines geeigneten VerschleiBpriif-
stands  fir den  Metall/Metall-Schmiergleitverschleil  und
Durchfithrung von scrienmiiBigen Verschleifiversuchen.

IJic erziclien Ergebnisse sind i Zusammenhang mit anderen
Arbeiten des Autors /17 /27 /3] f4/ zu betrachien.

2. Benatigter Prufstand

Der Priifstand fiir dicse VerschleiBversuche mnBte Priifber
dingungen enméglichen, die¢ den Schmierbedingungen der
Praxis entsprechen. Das gilt hinsichtlich Belastung, Gleit-
geschwindigkeit, Verunreinigung des Schimierstoflfs und Viel-
zahl der gleichzeitig in einer Maschine betriebenen Lager.
Diese Unlersuchungen wurden auf [fettgeschmierte Gleitlager -
beschriinkt. Die Analyvse der in Forschungs- und Versuchs-
cinrichtungen der DDR betricbenen VerschleiBpriifeinrichtun-
gen 5/ /6/ [1’ ergab, daB fiir dicse Aufgaben ein neuer
Entwurfl nétig wurde. Der Entwurf des VerschleiBBpriifstands
fiir fetigeschmierte Gleitlager landtechnischer Arbeitsmittel
gemal o.g. Forderungen sctzic dic Analyse der Betriebs-
bedingungen ;8f 9/ solcher Gleitlager voraus.

Dic Bilder 1 und 2 zeigen den Priifstand als Ganzes und
cines der llauptelemente und die Bilder 3 und 4 dic sche-
malische Darstellung der wichtigsten  Hauptelemente  des
Priifstands. Weitere Einzelheiten zu seinem Aufbau sind /1,
zu entnchmen,

Dicser Priifstand wird dem  stochastischen  Charakter des

Verschleiles geredit, indem dic gleichzeitige Durchfithrung
von 12 Versuchen unter gleichen, den praktischen Auforde-

Universilil Rostock. Scklion Landtedinik
{Dircklor: Prof. Dr.-lng. habil. Chr.: Eichicer)
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Bild 1. VersdReilpriifstand fir dic Priifung feltgeschmierter Gleitlager Bild 2. Teilansicht des Gleitlagerpriifstands —  praktische  Ausfiibrung
der Gleitpaarung —

Tafel 1. Versuchsprogramm

. Versuchs- Grundkorper- Auftrags- Gegenkorper- Spezif. Verunreinj- Gleit- Anzahl der
. serie werkstoff verfahren werkstoff Belastung gung 1,5%, weg Einzel-
. KorngroBe versuche
kp/cm? 0,070 mm km
111 — 50 S$150 — GCuPb 25 440 ja 50 12
121 — 50 150 — 8,66 ja ~ 50 14
211 — 50 50 MnCrTi 4 * Metall- GCuPb 23 4,45 ja 50 12
221 — 50 50 MnCrTi 4 spritzen 8,66 )a 50 12
310 — 50 30 MnCrTi 5 CO,- GCuPb 25 4,45 nein 50 2
311 — 50 30 MnCrTi 5 schweiBen 4,45 - ja 50 10
) 320 — 50 30 MnCrTi 5 CO,;- 8,66 nein 30 2
N 321 — 50 30 MnCrTi 5 schweiBen 8,66 ja 50 10
411 — 50 10 MnSi 6 CO,- GCuPb 25 4,45 ja 50 18
421 — 50 10 MnSi 6 schweiBen 8,66 - ja 50 17
410 — 50 10 MnSi 6 4,45 nein 50 1
410 — 150 10 MnSi 6 4,45 nein 150! 6
411 — 150 10 MnSi 6 4,45 ja 150% 6
511 — 50 DUR 600 1G CO,- GCuPb 25 4,45 _ja 50 i1
521 — 50 DUR 600 1G schweiBen 8,66 ja 50 12
610 — 50 EFP 22 . Plastflamm- GCuPb 23 4,45 nein 50 12
611 — 50 EFP 22 spritzen 4,45 ia 50 12
620 — 50 EFP 22 8,66 nein” 50 13
624 — 50 EFP 22 8,66 ja 50 "
( 74 — 50 Galv. Chrom Galvanisches GCuPb 25 4,45 ja 30 26
721 — 50 Galv. Chrom Abscheiden 8,66 ja 50 22
: 811 — 50 Galv. Eisen Galvanisches GCuPb 25 4,45 ja 50 12
¢ 820 — 50 Galv. Eisen Abscheiden 8,66 nein 50 2
821 — 50 Galv. Eisen \ 8,66 ja 50 10
| 911 — 50 Galv. Eiscn Galvanisches GGL — 20 4,45 ja ¥ 50 12
924 — 50 Galv. Eisen . Abschciden 8,66 ja 50 10
920 — 50 Galv. Eisen Galv. Absch. GGL — 20 8,66 nein 30 2
i i Son.de'rversuch
i
; ¢ ‘ Bild 3 Bild 4 ’
g IR LT Prinzipdarstellung Prinzipdarstellung der VerschleiBpaarung:
des Antriebs- und a Gegenkorper, b Grundkérper, ¢ Nut, d Schul-
i Belastungssystems terring, e Temperaturfihler, / Schmierungshoh-
[min-1] des VerschleiB- rung, g Arreticrung, h Antriebswelle, i Auf-
] priifstands; tragsschicht
! a Belastungsmasse,
b Tachogenerator,
¢ Spannungs-
schreiber, d Zahl-
getriebe filr die
leitwegregistra-
b tur, e VerschleiG-
stelle, { PIV-
Getriebe,
& Motor 7 kW h
: f Wechselstrom,
. g h Vorgelegewelle
‘ a
. AN\N N\ AN
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Tafel 2. Vmuchlbedingung/en

Linge des Gleitwegs
Gleitgeschwindigkeit
Bewegungsart
. Belastungsstufe 1
Belastungsstufe 2
Belastungsart
Durchmesser des Grundkorpers
Lagerbreite
Lagereinbauspiel (kalt)
Zwischenstoff

50 000 m

1,0 + 0,2 m/s

gleichmiiBige Rotation

4,45 + 0,05 kp/cm?

8,66 1+ 0,05 kp/em?

ruhende Belastung

78,50 + 0,003 mm

52,0 + 0,050 mm

0,150 + 0,003 mm
Maschinenfett MR TGL 17 746

Grad der Verunreinigung

des Zwischenstoffs

GrdBe der Verunreinigung bei
Beginn des VerschleiBprozessecs
Art der Verunreinigung

des Zwischenstoffs
Gegenkdrperwerkstoffe

1,5 + 0,1 %
0,07 + 0,055 mm

Si0y — fraktioniert

A~ Gleitlagerbronze GCuPb 25
B- GrauguB GGL 20

A- 22,5 1+ 2,0 kp/mm? HB
B-180,0 + 2,0 kp/mm? HB

Hirten der Gegenkorperwerkstoffe

Oberflichenrauhtiefen des

Grundkorpers 0,004 - ..0,005 mm (NaBschleifen)
Oberflicbenrauhtiefen des

Gegenkorpers 0,005-..0,007 mm (Feinstbohren)
Anzabl der Wiederholungen

je EinzelmeBwert 12

Art des Grundkdrperwerkstoffs s, Tafel 1

rungen entsprechenden Versuchsbedingungen ermaglicht wird
und in kurzer Zeit statistisch auswertbare Ergebnisse erzicl
werden konnen.

3. Versuchsprogramm und Priifparameter

Das Versuchsprogramm zur Durdhfithrung der Einzelversache
fiir die vergleichewde Untersuchung des VerschleiBBverhaltens
aufgetragener Werkstoffe ist in Tafel 1 dargestellt.

Beim Aufstellen dieses Programms wurde davon ausgegan-
gen, dull neben den ITauptversuchen mit etwa 10 bis 12 Wie-
derholungen je EinzelmeBwert cinige Sonderprobleme in
ihren Grundtendenzen mit 2 bis 6 Wiederholungen je Einzel-
mebwert untersucht werden konnten. Die Versuchsbedingun-
gen sind in Tafel 2 festgehalten. Die Bedingungen beim Auf-
Iragen der cinzelnen Werkstoffe edtsprechen denen der zur
Zeit in der Praxis als giinstig angeschenen und kénnen in 1/
nachgelesen werden. -

4. Diskussion der Ergebnisse

4.1. Versuche mit verunreinigler Schmierung

Die Einzelversuche wurden mit Ausnahme der Versuchs-
seric 9 (vgl, Tafel 1) mit gleichemm Gegenkérperwerkstolf
durchgefiihrt, so daB8 cin Vergleich der VerschleiBwiderstiinde
und einc Aussage beziiglich des zu erwartenden Verschleil-
verhaltens oder der zu erwartenden Grenznutzungsdauer der
untersuchten Werkstoffe méglich ist. Als Ubersicht sind in

Tafel 3. Mitilere SummenverschleiBbetriige Vgy
Grundkérper-  Gegenkdrper- Vsu 1
werkstoff werkstoff Vsur VYsu2 79=-—F— OuHB
['4 g Vsu 2 i
Galv. Chrom  GCuPb 25 0,575 1,246 2,16 24,0
DUR 600 GCuPb 25 0,785 3,141 4,00 24,0
Galv, Eisen GCuPb 25 1,172 2,020 1,72 19,5
Stahl St 50 GCuPb 25 1,473 2,669 1.8% 7,4
30 MnCrTi 5 GCuPb 25 2,272 4,190 1,85 10,0
50 MnCrTi 4 GCuPb 25 2,501 3,014 1,58 15,3
10 MnSi 6 GCulh 25 4,016 8,127 2,02 7,8
qm = 1,85

VSus SummenverschleiB bei Belastungsstufe 1 = 4,45 kp/cin?

Vguz SummenverschleiB bei Belastungsstufe 2 = 8,66 kp/em?

q Quotient zur Darstellung der Abhiingigkeit des VerschleiBes von
der spezifischen Lagerbelastung :

Hirte des Grundwerkstoffs /HB/

Hiirte des Gegenwerkstoffs /HB/

OuB =

330

Tafel 4. Mittlerer GrundkdrperverschieiB und Hirten der Grundkdrper
werkstoffe, bezogen auf St 50
Grundkdrper- Gegenkdrper- VGkr HB,
werkstoff

werkstoff

Spezifische Lagerbelastung 4,45 kpjcm3

Galv. Eisen GGL 20 0,50 2,34
Galv. Chrom GCuPb 25 0,66 3,16
50 MnCrTi & GCuPb 25 0,89 2,00
DUR 600 IG GCuPb 25 0,82 3,22
Stahl 5t 50 GCuPb 25 1,00 1,00
Galv. Eisen GCuPb 25 1,18 2,60
30 MnCrTi 5 GCuPb 25 2,80 1,42
10 MnSi 6 GCuPb 25 5,18 1,05

Spesifische Lagerbelastung 8,66 kpjcm?

Galv, Cbrom GCuPb 25 0,55 3,16
50 MnCrTi 5 GCuPb25 0,58 2,00
Stahl St 50 GCuPb 25 1,00 1,00
Galv. Eisen GCuPh 25 1,50 2,60
Galv. Eisen GGL 20 2,02 T 2,54
DUR 600 IG GCuPb 25 3,03 3,22
30 MnCrTi 5 GCuPb 25 3,48 1,42
10 MnSi 6 GCuPbh 25 4,26 1,05

Vgkr relativer Grundkdrperverschleif
HBy  relative Hirte der Grundkérper

Tafel 3 die mittleren: massemiilligen VerschleiBbetriige von
Grund- uud Gegenkérpern als SummenverschleiBbetriige dar-
gestellt. Sie sind wichtige Orienticrungspunkte der Auswahl
von Grundkérperwerkstoffen fiir die Aufarbeitung von Ein-
zelteilen  landtechnischer  Arbeitsmittel.  Die  angegebenen
Masseverluste sind nadi cinem Gleitweg von 50 km gemessen
worden.

Betrachtet man die Ergtbnisse im cinzelnen, so zeigt sich
cine cindeutige Tendenz des VerschleiBwiderstands der auf-
gefithrten Werkstoffe bei 445 kp/em? spezifischer Lagerbela-
stung. Im untersuehten Bereich weisen die Ergebnisse auf
cine  Proportionalitit zwischen spezifischer Lagerbelastung
und VerschleiBbetriigen hin. Bei Erhohung der spezifischen
Lagerbelastung auf etwa das Doppelte unter Beibehalten
der anderen Priifparameter stiegen die massemiiBigen Sum-
menverschleiBbetriige auf rund 185 Prozent.

Der Werkstoff S5t50 dient bei diesen Versuchen uls Ver-
gleichswerkstoff, der die Qualitit der in der Neufertigung
von Gleitlagerwellen oder Wellenzapfen cingesetzten Werk-
stoffe repriisenticren soll. Tafel 3 zeigt ferner, dall mit den
galvanisch abgeschiedenen Werkstofflen Chrom und Eisen
und dem geschweiiten Werkstoff DUR 600 IG unter den
untersuchten VerschleiBbedingungen bessere VerschleiBwider-
stinde und grollere Grenzoutzungsduuern zu erwarten sind
nls mit den bei der Neufertigung eingesetzten Werkstoflen,

Es wird deutlich, dall dic gegenwiirtig hiufig bei der Instand-
setzung von Einzelteilen landtechnischer Arbeitsmittel ver-
wendeten Werkstoffe fiir die AuftragsschweiBung 10 MnSi 6
und 30 MnCrTi5 bereits bei einer geringen Belastung von
4,45 kp/em? nur 30 bis 50 Prozent des VerschleiBwiderstands
des Vergleichswerkstoffs St50 erwarten lassen. Die daraus
resulticrenden SchluBfolgerungen beziiglich, der Relation zwi-
schen Preis und Nutzungsdauer des instand gesetzien Einzel-
teils sind so cindeutig, daB jeder daraus Anregungen fiir die
im Sinn hohen volkswirtschaftlichen Nutzens zu gestaltende
Instandsetzung von Gleitpanrungsteilen ableiten kann,

Die bisher gezeigte Tendenz wird weiter quantifizicrbar,
wenn die auf den Vergleichswerkstoff bezogenen Grundkér-
perverschleiBbetrige betrachtet werden, die in Tafel 4 dar-
gestellt sind.

Die Grenznutzungsdauer der Neuteile dividiert durch die in
‘Tafel 4 dargestellten relativen VerschleiBBbetriige sind in er-
ster Nidherung Hinweise fiir die Verwendung der entspre-
chenden Auftragswerkstoffe und dic mit ihnen zu erwarten-
den  Grenznutzungsdauern  (gleiche  Betriebsbedingungen
vorausgesetzt).
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Tafel 5. VerschieiBergebnisse bei reiner und verunreinigter Schmierung
metallischer Werkstoffe
e
Werkstoff- Verun-
paarung reini-  Vgk Vge Vsu 90Gk 90Ge 9(Su
gung B g g’
spezifische Lagerbelaatwtg 8,66 kpjcm2
30 MnCrTi 4/ nein 2,355 0,375 2,730 1,00 1,00 1,00
GCuPb 25 ja. 2,873 1,407 4,190 1,18 3,75 1,53
Galv. Eiseu/ nein 0,325 0,196 0,521 1,00 1,00 1,00
GCuPb 25 ja 1,200 0,820 2,020 3,70 4,47 3,87
Galv, Eisen/ nein 0,096 0,208 0,304 1,00 1,00 1,00
GGL 20 ja 1,615 24,200 25,815 16,80 115,00 43,30
spezifische Lagerbelastung 4,45 kpjcm3?
30 MnCrTi 5/ nein 0,502 0,120 0,622 1,00 1,00 1,00
GCuPb 25 ja 1,497 0,775 2,272 2,98 6,45 3,65
10 MnSi 6/ nein 0,240 0,420 0,660 1,00 1,00 1,00
GCuPb 25 ja 2,762 1,254 4,016 11,50 2,90 6,10

9(IGk; Ge; Su cntsprechende Obertra-
gungsfaktoren zwischen
reiner und verunreinig-
ter Schmierung

Vgk GrundkérperverschleiB
Vge Gegenkdrperverschleiff
Vgy = Summenverschlei

Im Ergebnis dieser Untersuchungen und Betrachtungen kann
festgestellt werden, daB mit galvanisch abgeschiedenem
Chrom und Eisen, metallgespritztem 50 MnCrTi4 und ge-
schweiBtem DUR 600 IG sehr guter Erfolg bei der Instand-
setzung von Einzelteilen hoch beanspruchter, stark minera-
lisch verunreinigter, fetigeschmierter Gleitlager erreichbar ist.
Man ‘kann daraus ableiten, dal bei AuftragsschweiBungen
oder allgemein Auftragungen auf Wellen oder Zapfen fett-
geschmierter Gleitlager oder @hnlich beanspruchter Teile eine
Harte von 500 bis 600 kp/mm? erreicht werden sollte. Da
Lagerschalen oder Lagerbuchsen im allgemeinen weicher als
die Wellenwerkstoffe sind, betten sich mineralische Verunrei-
nigungen, die sehr haufig bis durchschnittlich 3,5 Prozent
im Schmierfett von Gleitlagern landtechnischer Arbeitsmittel
auftreten, dort ein. Dadurch sind Wellen oder Gleitlager-
zapfen sehr starkem VerschleiB ausgesetzt. Folglich ist einzu-

_sehen, daB hohe Hartequotienten von Gleitpaarungen erfor-

derlich sind, wenn fiir die Praxis brauchbare, skouomisch
sinnvolle Grenznutzungsdauern instand gesetzter Einzelteile
erreicht werden sollen.

4.2. Gegeniiberstellung reiner und verunreinigter Schmierung

Entsprechend dem Versuchsprogramm wurden einige Ver-
suche ohne Verunreinigung durchgefiithrt. Dabei wurden
Ubertragungsfaktoren gebildet, die Hinweise auf die quanti-
tativen Unterschiede zwischen reinem und verunreinigtem
Schmiermittel geben. Zu beachten ist dabei, daB diese Ver-
suche nicht mit so haufiger Wiederholung der Verschleil+
liufe durchgefiihrt werden konnten, da sie nicht Hauptgegen-
stand der Untersuchungen waren. Tafel 5 zeigt, daB schon
relativ geringe mineralische Verunreinigungen des Schmier-
mittels von 1,5 Prozent bis zu 100fache VerschleiBbetrige
gegeniiber reinem Schmiermittel verursachen konnen. In
erster Naherung ist festzustellen, daB durch eine einwand-
freie Abdichtung der Gleitlager landtechnischer Arbeitsmittel
und eine saubere Schmicrmittellagerung und -verwendung
eine Erhohung der mittleren Grenznutzungsdauer um min-
destens das 3- bis 6fache zu erwarten ist. Konstrukteur und

Tafel 6. VerschleiBergebnisse bei reiner und verunreinigter Schmicrung
von Plastwerkstoff EFP-22 in Paarung mit der Gleillager-
bronze GCuPb 25
Spezifische Lagerbelastung in kp/em?
4,45 8,66
Verunreinigung Verunn'lmgung
ja nein ja nein
Vgking 7,854 0,259 12,492 0,145
VGeing 19,893 0,369 14,446 0,455
Vgyping 27,747 0,628 26,937 0,600
90Gk 30,03 1,00 86,00 1,00
90Ge 53,70 1,00 32,00 1,00
q9('su 43,70 1,00 45,00 1,00
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Nutzer von Landmaschinen sollten gleichermaBlen die dar-
gestellten Maglichkeiten besser als bisher nutzen. Dic Aul-
gabe des Instandsetzers besteht unter anderem darin, daraul
zu achten, daB weiche Grundkorperwerkstolfe, wie die zur
Zeit hiufig eingcsetzten Werkstoffe 10 MnSi 6 und
30 MnCrTi 5, sehr stark beziiglich der Intensitdt des Ver-
schleiBes auf Verunreinigungen reagieren und deshalb durch
bessere Werkstoffc oder Verfahren crsetzt werden.

Ein weiteres Problem der Verbesserung der Materialokono-
mie ist die Substitutiin vorhandener Werkstoffe durch billi-
gere Werkstoffe mit besseren Versdilcilieigenschaften, z. B.
Plastwerkstoffe.

Im folgenden soll gezeigt werden, daB der Einsatz zum
Beispiel des flammgespritzten, modifizierten Epoxidharzes
EFP-12 als Gleitlagerwerkstoff auf Wecllen nur sinnvoll ist,
wenn das oben genannte Problem des Fernhaltens minera-
lischer Verunreinigungen hinreichend geklirt ist. Die Ergeb-

. nisse von Versuchen mit reinen und verunreinigten Schmier-

mitteln am Plastwerkstoff EFP-22 zeigt Tafel 6.

Kann reine Schmierung nicht garantiert werden, ist mit
Ubertragungsfaktoren zwischen reiner und verunrcinigter
Schmierung von 40 bis 80 zu rechnen. Damit wiire die Ma-
terialsubstitution durch polymere Werkstoffe uicht mchr
sinnvoll.

4.3. Ukonomischer Nutzen der Untersuchungen

Die Kenntnis des Verschleifwiderstands aufgearbeiteter Ein-
zelteile hat groBe Bedeutung, weil damit Moglichkeiten er-
schlossen werden, die mittlere Grenznutzungsdauer von
VerschleiBpaarungen in bestinmtem Mafle ,vorausbestim-
men“ und evil. den Instandsetzungsintervallen anpassen zu
konnen. Die Kenntnis des Verschleifiwiderstands ist ferner
fiir das reale Bestimmen der Wirtschaftlichkeit von Aufarbei-
tungsmaBnahmen unerlaBlich. Solche Untersuchungen sind
als Kurzzeitpriifung innerhalb von 2 bis 4 Monaten erfolg-
reich durchzufiihren.

Ein konkretes Beispiel soll darstellen, mit welchem &6kono-
mischen Nutzen derartiger Forschungsergebnisse iiber das
VerschleiBverhalten aufgetragener Werkstoffe beim Umsetzen
in die Praxis zu rechnen ist.

Vergleicht man die VerschleiBwiderstinde der CO,- geschwelli-
ten Werkstoffe DUR 600 und 10 MnSi 6 (Tafel 3) bei einer
spezifischen Lagerbelastung von 4,45 kp/cm“, 50 1st festzustel-
len, daB die Gleitpaarungen, in denen zur Zeit in der Praxis
im allgemeinen der Werkstoff 10 MnSi 6 cingesetzt ist, cine
4- bis 5mal groBere VerschleiBintensitit besitzen als jene
mit DUR 600-IG. Bei einer geringfiigigen Kostenerhshung
fiir den Zusatzwerkstoff mit den besseren Verschleilleigen-
schaften wird eine 4- bis Sfache Erhohung der mittleren
Grenznutzungsdauer zu erwarten sein. Das entspriche einer
Senkung der Instandsetzungskosten von rund 60 bis 70 Pro-
zent bei Gleitpaarungsteilen landtechnischer Arbeitsmittel.

Es wird deutlich, wie dringend cine begriindete Auswahl
und ein zweckmiBiger Einsatz ncuester Werkstoffe bei der
Aufarbeitung sind. Werden solche Untersuchungen schnell
von der Praxis unterstiitzt, so ist es moglich, dic Wirtschaft-
lichkeit aller Aufarbeitungspositionen rcal zu bestimmen,
wesentlich zu verbessern und neuc Werkstoffe mit voraus-
bestimmter Wirtschaftlichkeit in der Praxis sicher cinzuset-
zen.

5. Zusammenfassung

SchluBfolgernd aus den dargestellten Ergebnissen von Ver-

schleiBversuchen wird auf folgende anzustrebende Entwick-

lungstendenzen fiir das Aufarbeiten von Einzelteilen oricu-

tiert:

— Beim COg-Auftragsschweilen sollten mehr als bisher
Werkstoffe mit Eigenschaften &hnlich denen von
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50 MnCrTi 4, 70 MnCrTi 8 und DUR 600-1G angewendet
werden, insbesondere fiir fettgeschmierte Gleitlagerwellen
landtechnischer Arbeitsmittel.

— Dem Metallspritzen kommt unter Beriicksichtigung der
modernen Haftgrundvorbereitungsverfahren wegen des
guten VerschleiBwiderstands der aufgespritzien Schicht

% in cinigen gegeigneten Fillen Bedeutung zu.

— Die galvanischen Auftragsverfabren, das galvanische Auf-
tragen von Chrom und Eisen, sollten wegen des aufer-
ordentlich guten VerschleiBwiderstands von Grund- “und
Gegenkdorper auch und gerade bei verunreinigtem Schmiecr-
mittel und gleichzeitig auftretenden Belastungen im
Misch- und Grenzreibungsbereich, also schweren Ver-
schleilbedingungen, eingesetzt werden.

— Der Einsatz von polymeren Werkstoffen in der Instand-
sctzung zur sinnvollen Materialsubstitution ist systema-
tisch weiter zu erforschen, insbesondere ist der dabei zu
erwartende volkswirtschaftliche Nutzen, bezogen auf die
Nutzungsdauereinheit, nachzuweisen.

— Eine notwendige Voraussetzung fiir das Senken der In-
standsetzungskosten von Einzelteilen landtechnischer Ar-
beitsmittel ist das Yermeiden oder wesentliche Vermin-
dern der Verunreinigungen in Gleitlagern von Landma-
schinen.

— Von der Landmaschinenkonstruktion wird gefordert, sol-
che Dichtsysteme in Gleitpaarungen zu installieren, daB
mineralische Verunreinigungen nicht in Reibzonen ge-
langen kénnen.

— Der Schaden, der durch Verunreinigungen im Schmierstoff
oder durch Eindringen von auBen in den Gleitlagern her-
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vorgerufen wird, betrigt nach den Ergebnissen der Ver-
schleiBversuche 60 bis 80 Prozent der Gesamtverschleif-
betrige der Grundkarper.
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Am 16. August 1971 verteidigte Dipl-Landw. Rolf Mdnicke an der
Sektion Tierproduktion und Veterindrmedizin der Karl-Marx-Universi-
tit Leipzig, Fachgruppe Maschinen und Anlagen, erfolgreich die Dis-
sertation

nSpezieile Untersuchungen nir Becinflussung des Effekts von Flilsslg-
keitsstrahlen bei der Reinig landtechnischer Arbeitsmittel unter

besonderer Beriicksichtigung der Mechanisicrung und Teilau isi

Am 13. Dezember 1971 verteidigte Dipl.-Landw. Rudolf Neumann an
der Sektion Tierproduktion und Veterinirmedizin der Karl-Marx-
Universitit Leipzig, Fachgruppe Maschinen und Anlagen, erfolgreich
die Dissertation

nUntersuchungen zur Ausbringung von Gillle mit hoher FlieSgrenxe
aus Tankfahrzeugen unter besonderer Beriicksichtigung der Gillever-

rung des Reinigungsprozesses®

Gutachter: Prof. Dr. agr. habil. Ing. Thum (Betreuer)
Dr.-Ing. lhle
Dr. agr. habil. Fritzsch

Die Untersuchungen sind auf die zwetkrﬁiﬂige Gestaltung mechani-
sierter Waschanlagen fiir die AuBenreinigung insbesondere erdver-
schmutzter biler Land chi gerichtet. Es wurden fiir verschie-
dene Schmutzarten — natirliche sowie mit Ui und Kraftstoff durch-
trinkte Bodenarten — wund Schmutzunterlagen - Werkstoffe unter-
schiedlicher Beschichtung — die Halftfestigkeit und der Reinigungs-
widerstand der Testverschmutzung bestimmt. An ausgewidhlten Test-
verschmutzungen konnte der EinfluB verschiedener Faktoren auf den
Reinigungseffekt von Flissigkeitsstrahlen ermittelt werden: Diisen-
form und -gro8e, Abstand der Diise zur{l\einlgungsllii&c, Fliissig-
keitsdruck, Fihrungsgeschwindigkeit des Fliissigkeitsstrahls, Spritzwin-
kel, Temperatur, Anwendung chemischer Mittel u. a. Unter Verwen-
dung der Parameter wurde der methodische Weg zur angeniherten
Optimierung der GroBen aufgezeigt.
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Gutachter: Prof. Dr. agr. habil. Ing. Thum (Betrcuer)
Prof. Dr. agr. habil. Koriath
Dr. agr. sc. Lehmann

In Testuntersuchungen zeigle sich als bestgeeignetc technische Losung
fiir das Ausbringen von zdhflassiger Giille auf das Feld e¢in Tank-
fahrzeug mit Forderschnecke zur Zwangsentleerung und vertikaler
Verteilschleuder fiir die Giilleverteilung. Fiir dic optimale konstruk-
tive Gestaltung wurden die Paramecter fiir das Férderverhalten der
eingingigen Vollschnecke — EinfluB auf den Volumenstrom von
Schneckendrehzahl, Filllhdhe und Abgabed{fnung zu Giille mit ver
schiedener FlieBgrenze — sowie [iir die Verteildichte und Verteilgiite —
EinfluB von Forderschnecken- und Verteilschleuderdrehzahl, Schaufel-
form und -anzahl, Fiillhhe u. a. — ecrmittelt. In Auswertung der
Grundlagenuntersuchungen entstand ein GiilleTankfahrzeug fGr 10t
Nutzlast, zu dem die Ergebnisse der Erprobung unter Praxisbedin-
gungen dargelegt sind. AK 8797
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