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1. Forderungen an die Melklechnik

Voraussetzung zur Verbesserung der Arbeits- und Lebens-
bedingungen unserer Bevélkerung, die in den Beschliissen
des VIII. Parteitages der SED fixiert wurde, ist die Nutzung
aller Moglichkeiten zur planméBigen Steigerung der Produk-
tion. Fiir eine gesunde Ernihrung unserer Bevélkerung ist
die standige Bereitstellung von Milch und Molkereierzeug-
nissen in hoher Qualitit von erstrangiger Bedeutung.

Um diesen Forderungen gerecht zu werden, ist es erforder-
lich, ein hohes Produktionsniveau der Herden durch allsei-
tige Nutzung der im Rahmen der Produktionsbedingungen
und genetischen Grundlagen moglichen Leistungen zu er-
reichen. Es kommt darauf an, alle LeistungseinbuBen infolge
unsachgemiler und unhygienischer Milchgewinnung weit-
gehend zu vermeiden.

Voraussetzung dafiir ist jedoch eine den Anforderungen an-
gepallite Melkanlage. Der groBte Teil der Kithe wird heute
noch in Rohrmelkanlagen gemolken. Mit steigender Leistung
der Kuhherden (Herdendurchschnitt von mehr als 3 500 kg)
treten bei der traditionellen Rohrmelkanlage M 620 Schwie-
rigkeiten hinsichtlich der Vakuumstabilitdit und des Milch-
transports in der Milchleitung auf.

In Auswertung von Forschungsergebnissen und entsprechend
den Forderungen unserer Landwirtschaftsbetriebe wurde eine
neue Rohrmelkanlage entwickelt, die den Anforderungen
einer modernen Milchproduktion, besonders in Tierzucht-
betrieben mit Leistungen auch iiber 5000 kg Milch je Kuh,
voll gerecht wird. Die Impulsa-Rohrmelkanlagen Typ
M 665-G und M 666-G garantieren einen schonenden Melk-
prozel3 und einen hygienischen Milchtransport. Die Anlagen
kénnen in Stéllen mit Einstreu sowie auch bei einstreuloser
Haltung eingesetzt werden. Mit dieser Rohrmelkanlage, die
"im weiteren niaher vorgestellt wird, ist ein Erzeugnis ge-
schaffen worden, das den neuesten Stand von Wissenschaft
und Technik verkorpert.

2. Kurzbeschreibung der Anlage

Die Rohrmelkanlage in den Typen M 665-G und M 666-G
ist in ihrer Grundausfithrung gegeniiber den bekannten
Rohrmelkanlagen neuartig ausgefiihrt. Das gesamte Leitungs-
system ist in der Art dimensioniert und installiert, da3 der
Milchentzug mit stabilen Unterdruckverhiltnissen und der
Milchtransport durch das absolute Gefille der Leitungen
erfolgt.

* VEB Kombinat Impulsa Elsterwerda

Bild {. Gesamtansicht vom Triftgang, unter den Trennbiigeln dic
Abdeckung fiir MilchanschluB
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Die Rohrmelkanlage M 665-G und M 666-G
mit unterflurverlegtem Leitungssystem

Die Anlage Typ M 665-G wurde fiir die Haltung der Kiihe
mit Giilleentmistung (Bild 1) entwickelt. Die Rohrleitungen
befindet sich in einem FuBbodenkanal entlang der Stand-
reihen (Bild 2). Die Anlage Typ, KM 666-G wurde fiir die
Haltung der Kiihe mit Einstreu entwickelt. Die Rohrleitun-
gen der Standreihe befinden sich unter der Krippenbohle.

Die Rohrleitungen werden unterflur in einem Querkanal
zum Milchhaus weitergefithrt. Die Milchleitung aus Gélza-
then-Rohr NW 404 ist jeweils firr die. Abschnitte Standreihe
und Querkanal aus einem Stiick gefertigt. Die Eckverbin-
dung erfolgt mit einem Kriimmer aus Glas und Gummi-
muffen. Die Vakuumleitung (im Querkanal NW 50, in den
Standreihen NW 25) aus Golzathen-Rohr ist an den Ver-
bindungsstellen geschweiBt. Die AnschluBarmaturen fiir den
selbstreinigenden MilchanschluB und den Elektropulsator
sind unter den Trennbiigeln zwischen den Kiihen angeord-
net und durch eine zuriickklappbare Abdeckung geschiitzt
(Bild 3). Die Melkerin bedient das AMelkzeug (AnschlieBen
und Melken) in sitzender Arbeitsposition. Das Kontrollmel-
ken wird mit einer 20-1-Melkkanne durchgefithrt. Am Regel-
system der Melkanlage sind zum Kontrollmelken keine Ver-
anderungen erforderlich. Die Milchleitungen enden in einem
Kellerraum (Bild 4) und werden zusammengefaBt in den
Vorlaufbehiilter geleitet. Die gesammelte Milch wird aus dem
unter Vakuum stehenden Vorlaufbehilter (Bild. 5), dem
tiefsten Punkt des gesamten Milchleitungssystems, abge-
pumpt. Die Steuerung der Milchpumpe, einer selbstansau-
genden Sternpumpe, erfolgt durch einen Fiillstandsschalter.
Er befindet sich im Boden des Vorlaufbehilters und arbeitet
nach dem Prinzip der beriihrungslosen Kontaktgabe.

Uber eine Steigleitung mit eingesetztem Rohrfilter wird die
Milch durch Plattenwirmeaustauscher (Milchkiihler) in die
Lagerbehilter bzw. direkt in Milchkiihlwannen oder son-
stige Behilter geleitet. Die Reinigungs- und Desinfektions-
I6sung wird in einem Spiilfliissigkeitsbehilter aufbereitet
(Bild 6). Die Reinigung der Milchleitungen mit groBer
Nennweite erfolgt durch ein Impulssystem, gesteuert durch
einen Programmgeber iiber Magnet- und Schlauchventile

Bild 2
Teilabgedeckter
FuBbodenkanal mit
Milch- und
Vakuumleitung.

Im Vordergrund
Milchanschlu und
Vakuum-Elektro-
AnschluB fiir den
Elektro-Pulsator




Bild 3. Gedffneter Deckel der Abdeckung  fir  MilchanschluB, aufge-
hingtes Melkzeug, angeschlossen mit E-Pulsator

(s. Bild 4). Die Reinigung und Desinfektion der Melkzeuge
(Bild 7) wird im kontinuierlichen Durchlauf unter Vakuum
in Verbindung mit der Impulsreinigung der Milchleitungen
vorgenommen.

Zur Vakuumerzeugung dienen Verdichter VZK 60/140, deren
Leistung 90 m3/h bei 400 Torr betragt.

Die RMA-G ist mit einer Elektropulsatoranlage ausgeriistet.
Das Taktverhiltnis und die Pulsfrequenz ist fiir jeden
Standplatz gleich eingestellt und kann nicht vom Melker
individuell verindert werden.

Die RMA-G wird fiir AnlagengroBen mit 2, 4, 5 und 6
Standreihen je Stall bzw. Einheit mit 50 bis 80 Standplatzen
je Standrethe angeboten. Je Standreihe kénnen bis zu 6 Melk-
zcuge eingeselzt werden.

3. Bautechnische Voraussetzungen

Die Rohrmelkanlage sollte zweckmiBigerweise fiir neue
Milchviehanlagen cingesetzt werden, umn alle bautechnischen
Forderungen fiir einc einwandfreic Funktion der Anlage
zu beriicksichtigen. Entsprechend der vorliegenden bautech-
nischen Konzeption sind Anlagen mit cin oder zwei Anbin-
destillen und stirnseitig angeordnetem Milchhaus auszufiih-

ren (Bild 8).

Die stabilen Unterdruckverhiltnisse in den Milchleitungen
werden durch das Verlegen der Milch- und Vakuumleitun-
gen in einem durchgehenden Kanal mit 0,5 Prozent Liings-
gefille erreicht. Dazu ist der gesamte IF'uBbodenaufbau ein-
schlieBlich Futterkrippe und Futtertisch mit dementsprechen-
dem Liangsgefialle zum Melkhaus auszufiihren. Je 2 Kaniile
sind am Standreihenende mit einem abgedeckten Querkanal
zur [iihrung der Milchleitungsschleife verbunden. Die In-

stallation der Rohrmelkanlage ist auch bei ungerader Stand-,

reihenanzahl mdoglich. Die Kanile enden in einem Quer-
kanal, der mit 05 Prozent Gefille zum Milchhaus fiithrt
(Bild 9).

Dic Breite des Querkanals betrdgt 500 mm, er wird mit
Stahlbetonplatten abgedeckt und mit BitumenverguBBmasse
abgedichtet. An den Einmiindungen der Kanidle aus den
Standreihen in den Querkanal sind Kontroll- bzw. Repara-
turéffnungen sowie IEntwiisserungsanschlitsse vorzuschen.

Der Unterschied der beiden Anlagentypen besteht in der
Ausfithrung der Kaniile lings der Standreihien.
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Bild 4. Kellerraum mit Milchleitungen und Querkanalende, Ventilan-
ordnung fiir die Impulsreinigung

M 665-G — Kurzstand mit Gummimatte ohne Einstreu

Die Standfliche hat einen FuBBbodenkanal hinter den Vorder-
fiilBen der Tiere (Bild 10). Dieser Kanal wird mit Blech
abgedeckt, dariiber liegt die Gummimatte.

M 666-G — Stiinde mit Einstreu

Bei dieser Ausfiihrungsart werden die Milch- und Vakuum-
lettungen unter der Futterkrippe montiert (Bild 11). Die
Futterkrippe ist eine Betonkonstruktion mit einer 12 em
breiten, iiberragenden Eichenbohle zur Befestigung der Lei-
tungen. Zu ihrem Schutz st unter dem Krippenrand eine
Verkleidung notwendig. Die AnschluBstellen fiir die Melk-
zcuge haben eine separate Abdeckung.

Im Milchhaus befinden sich folgende Funktionsraume
(Bild 12): Maschinenraum a, Milchlagerraum b, Reinigungs-
raum ¢, Kellerraum d, Elektroschaltraum e, Aufenthalts-
raum f, Sozialriume, Heizraum g.

In den Kellerraum miinden die Querkanile aus den Stillen;
hiererfolgt die Ausschleusung der Milch aus dem Vakuum
(s. Bilder 4 und 5). Die Raumhohe des Milchlagerraums
wird vom Typ des Milchlagertanks bestimmt.

Die Baugruppen zur Milchleitungsreinigung und Vakuum-
verteilung sind oberhalb des Kellerraums im Milchbehand-
lungsraum zu montieren.

Im Reinigungsraum ist eine Trennwand, dic nur teilweises
bis zur Decke gefithrt wird, vorzuschen. Sie dient zur Auf-
nahme der Melkzeugreinigung (s. Bild 7).

Dic bautechnischen ILrfahrungen aus den Musteranlagen
zeigen, dal es keine Schwierigkeiten bei der Bauausfiihrung
gibt. Es ist jedoch auf MaBhaltigkeit bei der Anfertigung der
Kaniile zu achten, damit die Montage der Leitungen und
die Bedienung der Anlage ohne Schwierigkeiten erfolgen
kann. Zwischen dem Bauprojektanten und dem Maschinen-
projcktanten ist eine Abstimmung besonders in der 1. Phase
der Bauausfithrung unbedingt notwendig.

4. Einsatzergcbnisse mit der RMA-G

Dic Erprobung der Rohrmelkanlage wurde in drei Stallanla-
gen der Groflenordnungen 2 X 232 Kiihe durchgefiihrt. Die
in die Messungen einbezogene Herde erreichte folgenden
Stalldurchschnitt in der Erprobungsperiode: 6 000 kg Milch
(umgerechnet auf 3,5 Prozent Fett), taglicher Milchanfall
im Durchschnitt 191 je Kuh, Fettgehalt 4,1 Prozent.
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Bild 5. Voclaufbehilter mit Fillstandsschalter und Milchpumpe im Bild 6. Milchbehandlungsraum mit Spulfliissigkeitsbehilter und  \us-

Kellerraum

Bild 7. Melkzeugreinigung (Melkzeuge von einem Stall)

(Bilder 1 bis 7 : Goethe)

Bild 8. Gesamuiibersicht Stall — Milchhaus:
a Stall, b Bergerawm. ¢ Milchhans
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gleichsbehiilter

e

Bild 9. Einmiindung der FuBbodenkanile in den Querkanai; a Melk-
gang, b Jauche-Staukanal, ¢ Stinde, d Futterkrippe, e Futter-
tisch, [/ Kanalabdeckplatten aus Stahlbeton, g Kanalabdeckplat-
ten aus Riffclblech
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Die weiteren Ausfithrungen beziehen sich auf die Herde -

mit den genannten Leistungsparametern.

4.1. Unterdrucksystem

Zur Anlage gehéren 3 Verdichter des Typs VZK 60/140. Die
Verdichter sind iiber eine 75er Gélzathen-Leitung mit dem
Ausgleichsbehilter verbunden. Der Ausgleichsbehilter ist mit
einer Uberlaufsicherung ausgeriistet und wird als Verteiler,
als Schwitzwasserabscheider und zur Reinigung der Va-
kuumleitung genutzt. Die Uberlaufsicherung verhindert das
Eindringen von Flissigkeit in die Verdichter, was sich posi-
tiv auf die Nutzungsdauer der Verdichter auswirkt. Wichtig
ist, dal die Verdichter durch eine 75er Leitung it dem
Ausgleichskessel verbunden sind! Zum Melken geniigt 1 Ver-
dichter fiir 4 Stringe. Der Volumenstrom teilt sich bei einer
Ausgangsleistung von 90 m3/h wie folgt auf:

— Verluste in der Unterdruckleitung 8 m3/h
— Verluste im Muffenventil 6 m3/h
— Verluste sonstiger Art 6 m?/h
— benétigte Luftmenge zum Melken 24---30 m3/h

— Reserve.

Die Luftreserve betriagt somit im Mittel in dieser Rohrmelk-
anlage 100 Prozent. Zur Unterdruckregelung ist ein feder-
belastetes Regelventil (Neuentwicklung) ecingesetzt. Die Re-
geleigenschaft dieses Ventils ist sehr gut und ibertrifft alle
‘bisher bekannten Regelventile, die in Melkanlagen eingesetzt
wurden. Das Regelventil ist fiir Anlagen mit 3 Verdich-
tern des Typs VZK 60/140 ausreichend. Der eingestellte Wert

Vakuumleitung ist gleich hoch. Das Regelventil ist 10 Torr
iber dem Nennwert einzustellen. Im gesamten System der
Rohrmelkanlage treten beim Melken i1m Durchschnitt
Schwankungen von 10 Torr (max. 15 Torr — Melkzeug-
abnahme usw.) auf.

In den Rohrmelkanlagen Typ M 665-G und M 666-G sind
gegeniiber der Rohrmelkanlage M 620 die in Tafel 1 dar-
gestellten Unterdruckschwankungen nachweisbar.

Die Ergebnisse zeigen, daB mit der Rohrmelkanlage hin-
sichtlich der Unterdruckverhiltnisse ein Optimum erreicht
wird. In der Rohrmelkanlage kommt der elektro-pneumati-
sche Pulsator zur Anwendung. Die Vorteile des E-Pulsators
wirken sich positiv auf den Melkprozel3 aus. Erwidhnenswert
ist dabei:

— konstante Pulsationszahl
— gleichbleibende Pulsationskurve.

Der Aufwand fiir die Wartung und Pflege ist geringer als
beim Membranpulsator.

Tafel 1. Unterdruckschwankungen wiihrend des Melkens

RMA/G traditionelle RMA
Torr Diff. Torr Diff.

300---420 120
470-..500 30
250---350 100

365..-375 10
360-.-370 10
320-.-370 50

Mitchteitung
Vakuumleitung
Melkbecherinnenraum

Schwankungen im Melk-

; 3 R A becherinnenraum 20 (5---50) 40 (25- »-60)
dndert sich in Abhingigkeit von der durc.hs!riimenden Luft- in Abhéngigkeit vom kurzzeitig
menge nur geringfiigig. Der Unterdruck in der Milch- und Milchflu8 auch hiher
12

o] =0
1000
g b 205 |
[+ Bild 10. Querschnitt des FuBbodenkanals
¢ M 665-G; a Stahlrohr zur Befestigung
el O der Grabnerkette, b Gummimatte
h ~24)
S 2260
-r N a o i L Bild 11. Querschnitt des Krippenkanals
Ut 1 O %b | 1 st M 666-G; a Stahlrohr zur Befestigung
7 ) N der Grabnerkette, b Eichenbohle,
05— ] S -300 2300 -300 ¢ am Gitter angeschweiBt
=
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o Bild 12. GrundriB des Milchhauses mit den
Querkaniiten und dem Kellerraum
(Edéuterung im Text)
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4.2. Spiilung

Die Spiilung der Anlage ist intensiv. Der Reinigungs- und
DesinfektionsprozeB liuft nach einem Programm (Steuer-
walze) ab. Die Reinigungszeiten entsprechen dem bisher
schon bewihrten Reinigungsablauf. Neu ist, daB die Leitun-
gen in beiden Richtungen gespiilt werden. Die Spilfliissigkeit
wird in Pfropfenform durch die Leitung gesaugt. Je Schleife
sind etwa 301 Reinigungs- und Desinfektionslésung erforder-
lich. Durch dieses Verfahren wird eine hohe Spiilgeschwin-
digkeit erreicht.

Die Spiilgeschwindigkeit betragt:

— RMAG 3 5mn /s
— internationaler Spitzenwert 2,5m/s
— Melkkarussell 2,0---25m/s
— RMA M 620 1,0 --1,5m/s

4.3. Arbeitstechnologie

Eine Eingewohnungszeit der Tiere an die Anlage ist nicht
erforderlich. Das Melkpersonal benédtigt etwa 3 bis 4 Tage,
um sich mit der Bedienung vertraut zu machen.

Fir das AnschlieBen der Melkzeuge und die Abnahme der
Melkzeuge wurden folgende Zeiten ermittelt:

Tvp M 665 Melkzeug mit Pulsator: Ansetzen 20s, Abnahme
8s, Typ M 666 Melkzeug mit Pulsator: Ansetzen 255, Ab-
nahme 9s. In den Anlagen wird eine Arbeitsproduktivitit
von 25 Kihen je Melker und Stunde bei gutem Ausmelk-
grad erreicht. Unter @&hnlichen Verhiltnissen werden in der
Rohrmelkanlage M 620 nur 19 Kiihe je Melker und Stunde
gemolken.

Ein weiterer Vorteil dieser Anlage sind die Méglichkeiten,

bis zu 6 Melkzeuge auf einem Strang gleichzeitig einzuset- .

Dr. F. Katzer®
Dipl.-Landw. P. Ruppert®

In der industriemaBig organisierten Milchproduktion neh-
men besonders die technischen Einrichtungen zur Milch-
gewinnung eine Schliisselstellung ein. Es gilt daher, beson-
ders die Fischgriten- und Karussellmelkstiinde so cinzuset-
zen, daBl eine hohe Arbeitsproduktivitit bei niedrigstem
Kostenaufwand erreicht wird.

1. Aufgaben der Milchgewinnung in industriemiBig organi-
sierten Milchproduktionsanlagen

Aus den Anforderungen an Milchgewinnungsverfahren fiir
industriemiBig organisierte Milchproduktionsanlagen lassen
sich folgende Aufgaben ableiten:
— Aus der Melkphysiologie und dem Produkt Rohmilch
a) méglichst vollstindiger Entzug der in der Zwischen-
melkzeit gebildeten Milch
b) schonende Euterbehandlung, d. h. Erhaltung der
Eutergesundheit

c) stereotype Melkbedingungen, geringe Storanfilligkeit
d) Sicherung einer einwandfreien Rohmilchqualitit durch
zweckmiaBige Verfahren der Reinigung und Desinfek-
tion
— Aus der Arbeitsphysiologie und -psychologie
a) giinstige Arbeitsplatzgestaltung
b) Mechanisierung, Teilautomatisierung

* Hochschule fir LPG MeiBen, Arbeitsgruppe Organisation der Tier-
produktion
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zen und die Stranglinge beliebig zu variieren (max. 80

Kiihe).

4.4. Okonomische Betrachtungen

Der Investitionsaufwand fiir die Rohrmelkanlage Tyvp
M 665-G und M 666-G ist hoher als fiir die Rohrmelkanlage
M 620. Die Verfahrenskosten sind jedoch niedriger. Sie be-
tragen:

RMA Typ M 620 (400 Tiere) 340,— M
RMA Typ M 665 (400 Tiere) 315,— M
RMA Typ M 665 (600 Tiere) 290,— M

Noch nicht ausgewertet sind die Einsparungen aufgrund der
besseren Melkbedingungen. Dazu zihlen:

Verhinderung von Eutererkrankungen (hervorgerufen durch
starke Unterdruckschwankungen), Steigerung der Milch- und
Fettleistung, Erhéhung der Milchqualitit.

4.5. Zusammenfassung der Erprobungsergebnisse

Mit der vorgestellten Rohrmelkanlage ist es moglich, Kiihe
mit hohen und héchsten Leistungsparametern zu melken.
Die Unterdruckschwankungen im System sind gering und lie-
gen unter den bisher bekanten Ergebnissen anderer Melk-
anlagen. Die einzelnen verwendeten Baugruppen werden den
Anforderungen gerecht. Die Reinigung und Desinfektion der
milchfiihrenden Teile ist sehr intensiv. Die Arbeitsprodukti-
vitat liegt rund 6 Kithe je AK iiber der erreichten Arbeits-
produktivitit der Rohrmelkanlagen M 620. Die Verfahrens-
kosten licgen, abhingig von der Ausbaustufe, unter den
Verfahrenskosten der RMA M 620. Die Aualage ist nicht stér-
anfillig und laBt sich gut bedienen. Die Rohrmelkanlage
sollte besonders in Zuchtbetrieben eingesetzt werden.

A 882t

Untersuchungen und Vorschldge fiir eine rationellere
Gestaltung des Melkablaufs im Karussellmelkstand M 691-40

c) Fortfall aller kérperlich schweren und anstrengenden
Arbeiten, um ohne gréBere Anstrengungen das Melken
als Spezialarbeit mit hoher Produktivitit iiber eine
ganze Schicht durchfiihren zu kénnen. (Das gilt be-
sonders im Hinblick auf die Frauenarbeit.)

d) Bekdampfung von Monotonieerscheinungen durch
zweckmiBige Organisation des Arbeitsablaufs (mit
Arbeitsplatzwechsel) und des Pausenregims

— Aus dem technologischen Prozel}

a) Ubereinstimmung der ‘Melkslandkapazilﬁl, der Zahl
laktierender Tiere und der vollen Nutzung der Arbeits-
zeit bei Zweischichtbetrieb ist Voraussetzung fiir eine
okonomisch giinstige Produktion.

b) Bei Karussellmelkstinden ist deren Umdrehungsge-
schwindigkeit wihrend des Melkbetriebs den Melk-
eigenschaften der Kiithe anzupassen. Dabei sollten ins-
besondere die Gruppen nach dem Laktationsstadium
geordnet gemolken werden.

c) Um einen gleich groBen Arbeitsanfall wihrend jeder
Melkzeit zu gewihrleisten, sollte unbedingt eine
12stiindige Zwischenmelkzeit eingehalten werden.

d) Die Melk- und Fiitterungszeiten sind zeitlich exakt
aufeinander abzustimmen, besonders dort, wo meh-
rere Kiihe einen gemeinsamen FreBplatz haben.

Dem Melk- und Fitterungsrhythmus sind alle anderen
Betreuungsarbeiten moglichst gut anzupassen.
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