| Aus der Forschungsarbeit unserer Institute und Sektionen

Dr. S. Kghler® Technologische Probleme bei der Sikkation mit Flugzeugen
Die weitere Erhohung der Arheitsproduktivitiat ist in den 45;_
Beschliissen des XI. Bauernkongresses der DDR als eine der —rﬂ:
entscheidenden Aufgaben herausgearbeitet worden. 22-

_ Fiir die produktive Gestaltung des Ernteprogramns ist fiir

eine ganze Reihe von Kulturen die Sikkation! zum festen

Bestandteil der Erntetechnologie geworden, wobei in hohe- 35
ren Pflanzenbestinden (z. B. Riibensamentrigern) beim Ein-
satlz von Bodengerdten betréchtliche Verluste durch Rad- a0
spuren und durch Abstreifen der Samen mit dem Spritz- 7
balken unvermeidlich sind.

In einer mehrjihrigen Versuchstitigkeit erarbeiteten Mit- 25
arheiter der Biologischen Zentralanstalt Verfahren zur Durch- /
fithrung der Sikkation in Rotklee und  in Riibensamen- A :

tragern mit dem hochproduktiven Arbeitsmittel Flugzeug.

Eine Ausdehnung auf weitere Kulturen folgt.

Die Paleite der zur Sikkation verwendbaren Wirkstoffe ] ‘ ]

hat einen beachtlichen Umfang. So werden Untersuchungs- /50 U/ha 100 0 2%
ergebnisse mit Natriumchlorat (Agrosan), Dinitrobutyl-

phenaol (Gelbon), Aminostriazol (Amitrol), Dinitroortho- 1
kresol (Hedolit-Konzentrat) und Diquat (Reglone) vorgestellt

/A /2 13/ /4/. Aus Ungarn berichtet Gimset /5/, dal mit

Diquat die giinstigsten Ergebnisse erzielt wurden. In der 45
Sowjetunion  werden  Pentachlorphenol,  Tributyldithio- M
phosphat (Praparat Butyphos) sowie cine Reihe organischer Ta
Salze verwendet, wie z. B. Cyanamid, Magnesiumchlorat, SN
Calziumchlorid-Chlorat und Natriumnitrat /6/ /7/ [8/ [9/ 40 >
/10/. In entsprechenden Untersuchungen in der CSSR kommt F
Nyl /11/ zum gleichen Ergebnis. Kuchar /12/ setzte Diquat F
und ein Dithiophosphorsiureesterderivat (Defolex) ein. 35t
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[Fiir die speziellen Belange des Flugzeugeinsatzes scheiden die
Chlorate wegen ihrer I'euergefihrlichkeit aus. DNOC ist aus
toxikologischer und hygienischer Sicht bedenklich, I'iir die 30 N
Verwendung der in der Sowjetunion eingesetzten anorgani- N\
schen Verbindungen bestehen hei uns derzeitig nicht die = AN
technischen Voraussctzungen an den I‘lugzeugen. Fiir unsere 2 AY
Untersuchungen beschriinkten wir uns deshalb zunichst auf C

den Wirkstoff Diquat (Importprodukt Reglone). Die damit - \c\
erarbeiteten grundsitzlichen Ergebnisse kénnen auch bet der e N
kiinftigen Anwendung von Wirkstoffen und Priparaten aus
eigener Produktion genutzt werden, deren Einsatz fiir die
niichsten Jahre vorbereitet wird.
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Aufwandmenge — Anflugentfernung — Flichenleistung 150 U/ha 100 50 %

Einer der entscheidenden Parameter fiir den Prozel der Be-
handlung ist die Aufwandmenge. Aus den durchgefiihrien
Versuchsrcihen ergab sich eine erforderliche Spanne auszu-
bringender Brithemenge zwischen 35 und 150 I/ha. Das
Briihevolumen und die Konzentration der darin enthaltenen
Wirkstoffmenge wird in entsprechenden Arbeitstechnolo-
aien nach delinierten Bestandsmerkmalen (Bestandsdichte,
naliirliche  Ahreife) festgesetzt. Von der Aulwandmenge

hiingt dic jewcilige Flachenleistung des Flugzeugs und da- \
.mit die Arbeitsproduktivitit ab, wie aus Bild 1 ersichtlich i +741
wird.

Eine weitere entscheidende GroBe fiir die Arbeitsproduktivi- ‘ { !

1it ist dic ebenfalls tm Bild veranschaulichte durchschnitt- Tl
liche Entfernung zwischen Arbeitsflugplatz und Behandlungs- W 5 75 0 B0 200 J00 4dim 50
fliche. Entfernung vam Schlagrand

Institut fir Pflanzenschutzforschung Kleinmachgow
— Biologische Zentralanstalt Berlin — 3

t chemisehe Austrocknung vor dem Ernteprozef

4

Bild 1. Anstieg der Flugstundenleistungen durch Verringerung von Anflugentfernung und Auf- 40

wandmenge; Flugzeugtyp Z 37, Arbeitsbreite 20 m, durchschnittliche Schlaglange 500 m, & [

durchschnitlliche SchlaggréBe 50 ha, a 5km zum AFP, b 10 km zum AFP fo \ Sprih
Bild 2. Senkung der Verfahrenskosten durch Verringerung der Briiheaufwandmenge und Flug- \vi nrunen

platzentfernung (Erlauterung s. Bild 1) 20 <
Bild 3. EinfluB des Applikationsverfahrens auf dic Abdrift bei Raps; 51 Reglone in 501 \ Spritzen

Briihe/ha, Windgeschwindigkeiten 2 m/s beim Spriihen, 3 m/s beim Spritzen, Flugzeug- ~

typ 7 37, FlughShe 5 m /] : —g e ——
Bild 4. Einfluf des Applikationsverfahrens auf die Abdrift bei Ackerhohnen n% 50 75 o0 50m 200

(Erliuterung s. Bild 3) Entfernung vom Schiagrand
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Die Briiheaufwandmenge von 150 |/ha ist nur in sehr dich-
ten und gering abgereiften Bestinden erforderlich. Bei Vor-
handensein entsprechender Bestandsbedingungen 1aBt sich
bei Verminderung auf 100 l/ha die Leistung um etwa 20 Pro-
zent steigern. Wird unter Beibehaltung der hoheren Auf-
wandmenge die Anflugentfernung von 10 auf 5 km verkiirzt,
betrigt die Leistungssteigerung rund 40 Prozent! Prinzipiell
die gleiche Feststellung gilt auch bei Britheaufwandmengen
im niedrigeren Bereich.

Eine weitere Moglichkeit zur Senkung der Britheaufwand-
menge besteht im Ubergang von Spritzverfahren zum Spriih-
verfahren. Dabei kann bei Verringerung von 100 auf 50 l/ha
die Leistung um etwa 32 Prozent erhéht werden. Das pro-
duktivere Sprithverfahren ist jedoch nur begrenzt anwend-
bar.

Die Auswirkungen von Aufwandmenge und Anflugentfernung
auf die tatsichlichen Verfahrenskosten gehen aus Bild 2
hervor. Hierbei sind Flugkosten von 731 M/Fh zugrunde
gelegt.

Kosten fiir Signalisierung und Briiheaufbereitung sind nicht
enthalten. Die Bedeutung kurzer Anflugentfernungen ist be-
sonders bei hohen Aufwandmengen gravierend. Bei der meist
gebrauchlichen Aufwandmenge von 100 I/ha wird durch Ver-
kirzung der Anflugentfernung von 10 aul 5 km einc Ein-
sparung von etwa 10 M/ha méglich, bei 150 I/ha betrigt die
Differenz sogar rund 17 M 'ha.

Im Rahmen der Krautfiiulebekimpfung in Kartoffeln ist be-
reits ein Netz von Feldflugpldatzen verfiighar, das jedoch auf
Aufwandmengen von 25 1/ha abgestimmt und deshalb zu
»weitmaschig® ist. Daraus folgert die Notwendigkeit, fiir die
Sikkation =zusitzlich kurzfristiz nutzbare Arbeitsflugpliitze
einzurichten, deren Anlage mit relativ geringen Aufwendun-
gen zu bewerkstelligen- ist. Die entstehenden Einrichtungs-
und Umsetzungskosten werden bereits amortisiert, wenn von
einem solchen zusitzlich angelegtem Arbeitsflugplatz aus
4 Starts im Radius von 5 km erfolgen.

Zu den dadurch niedrigen Behandlungskosten gesellt sich ein
weiterer Vorteil: die SikkationsmaBnahmen, fir die nur
eine kurze agrotechnisch giinstige Zcitspanne zur Verfigung
steht, kénnen relativ kurzfristig abgeschlossen werden. Die
meteorologisch mogliche T[lugzeit, die durch maximale
Windgeschwindigkeiten von 3 m/s begrenzt ist. wird besser
ausgenutzt, Die erforderliche Anzahl von Flugstunden zur
Sikkation verringert sich, so daf3 die Arbeitsspitze der gleich-
zeitig stattfindenden Krautfiulebekdmpfung in einem noch
vertretbaren Maf} belastet wird.

Abdriftgefahren )
Beim Applizieren von Flissigkeilen entstchen nicht einheit-

liche TropfengroBen, sondern es wird ein sogenanntes
Tropfenspektrum ecrzeugt. Der Bereich beim Sprithen liegt
bei einem angestrebten Tropfendurchmesser von

100 um im wesentlichen zwischen 50 und 150 um. Beim
Spritzen liegt die erwiinschte TropfengroBe bei etwa 250 um,
das Spektrum erstreckt sich von 150 bis 500 wm. (Diese
Angaben beziehen sich aul die derzeitige Ansristung der
7 37).

Die Tropfendurchmesser und damit dic Schwere der Trop-
fen sind von entscheidendem EinfluB auf ihre Empfindlich-
keit gegeniiber scitlichen Luftstrémungen wihrend ihrer
Bewegung zwischen Flugzeugdiisc und Pllanzenbestand (Ab-
drift).

In den Bildern 3 und 4 sind die [irgebnisse von Abdriftver-
suchen dargestellt, die auf einem Sommerzwischenfrucht-
gemenge angelegt wurden. Der gegeniiber Reglone relativ
empfindliche Raps liBt bein Sprithen Abdrifiweiten bis
rund 450 m erkennen. Durch den stirkeren zcitlichen Ver-
salz tritt bis auf eine Entfernung von 25 mm (vom Ende der

Tafel 1. Mindestentfernungen zur empfindlichen Nachbarkultur bei ciner
Flughshe von 5 m

Kultur Entfernungen in m
Spritzen  Sprithen

Mais

Rolkiee und Luzerne (August-Nceuvansant)

Tafelobst 350 500

Frischgemiise

Klcingarien

Raps 200 300

Stecklinge, Riaben, Wirtschaltsobst

Futterflichen ’ 130 200

Druschirguminosen 100 §50
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Arbeitsbreite des letzten Durchflugs an gerechnet) totale
Schidigung ein.

Trotz der um 1 m/s hoheren Windgeschwindigkeit beim
Spritzen kommt eine totale Schidigung nur bis auf eine
Distanz von 10 m zustande. Die maximale Abdriftweite
wird beim Spritzen gegeniiber dem Sprithen um etwa 150 m
reduziert. Bei den wesentlich weniger empfindlichen Acker-
bohnen sind entsprechend kiirzere Abdriftiwirkungen zu ver-
zeichnen. So sind beim Sprithen noch einzelne Spuren bis
auf eine Distanz von 200 m erkennbar, wihrend iin Spritz-
verfahren Schiadigungen bis auf rund 100 m Entfernung ein-
treten.

Infolge der Abdriftgefahr ist im praktischen Einsatz dic
Einhaltung von Sicherheitsabstinden erforderlich. Diesc Ab-
stinde konnen nach der verschiedenen Empfindlichkeit der
Kullurpﬂanzen differenziert werden. Bei ihrer Bemessung
ist davon auszugehen, daB eine 10prozentige Schidigung
der Blattfliche noch tolerierbar ist.

Aufgrund der erzielten Versuchsergebnisse und der gewon-
nenen praktischen Erfahrungen ergeben sich die in Tafel 1
geoannten Mindestentfernungen zu empfindlichen Nachbar-
kulturen bei einer Flughohe von 5 m. Sie gelten lediglich
dann, wenn die Windrichtung von den zu behandelnden
Schligen auf die gefahrdeten Kulturen weist.

IlZs wird ersichtlich. daB8 das Sprithverfahren nur unter be-
stimmten Voraussetzungen und dadurch in beschrinktem
Umfang anwendbar wird. Bei umlaufenden Winden und
starker Thermik gelten die Abstinde in allen Richtungen, so
daB in diesen Fillen besondere Vorsicht geboten ist.

Dic Anwendung von Sikkanten erfordert Qualitédtsarbeit
von jedem Piloten. Die Flughshe von 5 m ist exakt einzu-
halten. Das Ein- bzw. Ausschalten der Anlage mufBl beim
Spritzen jeweils 30 m und beim Sprithen jeweils 50 m vor
der Feldgrenze erfolgen. Da die Flugzcuge vor der Sikka-
tion zur Applikation von Fungiziden eingesetzt sind, ist einc
Sauberung des Hauptsiebes zwischen Spruhmluelpumpe und
Verteilerstutzen notwendig. Bereits ein teilweise zugesetztes
Sicb wiirde den bei der Sikkation erforderlichen hohen Men-
gendurchsatz nicht gewihrleisten und durch Druckinderun-
gen kehler in die Aufwandmenge, im Tropfenspektrum und
in der Querverteilung verursachen.

Zusammenfassung

Die zur aviochemischen Sikkation von Rotklee und Riiben-
samentrigern erforderlichen Britheaufwandmengen licgen
zwischen 35 und 150 l‘ha und richten sich nach Bestands-
dichte und natiirlichem Abreifegrad.

Dic  Durchschnittsentfernungen  zwischen  Behandlungs-
{lache und Arbeitsflugplatz sollen 5 km nicht iiberschreiten.
Zar Verhiitung von groBeren Abdriftschiiden macht sich die
Iestsetzung von Sicherheitsabstinden erforderlich, die nach
Kulturpflanzengruppen untergliedert sind.
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