Maschinen fiir den Anbau
und die Ernte von Zuckerriiben in der UdSSR!

In den letzten Jahren ist in unserem Land viel fir die Aus-
ritstung der Riihenanbaubetriebe mit Technik getan worden.
Im Ergebnis dessen ist die Ausfithrung solcher Produktions-
prozesse wie die Saatbettbereitung, die Aussaat und die
Lockerung zwischen den Reihen volistindig mechanisiert.
Die Standraumzumessung mit Hilfe von lings zu den Reihen
fahrenden Ausdiinnmaschinen wird auf der Iilfte der An-
baufliche durchgefiihrt, und die Ernte der Zuckerriiben unter
Verwendung von Riibenerntckombines erfolgt auf 80 Prozent
der Anbaufliche. )

Die Anwendung eines vollstindigen Komplexes spezialisier
ter Maschinen in den verschiedenen Riibenanbaugebieten
steigerte das Mechanisierungsniveau der Arbeiten im Riiben-
anbau und fithrte in Verbindung mit der besseren Versor-
gung der Betriebe mit Mineraldiinger dazu, daBl im letzten
Jahrfiinft, verglichen mit den Mittelwerten der Jahre 1961
bis 1965, die Ertriige uin mchr als 60 dt/ha gesteigert und
der Arbeitsaufwand fiir die Produktion einer dt Riiben auf
0,96 AKh gesenkt werden konnten.

Zu dem Maschinenkomplex, der von den Betrichen der
Ukraine, Moldaviens und der Zentralen Schwarzerdecgebiete
RuBllands genutzt wird, gehoren: Scheiben- und Scharschil-
pfliige, Pilige fiir die tiefe Herbstfurche, Maschinen fiir die
Ausbringung von Diinger und fiir die Schidlingsbekidmpfung,
spezielle Glattwalzen mit Wasserfilllung und gezahnte Rin-
gelwalzen, Einzelkornsdmaschinen it einer Vorrichtung fiir
die Bearbeitung der Fliachen zwischen den Reihen, Ausdiinn-
maschinen, die lings zu den Reihen arbeiten, Riibenkombi-
nes und Riibenlader.

Wie ist die Konstruktion der wichtigsten Maschinen be-
schaffen, die im Riibenbau angewendet werden?

Am meisten verbreitet ist die zwolfreihige Anbausimaschine
2 STSN-6a (Bild 1) und deren sechsreihige Varianten. Diese
Maschine hat Sdapparate mit Zellenridern. Sie sit zwischen
15 und 20 Kn#ul der Fraktionen 3,5 bis 4,5 und 4,5 bis
5,5 mm je Meter ciner Reihe. Jeder Sidapparat wird geson-
dert von je einem Rad mit Walkreifen angetrieben.

Die optimalen Abmessungen der Zellen des Sdarads und eine
aktive Abstreifrolle gewihrleisten, daB nie mehr als ein
Knéul in eine Zeclle gelangt und sichern dadurch die Si-
genauigkeit. AuBlerdem erfolgt ein prizises Auswerfen der
Knédul aus den Zellen durch einen keilformigen Auswerfer.
Die Sigenauigkeit wird ferner durch eine geringe Fallhghe
der Kniul positiv beeinfluBt.

Mit der Aussaat wird gleichzeitig Mineraldiinger in den Be-
reich der Reihe ausgebracht.

Die Konstruktion der Simaschinen sieht die Anwendung von
mit Wasser gefilllten Walzen oder von gezihnten Ringel-
walzen im Aggregat vor.

Die Sdmaschinen kénnen auch in der Modifikation als Hack-
maschinen eingesetzt werden und den ganzen Komplex der
Pflegearbeiten iibernchmen.

Zur Saatbettbereitung und zur Bearbeitung der Fldchen
zwischen den Reihen ist die mit einer Diingevorrichtung aus-
ritstbare Hackmaschine 2 KRN-2,8 m (Bild 2) vorgesehen.

Hauptspezialist der Verwaltung fiir die Priifung und die Einfiihrung
neuer Technik in der Unionsvereinigung ,Sojuzselchoztechnika®
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Diese Maschine wird mit GénsefuBmessern oder mit Winkel-
messern zur Lockerung und it einer Vorrichtung zur Kopf-
diingung der Pflanzen ausgeriistel. Fiir die Saatbettbereitung
lassen sich leicht Eggen anhidngen. Die Hackmaschine kann
auch mit rotierenden Werkzcugen eingesetzt werden, die der
ganzflichigen Lockerung zum Brechen der Kruste des Bodens
dienen oder auch zur lockerung in den Reihen oder zwi-
schen den Reihen. Die Parallclogramm-Aufhiingung der
Sektionen garanticrt einc gute Anpassung der Arbeitswerk-
zeuge an das Bodenrelief.

Gegenwirtig wird den Betricben zum Ausdiinnen die Aus-
diinnmaschine USMP-5,4 (Bild 3) zur Verfiigung gestellt.
Deren Arpeitswerkzeuge sind in Gestalt einer rotierenden
Frise ausgefiihrt, die unter einemm Winkel zur Fortschritts-
richtung des Aggregates angeorduet ist.

Die Frise ist mit 6 bis 8 Messern bestiickt. Die Messer wer-
den auf dem Umfang einzeln, paarig oder zu dritt angeord-
net. Sie vollfithren Schnitte in senkrechter Richtung zur
Reihe, was die Beschddigungen von Pflanzen vermindert.
Die Arbeitstiefe der Messer wird mit Hilfe eines Schrauben-
mechanismus eingestellt.

Dic 12reihigen Samaschinen, dic Hackmaschinen und die
Ausdiinnmaschinen werden mit Hilfe selbstfangender Schnell-
kupplungen mit den Traktoren ,Bjelarus“ oder mit dem
Kettentraktor T-38 M zu eincni Aggregat verbunden. Sie ar-
beiten mit Geschwindigkeiten zwischen 7 und 8 km/h.

Bei den Erntemaschinen sind die 3reihigen Riibenernte-
kombines, die nach dem Raufprinzip arbeiten, am meisten
verbreitet. Dic letzte Variante hat die Typenbezeichnung
KST-3 (Bild 4). Thr Arbeitsprinzip ist folgendermaBen: Die
Rodeschare werden durch einen hydraulischen Mechanismus
in den Reihen gehalten und zerstéren den Zusammenhalt
zwischen den Riiben und dem Boden; cin Raufmechanismus
erfallt dic Reihen am Kraut und férdert sic zu den Aus-
gleichs- und Schneidapparaten; das Blatt wird abgeschnitten
und in einen an diec Erntemaschine angehidngten Kipphinger
geladen; die Riiben durchlaufen eine Schneckenreinigung
und gelangen anschlieBend zur Verladung. Die Riibenkom-
bine KST-3 gestattet es, sowohl im FlieBverfahren als auch
im absétzigen Verfahren zu arbeiten.

Fiir die Arbeit im Beregnungsgebiet existiert die Konstruk-
tion einer 2reihigen Kombine nach dem Raufprinzip mit der
Typenbezeichnung KST-2A. Diese Maschine ist fir dic

Bild 1. Simaschine 2 STSN-6a
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Bild 2. Hackmaschine ? KRN-2,8 M

Bild 3. Ausdiinnmaschine USMP-5,4 »

Arbeit auf Feldern mit Reihenentfernungen von 60 cin vor-
cesehen.

In der UdSSR werden auch Maschinen fiir die Zuckerriiben-
ernte eingesetzt, die das Blatt vor dem Roden der Riiben aus
dem Boden kopfen, und zwar handelt es sich dabei um die
Maschinen SKN-2A und SKD-2. Beide Maschinen unter-
scheiden sich prinzipiell dadurch, dall die Kombine SKN-2A
mit Rodescharen ausgeriistet ist und das Blatt in einem
Bunker geringen Fassungsvermogens sammelt und die Kom-
bine SKD-2 mit Roderddern ausgestattet ist und das Blatt
auf Transportriittel verlddt. Die Riibenerntemaschine SKD-2
kann im Hauptanbaugebiet und auch in Riibenanbaugebie-
ten mit hoher Feuchtigkeit bei Reihenentfernungen von 45
und 60 cm arbeiten.

In der iiberfeuchten Zone des Riibenanbaus haben die Rii-
benerntekomplexe aus der Produktion der CSSR weite Ver-
breitung gefunden. In der letzten Zeit haben sich die
3reihige Blatterntemaschine 3 OCCh-6 und die 2reihige Rii-
benerntemaschine 2 VCCh bewéhrt. Dieser Maschinenkomplex
wird fiir die Ernte von Zuckerriiben bei Reihenabstianden
von 45 und 60 cm eingesetzt und verlidt Riiben und Blatt
in Transportmittel.

Die Rodeeinrichtung der Maschine 2 VCCh besteht aus zwei
sich drehenden Scheiben, die unter einem Winkel zuein-
ander und zur Fahrtrichtung angeordnet sind, sowie aus
Ubergaberotoren, die die Riiben von den Scharen zum
Léangselevator transportieren. Das Riibenblatt, das an den
Képfen verbleibt, wird durch Putzschleudern entfernt.

Zum Verladen der Zuckerriiben aus Feldrandmieten in
Transportmitte] werden zwei Typen von Riibenladern ein-
gesetzt, und zwar die Maschine SNT-2,1 B 1nit einem Eleva-
tor und einer Aufnahmewelle und die Maschine GRS-50 mit
einer Aufnahmeharke und einer Schneckeureinigung. Der
Riibenlader SNT-2,4 B ist am weitesten verbreitet.

Bild 4. Riibenerntekombine KST-3

Weitere Entwicklung der Mechanisierung des Zuckerritben-
anbaus

Zur Steigerung der Arbeitsproduktivitit in den Kolchosen
und Sowchosen um 37 bis 40 Prozent, wie sie durch die
Direktiven des XXIV. Parteitages der KPdSU zum Entwick-
lungsplan der Volkswirtschaft fiir 1971 bis 1975 vorgesehen
ist, sollen innerhalb des perspektivischen Maschinensystems
Maschinen entwickelt werden, die das Mechanisierungsniveau
insbesondere bei den arbeitsaufwendigen Operationen Ver-
ziechen und Unkrautjiten sowie Ernte von Riiben und Blatt
steigern kénnen.

Die im Fiinfjahrplan zu entwickelnden Maschinen miissen
die Qualitat der Erzeugnisse steigern, Verluste senken, eine
grolle Arbeitsbreite haben und in einem Arbeitsgang mehrere
technologische Operationen ausfiihren. Die Sdmaschinen
miissen im besonderen die Einzelkornsaat kalibrierten und
pillierten Saatguts gewiihrleisten und den Feldaufgang ver-
bessern. Die Kultivatoren sollen eine qualititsgerechte Saat-
bettbereitung und eine Bearbeitung zwischen den'Reihen mit
schmalen Schutzstreifen erméglichen. Es ist vorgesehen,
automatische Vereinzelungsvorrichtungen zu schaffen und in
die Produktion zu iiberfiihren. Das gleiche gilt fiir tief
lockernde Kultivatoren, fiir die Arbeit in den Beregnungs-
gebieten, fiir Frashackmaschinen, fiir Masehinen zur Riiben-
ernte in getrennten Verfahren sowie fiir Riibenlader, die
gleichzeitig reinigen. Fiir die Arbeit mit leistungsstarken
Traktoren ist fir die Hauptanbauzone der Zuckerriiben die
Schaffung eines Komplexes 18reihiger Maschinen vorgesehen,
wozu eine Sémaschine, eine Hackmaschine und eine Aus-
diinnmaschine gehéren. Fiir die Bewisserungszone ist ein
Breihiger Komplex von Maschinen vorgesehen. Das sind
einige Plane fiir die Schaffung von Maschinen fiir die nich-
sten Jahre.

Vor kurzem ist die Erprobung eines Komplexes 12reihiger
Maschinen fiir den Zuckerriibenanbau abgeschlossen worden.
Deren Produktion muB} in den niichsten Jahren anlaufen.

Bild 5. Rotationshacke KF-3,4
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Bild 6. Komplex Greihiger Maschinen bei der Arbeit

Der neue Komplex hat cinen unifizierten Rahmen und eine
selbstfangende Schnellkupplung. Die Simaschine erhielt einen
Gruppenantrieb der Si-Apparate und ermoglicht dic Aussaat
von pilliertem Saatgut. Der Kultivator hat cine Ausriistung
fir eine qualitaliv bessere Saatbelibereitung und kann it
rotierenden Einhciten arbeiten. Die Konstruktion der Aus-
diinneinrichlung entspricht der gegenwiirtig produzierten
Einrichtung. '

Fir die erste Hacke der Ribenflichen wurden 1971 die
Rotationshacken KFK-3,4 erprobt (Bild 5). Die Maschinen
zerkleinern den Boden gut und vernichten das Unkraut voll-
stiindig. Die Produktion dieser Neuentwicklung hat man
empfohlen.

Eine wicblige Aufgabe bei der Schaffung einer hochproduk-
tiven Erntetechnik lésten die sowjetischen Konstrukteure in
Zusanunenarbeit mit den Maschinenbauern der DDR, der
Volksrepublik Bulgarien und der Ungarischen Volksrepublik.
Es wurde ein Komplex Greihiger Riibenerntemaschinen KS-6
und Blatterntemaschinen BM-6 ausgearbeitet (Bild 6).2

2 5. 8. 481 (L.

Untersuchungen zum Erntetransport von Zuckerriiben

und Zuckerriibenblatt (Teil 1I)!

Erforderliche Anzahl der Transportmittelkombinationen

Die Fahrzeuganzahl wird vor allem durch die Lademasse und
die Fahrgeschwindigkeit als artspezifische Gréflen der jewei-
ligen Fahrzeugkombination, die Anzahl und den Durchsatz
der Erntemaschinen in der Operativzeit (7,) sowie dic
Transportentfernung bestimmt. Weiterhin beeinflussen die
Entladezeit, der Fahrzeugwechsel an der Erntemaschine,
Wartezeiten an der Be- und Entladestelle und Stérzeiten
die Fahrzeuganzahl. Lis ist folglich fiir die jeweiligen Bedin-
gungen die IFahrzeuganzahl zu bestimmen, was wie folgt

geschehen kann /8/ /9/ /10/ /11/:
ny = s + Ty + T + Tuy (1)
Ty
Die jeweils erreichbare l‘ahrgeschwindigkeit ist dem im
Forschungsinstitut fiir landwirtschaftlichen Transport Mei-

Ben erarbeiteten Katalog ,,Zeitrichtwerte fiir den Transport
in den sozialistischen Landwirtschaftsbetricben** /12/ ent-

* VEB Weimar-Kombinat — Landmaschinen —
Institut fir Landmaschinentechnik Leipzig

' Teid 1 im Heft 10/1972, S. 457

Bild 7. Riibenlader mit Beinigung P 10 (newi, die Fertignng einer
Versuchsserie ixt emplohlen worden

Diese Maschinen erreichien in der Erntesaison des vergange-
nen Jahres eine Tagesleistung von 8 bix 12 ha je Maschine.

Die hobe Energiesittigung der selbstfahrenden Riitbenernte-
maschine KS-6 (Leistung des Motors 150 PS) gewiihrleistet
die Arbeit mit hohen Geschwindigkeiten, und die Konstruk-
tion der Rodecinrichtung gestattet die Ernte auch bei hoher
Bodenfeuchtigkeil.

Erprobungsergebnisse zeugen von der hohen Effcktivitiit
eines Versuchsmuslers fiir cinen reinigenden Riibenlader
(Bild 7). Sein Einsatz im KKomplex mit den Greihigen Riiben-
ernlemaschinen gestatiet es, die Handarbeit fiir dic Nach-
reinigung der Riiben auszuschalten.

IYiir die komplexe Mechanisierung des Anbaus und der Krnte
von Zuckerriiben durch ein Maschinensystem ist vorgeschen,
im laufenden Fiinfjahrplan der Landwirtschaft mehr als 40
Spezialmaschinen zur Verfiigung zu stellen.

Dic weilere Mechanisierung der Arbeiten im Ribenbau wird
es ermdglichen, die Arbeitsaufwendungen fiir die Produktion
von Zuckerriiben zu senken und die Ertrdge zu sleigern.

AU 8899

Dipl.-Ing. D. Bergmann®
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nommen, wobel die FFahrbahuklasse 11 fiir mittlere Bedin-
gungen unterstellt wurde.

Zunehmender Durchsatz der LErntemaschinen erhoht die
Fahrzeuganzahl, verringert aber die Beladezeit und somit
den Transportaufwand. Demgegeniiber wird durch abnel-
menden Durchsatz die Fahrzeuganzahl verringert und dic
Beladezeit sowie der Transportaufwand erhsht (Bild 7).

Die Transportentfernung ist von den Verhiltnissen des
landwirtschaftlichen Betriebs abhiangig und liegt in weiten
Grenzen. Der EinfluB der Transportentlernung aufl dic
Anzahl der Fahrzeuge, die fiir die Ubernahme des Ernteguts
an einer Erntemaschine und fiir den Abtransport erforder-
lich sind, wird im Bild 8 dargestellt.

Kosten und Arbeitszeithedarf beim Einsatz der verschiedenen
Transportmittelkombinationen

Fiir die Ermnittlung der Kosten und des Arbeitszeitaufwandes
wurden jeweils 2 Erntemaschinen im Komplexeinsatz unter-
stellt. Die mittleren Entfernungen fiir den Transport der
Zuckerritbcn vom Rodclader bis zur ersten Umschlagstelle
betragen 2 km und fiir den Transport des Riibenhlatts vom
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