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Bild 6. Komplex Greihiger Maschinen bei der Arbeit

Der neue Komplex hat cinen unifizierten Rahmen und eine
selbstfangende Schnellkupplung. Die Simaschine erhielt einen
Gruppenantrieb der Si-Apparate und ermoglicht dic Aussaat
von pilliertem Saatgut. Der Kultivator hat cine Ausriistung
fir eine qualitaliv bessere Saatbelibereitung und kann it
rotierenden Einhciten arbeiten. Die Konstruktion der Aus-
diinneinrichlung entspricht der gegenwiirtig produzierten
Einrichtung. '

Fir die erste Hacke der Ribenflichen wurden 1971 die
Rotationshacken KFK-3,4 erprobt (Bild 5). Die Maschinen
zerkleinern den Boden gut und vernichten das Unkraut voll-
stiindig. Die Produktion dieser Neuentwicklung hat man
empfohlen.

Eine wicblige Aufgabe bei der Schaffung einer hochproduk-
tiven Erntetechnik lésten die sowjetischen Konstrukteure in
Zusanunenarbeit mit den Maschinenbauern der DDR, der
Volksrepublik Bulgarien und der Ungarischen Volksrepublik.
Es wurde ein Komplex Greihiger Riibenerntemaschinen KS-6
und Blatterntemaschinen BM-6 ausgearbeitet (Bild 6).2

2 5. 8. 481 (L.

Untersuchungen zum Erntetransport von Zuckerriiben

und Zuckerriibenblatt (Teil 1I)!

Erforderliche Anzahl der Transportmittelkombinationen

Die Fahrzeuganzahl wird vor allem durch die Lademasse und
die Fahrgeschwindigkeit als artspezifische Gréflen der jewei-
ligen Fahrzeugkombination, die Anzahl und den Durchsatz
der Erntemaschinen in der Operativzeit (7,) sowie dic
Transportentfernung bestimmt. Weiterhin beeinflussen die
Entladezeit, der Fahrzeugwechsel an der Erntemaschine,
Wartezeiten an der Be- und Entladestelle und Stérzeiten
die Fahrzeuganzahl. Lis ist folglich fiir die jeweiligen Bedin-
gungen die IFahrzeuganzahl zu bestimmen, was wie folgt

geschehen kann /8/ /9/ /10/ /11/:
ny = s + Ty + T + Tuy (1)
Ty
Die jeweils erreichbare l‘ahrgeschwindigkeit ist dem im
Forschungsinstitut fiir landwirtschaftlichen Transport Mei-

Ben erarbeiteten Katalog ,,Zeitrichtwerte fiir den Transport
in den sozialistischen Landwirtschaftsbetricben** /12/ ent-

* VEB Weimar-Kombinat — Landmaschinen —
Institut fir Landmaschinentechnik Leipzig

' Teid 1 im Heft 10/1972, S. 457

Bild 7. Riibenlader mit Beinigung P 10 (newi, die Fertignng einer
Versuchsserie ixt emplohlen worden

Diese Maschinen erreichien in der Erntesaison des vergange-
nen Jahres eine Tagesleistung von 8 bix 12 ha je Maschine.

Die hobe Energiesittigung der selbstfahrenden Riitbenernte-
maschine KS-6 (Leistung des Motors 150 PS) gewiihrleistet
die Arbeit mit hohen Geschwindigkeiten, und die Konstruk-
tion der Rodecinrichtung gestattet die Ernte auch bei hoher
Bodenfeuchtigkeil.

Erprobungsergebnisse zeugen von der hohen Effcktivitiit
eines Versuchsmuslers fiir cinen reinigenden Riibenlader
(Bild 7). Sein Einsatz im KKomplex mit den Greihigen Riiben-
ernlemaschinen gestatiet es, die Handarbeit fiir dic Nach-
reinigung der Riiben auszuschalten.

IYiir die komplexe Mechanisierung des Anbaus und der Krnte
von Zuckerriiben durch ein Maschinensystem ist vorgeschen,
im laufenden Fiinfjahrplan der Landwirtschaft mehr als 40
Spezialmaschinen zur Verfiigung zu stellen.

Dic weilere Mechanisierung der Arbeiten im Ribenbau wird
es ermdglichen, die Arbeitsaufwendungen fiir die Produktion
von Zuckerriiben zu senken und die Ertrdge zu sleigern.
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nommen, wobel die FFahrbahuklasse 11 fiir mittlere Bedin-
gungen unterstellt wurde.

Zunehmender Durchsatz der LErntemaschinen erhoht die
Fahrzeuganzahl, verringert aber die Beladezeit und somit
den Transportaufwand. Demgegeniiber wird durch abnel-
menden Durchsatz die Fahrzeuganzahl verringert und dic
Beladezeit sowie der Transportaufwand erhsht (Bild 7).

Die Transportentfernung ist von den Verhiltnissen des
landwirtschaftlichen Betriebs abhiangig und liegt in weiten
Grenzen. Der EinfluB der Transportentlernung aufl dic
Anzahl der Fahrzeuge, die fiir die Ubernahme des Ernteguts
an einer Erntemaschine und fiir den Abtransport erforder-
lich sind, wird im Bild 8 dargestellt.

Kosten und Arbeitszeithedarf beim Einsatz der verschiedenen
Transportmittelkombinationen

Fiir die Ermnittlung der Kosten und des Arbeitszeitaufwandes
wurden jeweils 2 Erntemaschinen im Komplexeinsatz unter-
stellt. Die mittleren Entfernungen fiir den Transport der
Zuckerritbcn vom Rodclader bis zur ersten Umschlagstelle
betragen 2 km und fiir den Transport des Riibenhlatts vom
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Bild 7. Fahrzeuganzahl, Transportaufwand wnd B— 2

Transportkosten in Abhéngigkeit vom St min/t H/{ a)

Durchsatz des Rodeladers;
a) Rodelader E 765, b) selbstfahrender

b)

Rodelader KS$-6; Fahrzeugkombination
(4R): Traktor ZT 300 und Anhidnger

Fmin/t ; M/t

—— 1

HW 80.11. Lademasse 7,5 t. Fahrge-
schwindigkeit 18 km/'h >

Bild 8 Erforderliche Anzahl der Fahrzeugkoimn-

binationen in Abhingigkeit von decr 4= 8
Transportentfernung bei normalen bis {

o et e e

guten Einsatzbedingungen; I B 2
a) Transport von Zuckerriiben (bezogen y 4= 4i—

auf | Erntemaschine). D02 = 55 t/h:
b) Transport von Zuckerriibenblatt (be- I E
zogen auf { Erntemaschine) DT 2 = oL a a2

55 t/h ) i}

Képflader bis zum Silo 5 km. Weiterhin sind den Berechnun-

gen normale bis gute und schwierige Einsatzhedingungen

unterstellt worden.

In den Einsatzkosten einer Fahrzeugkombination sind ent-

halten:

— Kosten fiir lebendige Arheit.

— Kosten fiir Traktoren entsprechend der Ausnutzung der
Motorleistung )

— Kosten fiir LKW entsprechend dem I<ahranteil

— Kosten fiir Anhiinger und Schwerhickselaufbauten.

Dementsprechend ergibt sich:

Ky = K.+ Kz + Ky + Kgpa 2)
Die Transportkosten (K1) errechnen sich aus
. ng-Kpg
T D (in Tye)

Der Arbeitszeithedarf wird in den Bildern 9 und 10, bezogen
auf 1t Zuckerriiben oder Riibenblatt, dargestellt und ist mit
dem Transportaufwand identisch.

T

Dieser wurde wie folgt ermittelt:
ny -+ 60
W (in Tog) - ng

Der Umschlag an der Entladestelle blieh hinsichtlich der
Kosten und des Arbeitszeitbedarfs unberiicksichtigt.

Ar= (%)

Die Kalkulation der Einsatzkosten erfolgte nach den
,»Methodischen Hinweisen und Richtwerten fiir dic Kalku-
lation von Verfahrenskosten der Pflanzenproduktion*’ des
Instituts fiir landwirtschaftliche Betriebs- und Arbeits-
okonomik Gundorf /13/ /14/.

Die den Berechnungen zugrunde liegende jeweils erforder-
liche Anzahl von Transportmittelkombinationen entspricht
bei normalen bis guten Einsatzbedingungen dem Doppelten
der im Bild 8 enthaltenen Werte (Komplexeinsatz von
2 Maschinen). Fiir schwierige Einsatzbedingungen wurde die
Fahrzenganzahl ebenfalls nach Formel (1) unter Beriick-
sichtigung des geringeren Durchsatzes der Erntemaschinen
bestimmt. Die so ermittelte Fahrzeuganzahl wurde nicht
_gerundet, sondern mit einer Dezimalstelle in die Berechnung
einbezogen. Das geschah deshialb, um die Relation zwischen
den einzelnen Fahrzeugkombinationen zu erhalten und nicht
zu verwischen. Fir die Verhiltnisse der Praxis ist cin Ab-
bzw. Aufrunden empfehlenswert /15/.

Die Ergebnisse der fiir den Transport von Zuckerrithen und
Zuckerriibenblatt getrennt aunsgewiesenen Gkonomischen
Berechnungen sind in den Bildern 9 und 10 festgehalten.

Ergebnis der Untersuchungen

In der vorliegenden Ausarbeitung wubden Aussagen aus
fahrmechanischer und 6konomischer Sicht getroffen.
Gegenstand der Untersuchungen waren in der DDR zur
Verfiigung stehende Zugmittel nund Anhiinger in verschiede-
nen Kombinationen, .
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Die Bildung verschiedener Transportmittelkomhinationen
ergab sich aus der Nolwendigkeit von Vergleichen der
méglichen Lademassen der Transportmittelkombinationen
fiir normale bis gute und schlechte bis schwierige Einsatz-
bedingungen.

Die fahrmechanischen und 6konomischen Untersuchungen
wurden mit dem Ziel durchgefiihrt, dic am besten gecigneten

"
2

b

ransportmittelkombinationen fiir schwierigste Einsatz-
edingungen (wie Ritbenkampagne 1970) zu ermitteln.

Normale bis gute Einsatzbedingungen erméglichen die An-
wendung jeder der untersuchten ‘Transportmittelkombi-
nationen. Unter solchen Bedingungen sind die 6konomisch
vorteilhaftesten Kombinationen fiir Zuckerriiben-Sammel-

transporte:
1. Komb. 12 R LKW W 50 L\/Z und 1 Auhiinger HW 60.11
2. Komb. 13 R LKW W 30 LA/Z und 1 Anhiinger HW 80.11

TN

u
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(5]

A,

=Y

. Komb. 5 R Traktor ZT 300 und 2 Anhiinger HW 80.11
. Komb. 3 R Traktor ZT 300 und 2 Anhinger HW 60.11
. Komb. 1 R Traktor MTS-50 und 1" Anhiinger HW 60.11

nd fir Zuckerritbenblatt-Sammeltransporte:

Komb. 13 B LKW W50 LLA'Z . SHA 16
und 1 Anhdnger HW 8011 m. SHA &

. Komb. 12 B LKW W 50 LN Z m. SHA 16

und 1 Anhiinger HW 60.1t m. SHA 6

3. Komb. 1 B Traktor MITS-50

und 1 Anhiinger HW 60,11 0. SHA 6
Komb. 4 B Traktor ZT 300
und 1 Anhinger HW R0.14 m. SH.A S

. Kombh. 9 B Traktor 2T 303

und [ Aohinger HAV S0 T e SHEAR

CA9S
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Bild 10. Gegeniiberstellung der Einsatzkosten, des Arbeitszeitbedarls und des Auslastungsfaktors fiir die verschiedenen 'Transportmittelkombinatio:

nen fir Zuckerritbenblatt

Es ist hierbei jedoch zu beriicksichtigen, dall die Kombi-
nation Traktor und ein HW 60.11 den hichsten Arbeitzeit-
bedarf erfordert.
Schlechte bis schwierige Einsatzbedingungen erméglichen
aus fahrmechanischer Sicht folgende Transportmittel-
kombinationen:
1. Komb. 12/13 R und 12/13B LKW W 50 LA/Z solo
2. Komb. 11R und 11 B Traktor Z'T 303

und 1 Mehrzweckanhinger T 088
3. Komb. 7R und 7B Traktor ZT 303

und 1 Anhiinger HW 60.11
4. Komb. 6 R und 6B Traktor Z'1' 300

und 1 Mehrzweckanhiinger T 088
5. Komb. 9R und 9B Traktor ZT 303

und 1 Anhdnger HW 80.11

496
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Die fahrmechanisch ginstigen Kombinationen 11 R und 11B
sowie 7R und 7B liegen gegeniiber anderen Transportmittel-
kombinationen in den Einsatzkosten hoch (s. Bilder 9 und
10).

In der Praxis mull versucht werden, die Sammeltransporte
aufl dem Fecld mit der dkonomischsten Transportmittel-
variante, dem LKW W 50 LA/Z 2 SK 5 ND mit den Anhan-
gern HW 80.11 oder HW 60.11, durchzufiihren.

Unter schwierigen Einsatzbedingungen kann der LKW ohne
Anhinger eingesetzt werden.

Unter Inkaufnahme geringer dkonoinischer Nachteile kann
auch der in der Landwirtschaft weit verbreitete Traktor
27 300 it den Anhidngern HW 80.11 oder HW 60.11 zur
Durchfithrung der Sammeltransporte auf dem Feld ver-
wendet werden.
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Unter schwierigeren Einsatzbedingungen sollte der Traktor
ZT 303 oder, soweit noch vorhanden, der Traktor D4 K-B
mit einem Anhiinger eingesetzt werden.

Dic guten Zugleistungseigenschaften eines Traktors mit
zusédtzlichem Frontantricb, wie ZT 303, kénnen durch den
Einsatz kopflastiger Anhinger noch erhéht werden. Aus
fahrmechanischer Sicht ergibt sich als die z. Z. sicherste
Variante die Iombination des ZT 303 mit dem kopflastigen
Mehrzweckanhidnger T 088 (11 R, 11B) auch noch unter
schwicrigen Fahrbahnbedingungen.

Zusammenfassung

- Der vorliegende Beitrag belaBi sich it der dkonomischen

und fahrmechanischen Untersuchung einer Auswahl von
Transportmittelkombinationen fiir die Zuckerriibenernte,
die gegenwiirtis und in naher Zukunft (Finfjahrplan-
zeitraum 1971/75) in der Landwirtschaft der DDR maiglich
sind.

Die fahrmechanischen Untersuchungen erstrecken sich auf
die Ermittlung der max. Lademassen fiir normale bis gute
und schlechte bis schwierige Einsatzbedingungen in der
Ebene und am Hang (7 Prozent Neigung).

Fiir die 6konomischen Untersuchungen wurden die errech-
neten maximalen Lademassen der verschiedenen Transpori-
mittel zugrunde gelegt.

Die Untersuchungen haben gezeigt, daB die Einbringung der
Zuckerriiben und des Zuckerriitbenblatts unter besonders
schwierigen Witterungsbedingungen mit den bekannten her-
kémmlichen Transportmitteln nicht vollkommen gesichert
1st;

Die fahrmechanischen Untersuchungen erbrachten weiterhin
den Nachweis, daBB die in absehharer Zeit einsetzbare Trans-
portmittelkombination ZT 303 mit dem kopflastigen An-
hinger T 088 (11 R, 11 B) auch unter schwierigen Witterungs-

Ein neues landtechnisches System

Eine landtechnische Neuheit — Intrac 2000 — stellte Deutz
dieses Jahr auf der DLG-Ausstellung in Hannover vor. Hin-
ter diesem Namen verbirgt sich ein von bisher allgemein
iiblichen Traktorbauformen abweichendes Fahrzeugkonzept
mit kompletten Maschinen- und Geréterethen. Zum Intrac-
Geriite-System gehéren Pfliige und andere Bodenbearbei-
tungsgerite, Diingerstreuer mit zusitzlichen Aufsattel-Kipp-
behiltern, Frisdrillmaschinen, Pflanzenschutzmaschinen, Rii-
ben-, Kartoffel- und Maisernter, Kreiselméher, Ladewagen,
Aufsattelanhinger u. a.

Die Antriebsfahrzeuge des Intrac-Systems 2000 werden in
zwel Versionen angeboten: als Intrac 2002 (51 PS) mit Rad-
gréfen von Standardtraktoren (Bild 1) und Getrieben aus
der konventionellen Traktorserie 06 von Dentz und als
Intrac 2005 (80 PS) mit Allradantrieb, gleichgrofen Radern
und hydrostatischem Fahrantrieb.

Nach Angaben des Herstellers wurde bei der IKonzeption der
Fahrzeuge davon ausgegangen, mehrere Anbaurdume (Kom-
bination von Arbeitsgidngen) sowie hohen Bedicnungs- und
Nutzungskomfort (Produktivitidtssteigerung, Einsparung von
AK, gesunderhaltender Arbeitsplatz) zu sichern.

Beide Fahrzeuge sind deshalb als Frontsitztraktoren ausge-
fithrt. Die voll geschlossene Fahrerkabinc liegt direkt iiber
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bedingungen in der Zuckerriibenernte gegeniiber allen iibri-
gen Fahrzeugkombinationen vorteilhaft abschneidet.

Der Einsatz dieser Transportmitielkombination in der
Zuckerriibenernte 1971 hat gezeigt, daB die Beschidigung
der Riiben beim Entladen durch Uberfahren des Erntegutes
sehr gering und durch die Betitigung der Kratzerketic kaum
feststellbar ist. Die Entladezeiten liegen zwischen 2 und
3 min, die Stapethéhe betrug 1,6 bis 2.0 m. Die Pritfung des
Mchrzweckanhidngers T 088 durch die ZPL wurde mit ,,gut
geeignet'’ abgeschlossen. Diese Kombination kann daher
auch ber schwierigen Witterungsbedingungen zur Zucker-
riibenernte empfohlen werden.
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der Vorderachse, Motor und Getriebe sind ,Unterflur® ange-
ordnet (Bild 2). Damit ergeben sich freie Heck-, Front- und
Uberfluranbauraume (Bilder 3 und 4). Die rundum ver-
glaste Sicherheitskabine mit der eigenwilligen Rhomben-
form soll eine gute Sicht auf alle Gerite in den Anbaurdu-
men erlauben.

Front- und Heckanbauraum sind mit Dreipunktgestinge und
Einphasenkuppler (Deutz-Hitch) ausgestattet (Bilder 1, 2
und 5), der den Anbau aller hierfiir vorgesehenen Gerite
ohne Verlassen der Fahrerkabine ermoglicht.

Der zentrale Anbauraum ist vorwiegend fiir Vorrats- und
Transportbehélter sowie fiir das Aufsatteln von Anhiéngern
gedacht (Bilder 4 und 6). Behilter werden iiber Hebevor-
richtungen mit den Fahrzeugen verbunden und mit Behilter-
kuppler befestigt (Bild 4).

Beim Anbau schwerer Heck- oder Frontgerite ist der Anbau
von Ballastmassen an der Heck- oder Ironthitch méglich.

Die Heckzapfwelle hat 540 und 1000 U/min und die Front-
zapfwelle 1 000 U/min.

Weitere technische Anlagen sind: mechanisch-hydraulische
l.enkung, Zweikreisbremsen, Vollscheibenbremsen
mehrerc Hvdraulikanschliisse.

sowie
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