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legicrung gegossen und bestcht aus zwei Luftsammel-Halb-
schnecken. Die Austrittsstutzen des Verdichters sind mit den
beiden Ansaugrohren des Motors iiber biegsame Schliuche
verbunden. An der Stirnfliche des Verdichtergehiuses ist
der Lufteinstromstutzen  befestigt. der innen mit einem
Schutzsieb versehen ist.

Dax Turbolaofrad ist halboffen, aus ciner warmfesien Legie-
rung gegossen und hat radiale Schaufeln. Das Turbinenge-
hause besteht aus legicrtem Graugull. Die Abgasc werden
ither sich verengende Kanile an den Diisenkranz herange-
fiihrt.

Der Abgasturbolader  besitzt schwimmende  Gleitlager aus
Bronze mit Drucksehmierung. Sie sind im Grauguligehduse
frei beweglich cingeselzt und gegen axiale Verlagerungen
mil federnden Sperringen gesichert. Das Lagergehiiuse hat
cinen Kiihlkanal, der mit dem Motorkiihlsvstem verbunden
ist. Der Ldufer des Verdichters ist gegen axiale Verlagerung
mit ecinem  auf der Verdichterseite gelegenen  Stitzlager
gesichert. Dic beschriebenen konstruktiven Details sind im
Bild 2 dargestellt /5/.

Ing. K. Burghardt®

Oftmals miissen rotierende Bewegangen mit Hilfe von Ra-
dern, Seilen, Zahustangen u.a. in geradlinige Bewegungen
umgewandelt werden. Diese mechanischen Wandler unter-
licgen ciner bestimmten Storanfilligkeit und sind stiindig
7u warten. Linearmotoren sind in der lLage. unmittelbar
geradlinige Bewegungen zu erzeugen.

f.  Aufbau eines Lincarmators

Der Linearmotor hat ein Stator- oder Primiirtetl und cin
translatorisches Teil — Sekundirteil. das dem Rotor einer
Asynchronmaschine entsprieht.

Schneidet man den Stator einer Asvnchronmaschine lings
auf und streckt ihn, so erbidt man das Primnirtel]l eines
Linearmotors (Bilder 1 und 2).

Das Sekundiirteil des Lincarmotors ist ein stromdurchilosse-
ner Leiter. Es kann dihnlich aufgebaut sein wie das Primir-
teil, oder es ist eine Platte aus elektrisch leitendem  Ma-
lerial,

* Applikationsingenienr im VEB Elekiromotorenwerk Diesden
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5. Betrich und Abstellen von Turbomaotoren

IFahrer von Turbomoloren miissen wissen:

— Wenn cin Turbomotor stark raucht, dann arbeitet mei-
stens der Lader nicht einwandfrei. Man kann aber ohne
Gefahr weiterfahren, wenn man den Kraftstoff sparsamer
eingespritzt. lis darl kein Vollgas gegeben werden 6°.°

— Das Abstellen eines Turbomotors nach langerer starker
Belastung darl crst erfolgen. wenn der Motor einige Mi-
nuten ohne Belastung bei mittlerer Drehzahl lduft. Es
ist nicht zulissig, daff ein belasteter Motor kurzzeitig
stillgesetzt wird, denn hierbei arbeitet der Liaufer des
Laders nach Stillstand des Motors weiter. wobel aber dic
Ulzufuhr zu seinen Lagern sofort bei Stillstand des Mo-
tors unterbrochen wird /7.
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Aufbau und Wirkungsweise von Linearmotoren

2. Wirkungsweise von Linearmotoren

Unterschiede der Wirkungsweise bestehen zwischen Gleich-
strom- und  Drehstromlinearmotoren. Die prinzipiclle Wir-
kungsweise soll am Gleichstromlinearmotor erlautert werden.
weil bei diesem Motor keine Parameter aufltreten, die zeithich
verdnderlich xind.

2.1 Wirkungsweise von Gleichstromlinearnotoren

Ex wird von einem Aufbau entsprechend Bild 3 ausgegangen,
Auf den Polschuhen der Primirteile befindet  sich  eine
Wicktung. Diese Wicklung wird von cinem Gleichstrom [
durchflossen. Damit bildet sich Polschuhen
cin «tarkes magnetisches Gleichfeld aus. Die heiden Pole
ziehen sich an.

zwischen  den

Diese Kraft mull konstraktiv beachtet werden. Sie ist we-
sentlich grolfer als die Schubkraft des Linearmotors. Diese
Anzichungskraft wird nicht weiter betrachtet.

Zwixchen den Polen des Gleichfelds befindet sieh ein elek-
trischer Leiter — das Sekundiirteil, Das Sekundirteil wird
von einem Gleichstromy 15 durchflossen. Damit bildet sich um
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Bild 3. Stater ciner Asyochronmaschine
Bild 2. Primirteil eines Linearmotors
Bild 3. Aufbau des Gleichsirownlinearmolors;
. a Polschuhe, b Sekundiirteil, ¢ Kraftlinien des Magnetfelds

Bild 4. Einstatoranordnung:
a Primiirteil. & Sekundiirieil. ¢ Eisenrickschlufl

das Sekundiirteil ein magnetisches Gleichfeld vom Strom [y
aus. Das Gleichfeld vom Strom [; und das Gleichfeld vom
Strom [, stoBlen einander ab. Es tritt cine Kraftwirkung
zwischen Sekundirteil und Primiirteil auf — die Schubkraft
des Linearmotors.

Das Einsatzgebiet des Gleichstromlinearmotors wird wahu-
scheinlich nur das Pumpen von leitenden Fliissigkeiten sein.
Dieses Problem soll hier nicht weiter betrachtet werden.

2.2. Wirkungsweise von Drehstromlinearmotoren — Wander-
feldlinearmotoren

Der Aufban wurde bereits unter 1. dargestellt. In den Nuten
des Primairteils liegt die Drehstromwicklung. Wird diese
Wicklung an ein Drehstromnetz angeschlossen, dann bildet
sich iiber den Ziahnen ein magnetisches Wanderfeld — das
Analogon zum Drehfeld der rotierenden Maschine — aus.
Vor den Zihnen befindet sich das Sekundiirteil. Das Wander-
feld tritt durch das Sekundirteil und induziert in ihm eine
Spannung. Der Momentanwert des Wanderfelds ist zeitab-
hingig. Damijt ist die induzierte Spannung ebenfalls zeit-
abhingig. Diese Spannung treibt 1in Sekundiirteil cinen
Strom an, der wiederum ein Magnetfeld aufbaut. Das Ma-
gnetfeld des Primirteils und des Sekundirteils stolen sich
voueinander ab — Schubkraft des Linearmotors.

3. Linearantrieb

Im weiteren Verlauf der Ausfithrung wird nur noch der |

Wanderfeld-Linearmotor betrachtet. Bei jeder Autriebsaus-
fihrung kann sich das Primirteil oder das Sekundirteil
bewegen. Bei der folgenden Darlegung wird das Primirteil
stets als stationidr montiert angenommen.

3.1. Einstatoranordnung

Bei einem Antrieb nach Bild 4 spricht man von einer Ein-
statoranordnung. Um den Wirkungsgrad dieses Antriebs zu
erhéhen, ordnet man hinter dem Sekundirteil noch cine
Eisenschiene an.

Diese Eisenschiene hat die Aufgabe, den Luftweg der Kraft-
linten des Wanderfelds zu verkiirzen und damit die Ver-
luste im magnetischen Kreis zu verringern.

Sekundirteil und Eisenschiene kénnen zur besseren mecha-
nischien Stabilitdt miteinander verbunden sein.

3.2. Doppelstatoranordnung

Reicht z. B. die Schubkraft eines Primirteils nicht aus, um
ein Transportmittel in Bewegung zu versetzen, dann kann
statt der Eisenschiene ein zweites Primirteil vorgeschen
werden. Das Sekundiérteil mufl dann frei beweglich zwischen
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zwel Primirteilen angeordnel werden. Bei dieser Anordnung
tritt ctwa die dreifache Schubkrafl der Linstatoranordnung
aufl.

3.3. Antriebsvarianten

Der Wanderfeld-Linearmotor hat eine kraftwirksame Fliche
mit Anfang und Ende. Damit ergeben sich versehiedene
Antriebsvarianten.

3.3.1. Langstator

Das Primiérteil ist wesentlich Linger als das Sekundiirteil,
Das Sekundarteil steht immer iiber dem Wanderfeld-Linear-
motor. Wird das Primiirteil sehr lange oder sehr oft cinge-
schaltet, dann wird das Seckundirteil sehr hohen thermi-
schen Belastungen ausgesctzt.

Beim Einschalten des Primirteils wird immer die Energie
fiir den gesainten Motor dem Netz entnommen. nur cin Teil
wird zur Schubkrafltentwicklung verwendet.

3.3.2. Kurzstator

Das Sckundirteil ist weseutlich linger als das Primérteil.
Die gesamte aufgenommene Linergic wird mit zum Anirieb
verwendel.

3.3.3. Kurzstator-Kurzliufer

Primiirteil und Sekundérteil sind gleich lang. Bei dieser
Antriebsvariante kann das Transportmittel nur an bestimm-
ten Stellen beschleunigt werden.

3.4. Betriebsverhalten

Das prinzipielle Betriebsverhalten des Wanderfeld-Tinear-
motors entspricht dem ciner Asynchronmaschine. Wie der
KurazschluBlaufer ¢in Drehmoment-Drehzahl-Verhalten hat,
so hat der Wanderleld-Linearmotor ecin Kraft-Geschwindig-
keits-Verhalten (Bild 5).

Bild 5. Betriebsverhallen von Asynchron- und Linearmotor:
a) Drehmoment-Drehzahl-Kennlinie des KuarzsehluBliufers
b) Kraft,Geschwindigkeits-Kennlinie des Wanderfeld-Linecar-

motors
o) ns b %
n 14
M ——— F ——
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Wie der KurzschluBlaufer eine synchrone Drehzahl hat, so
hat der Wanderfeld-Linearmotor eine synchrone Geschwin-
digkeit.

Bei grober Einschitzung kann man feststellen, dall der
Wanderfeld-Linearmotor bei einer Geschwindigkeit v = 0 m/s
die groBte Schubkraft entwickelt.

3.5. Betriebsart

Der Antrieb mit einer Asynchronmaschine erfolgt immer bei
etwa synchroner Drehzahl bzw. mit einem Schlupf s = 0.
Wird ein Antrieb mit Wanderfeld-Linearmotoren ausgerii-
stet, dann werden zwei grundsitzliche Betriebsarten

Fahrbetrieb s =~ 0
Pulsbetrieb se= 1
unterschieden.

3.5.1. Fahrbetrieb

Diese Betriebsart wird sich im innerbetrieblichen Transport
nicht durchsetzen, weil die Geschwindigkeiten zu groB-sind.

3.5.2. Pulsbetrieb

Im innerbetrieblichen Transport werden meistens sehr kleine
Geschwindigkeiten gefordert, etwa 0,1 bis 1 m/s. Um diese
niedrige Geschwindigkeit zu erreichen, wird der Wanderfeld-
Linearmotor in bestimmten Zeitintervallen ein- und ausge-
schaltet. Bei groBer Schalthiéufigkeit sollten dazu Bauele-
mente der Leistungselektronik verwendet werden.

3.6. Stellen von Wanderfeld-Linearmotoren

Stellen von Wanderfeld-Linearmotoren ist durch Variieren
der Spannung und der Frequenz méglich. Die Spannungs-

Dr.-Ing. E. Strouhal®
Dipl.-Ing. V. Sladky®

Die neuen Tendenzen der Spezialisierung, Integration und
Kooperation der landwirtschaftlichen Produktion, die in der
CSSR entsprechend den Beschliissen der Partei- und Staats-
organe, insbesondere auf der Grundlage der SchluBfolgerun-
gen aus dem XIV. Parteitag der KPTsch realisiert werden,
setzen die Schaffung der verschiedensten hochleistungsfihi-
gen Objekte im Pflanzenbau, in der tierischen Produktion
und auch in der angrenzenden Nahrungsgiiterindustrie vor-
aus. Eine Folge davon ist u.a. die Zunahme der Transport-
entfernungen und die erhohte Fahrzeugkonzentration am
Entladeort.

Leistungsfihigkeit der Transporttechnik

Die Lageplanung dieser Objekte bzw. die Leistungsfihigkeit
ihrer Annahmeeinrichtungen W5 muB mit der augenblick-
lichen Leistungsfahigkeit der Transportmittel (EWT), die
diese Annahmeeinrichtungen anfahren, und eventuell auch
mit der augenblicklichen Leistungsfiahigkeit der Erntemaschi-
nen oder der Lader (EWE), die die Transportmittel be-
schicken, im Einklang stehen. Diese Beziehung schreibt man
gewdhnlich in der Form

SWE S EWr £ Wa  (th)
Entsprechend der Entwicklungskonzeption der Landtechnik,
vor allem der Entwicklung und der Fertigung neuer selbst-

fahrender, hochleistungsfahiger Erntemaschinen, werden in
unserer Landwirtschaft neben Traktoranhingern von grofer

* Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Prag 6 — Repy (Direktor: Do-
zent Dipl.-Ing. M. Velebil CS¢)
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stellung kénnte z. B. mit einem Regeltransformator erfolgen.
Die Frequenzstellung, d. h. die Frequenz des einspeisenden
Netzes erhdhen oder verringern, wire z. B. mit Frequenz-
umformern realisierbar. Beim optimalen Einsatz dieser Stell-
moglichkeiten geniigt der Antrieb héchsten Forderungen.

3.7. Konstruktive Stellméglichkeiten

Zum Antrieb eines Transportmittels sind bestimmte Krafte
notwendig. Die GréBe der cntwickelten Schubkréfte eines
Antriebs kann verindert werden durch

— Veridnderung des Luftspalts zwischen Zahnoberkante und
dem EisenriickschluB

— Einsatz verschiedener Materialien als Sekundirteil (elek-
trischer Leitwert wirkt kraftbestimmend)

— Gestaltung des Sekundirteils (an bestimmten Stellen wird
das Sekundirteil dicker oder diinner, und damit ver-
dndert sich der Ohmsche Widerstand des Sekundirteils).

4. Zusammenfassung

In den letzten Jahren gewann der Linearmotor immer mehr
an Bedeutung. Mit dieser Verdffentlichung sollte der Linear-
motor und damit der Linearantrieb einem Personenkreis
vorgestellt werden, der sich bisher noch nicht init diesem
neuen Antriebselement beschiftigt hat. Dabei wurde gezeigt,
daB bei der Auslegung eines Linearantriebs andere Voraus-
setzungen zu schaffen sind als bei einer rotierenden Ma-
schine, weil z. B. die Reibkrifte minimal sind.
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Neue technische Lésungen und Anforderungen
an die Entlade- und Fordertechnik in der Landwirtschaft

Tragkraft auch leistungsfihige LKW zum Einsatz kommen.
Damit wird sich die Lademasse beim Abtransport der Zuk-
kerriilben, der Korner und des Futters von den jeweiligen
selbstfahrenden Erntemaschinen sowie .bei der Beférderung
anderer Giiter von bisher 5 bis 6t auf 10 bis 14 t, in einigen
Fillen sogar auf 16 bis 20t erhdhen. Diese Schwerlast-
Transporttechnik stellt ganz neue Anforderungen in bezug
auf rasches Entladen ohne unnétige Wartezeiten und hin-
sichtlich des weiteren Gutumschlags bis zur Einlagerung.
Dies bedeutet, da man in den Annahme- und Lagerzentren,
z.B. fiir Zuckerriilben, Zwischenlager einrichten und ent-
sprechend technisch ausriisten muB, damit diese die Annahme
und rasche Entladung von Einzelfahrzeugen mit 10 bis 14t
Nutzlast und Lastziigen mit Anhéngern und Sattelaufliegern
mit 16 bis 20 t Nutzlast erméglichen. Ahnliches gilt fiir die
Lager und die Maschinenketten zur Aufbereitung von Kér-
nerfriichten nach der Ernte. Neue Anforderungen an die
Entladetechnik ergeben sich auch innerhalb der landwirt-
schaftlichen Betriebe im Hinblick auf die rasche und verlust-
lose Ernte des Futters und seine Einbringung mit Hilfe der
genannten Fahrzeuge.

Fiir cinen wesentlichen Teil des Futters kommt die Lagerung
bzw. Konservierung in angewelktem Zustand einmal in
Hochsilos und zum anderen in Flachsilos oder, wenn es sich
um Heu handelt, in GroBraum-Lagerhallen mit Beliiftungs-
anlagen in Frage. Des weiteren rechnet man mit einer be-
stimmten Anzahl von Heutiirmen, HeiBlufttrockuern und
technologischen Einrichtungen Ffiir die Brikettierung. Ein be-
trichtlicher Teil des Futters wird auBlerdem unter Kinsatz
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