der Berechnung von Verfahrenskosten ist dieser Schritt nicht
notwendig.

Die Abhingigkeit der Instandhaltungskosten von der’ Aus-
lastung der Nenuleistung ist weiterhin zu untersuchen, da
die bisher vorliegenden Ergebnisse aul diesem (Gebiet noch
als vorlidufig zu betrachten sind.

3. Zusammenfassung

Zur Kalkulation der Instandhaltungskosten sind Methoden
bekannt, die die Bestimmuung der Instandhaltungskasten in
Abhéngigkeit von den EinfluBgréen Nutzungsdauer und
Auslastung der Nennleistung erméoglichen. Diese Kalkulations-
methoden licfern die Voraussetzung zur Normierung der In-
standhaltungskosten. Dabei sind aus verschiedenen Griinden
nicht alle bekannten Kalkulattonsmethoden anwendbar. Es
geht um die Bestimmung ciner Methode, die den Gesetz-
maBigkeiten der Entwicklung der Instandhaltungskosten ent-
spricht und einfach ist, so dal} sie in der Praxis cbenfalls
Anwendung finden kann.

Es werden, um entsprechend der betriebswirtschaftlichen
Zielstellung Normative fiir Instandhaltungskosten und Ver-
fahrenskosten zu kalkulieren, zwei sich ergidnzende Metbo-
den benstigt. Die Kalkulation der Instandhaltungskosten
in Abhingigkeit von der Nutzungsdauer sollte auf der
Grundlage des ermittelten Instandhaltungsbedarfs erfolgen.

Der Instandhaltungskostenfaktor ist hierfiir nur hoedingt an--

wendbar. Die Kalkulation der Instandhaltungskosten diffe-
renziert nach dem Kraftstoffverbrauch in Abhingigkeit von
der Auslastung der Nennleistung muBl zu einem nichtlinear-
degressiven Anstieg der Instandhaltungskostenkurve im Ver-
gleich zur Kraftstoffverbrauchskurve fithren. Bei dieser Me-

Dipl.-Ing. E. Zimmer, KDT*

thode sind die anzuwendenden Zu- und Abschlage fiir die
proportional zum Kraftstoffverbrauch berechneten Instand-
haltungskosten traktorentypspezifisch unterschiedlich.
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Einige Betrachtungen zur diagnosegerechten Konstruktion

landtechnischer Arbeitsmittel

1-. Vn'rbemerkungen

Die modernen Methoden industriemiiBiger Produktion in der
sozialistischen Landwirtschaft der DDR sowie der Kampagne-
charakter einzelner Produktionsprozesse erfordern landtech-
nische Arbeéitsmittel mit hoher Zuverlassigkeit und Verfig-
barkeit. Diese Forderungen lassen sich nicht allein durch
technische und technologische Verbesserungen auf dem In-
standhaltungssektor erfillen. Umfassende Méglichkeiten zur
Realisierung einer hohen Zuverlissigkeit und Verfiigbarkeit
landtechnischer Arbeitsmitte! bicten sich auf dem Gebict
der- instandhaltungsgerechten Konstruktion.

Bei der Konstruktion neuer Arbeitsmittel fiir die Landwirt-
schaft sind in Zusammenarbeit zwischen Industrie und land-
technischem Instandhaltungswesen hinsichtlich der Verein-
fachung von Pflege und Wartung sowie ciner Verbesserung
der Instandsetzbarkeit teilweise schon erhebliche Fortschritte
erzielt worden. Die Méglichkeit, landtechnische Arbaitsmittel
diagnosegerecht zu konstruieren, wurde bislang jedoch kaum
beachtet.

2. Bedcutung der diagnosegerechten Konstruktion

Die Diagnose ist ecin wichtizer Bestandteil der landtechuni-
schen Instandhaltung bei all den landtechnischen Arbeits-
mitteln, fiir die man die Methode der ,Instandhaltung nach

* Ing.-Biiro fiir Rationalisierung beim Bezirkskomitee fiir Landtechnik
Dresden {Leiter: Dr.-Tngz. il. Waohiiebe)

Deutsche Agrartechnik - 22. Jg. - left 12 - Dezewmbar (972

Uberpritfungen™ anwendel. Zur Gewihrleistung eines wirt-
schaftlichen Einsatzes der landtechnischen Arbeitsmittel und
zur Einhaltung der geforderten Zuverlissigkeit bei gleich-
zeitiger, méglichst vollstindiger Ausnutzung vorhandener
Nutzungsdauerreserven hat sie eine besondere Bedeutung.

Gegenwirtig ist jedoch der Zeitaufwand zur Durchfiihrung
von DiagnosemaBnahmen noch sehr hoch. So betrigt er bei-
spielsweise fiir dic in den Instandhaltungsvorschriften vor-
gesehenen planmiBigen Prifmaluahmen beim ZT 300 etwa
180 Stunden je Jahr. In diesem Zeitaufwand sind auch simt-
liche PrifmaBnahmen erfaBt, die innerhalb der Pflege-
gruppen durchzufiihren sind (einschlieBlich der laufenden
Uberpriifung der Betriebs- und Verkehrssicherheit). Dic fiir
die Suche nach der Schadensursache bei unplaniniBigen Aus-
fillen erforderliche Zeit ist in dieser Angabe jedoch nicht
enthalten. Durch den fiir die Pritfung uotwendigen Zeitauf-
wand vermindert sich die Verfiigbarkeit der Arbeitsmittel. Es
ist deshalb erforderlich, diesen Aufwand zu senken. Die Ver-
ringerung des Priifzeitaufwands kann erfolgen durch

— die Verbesserung bestehender bzw. die Enlwicklung neu-
artiger Diagnosegerite und -verfahren

— die diagnosegerechte Konstruktion von Teilen, Baugrup-
pen und kompletten Arbeitsmittein

— die Anwendung von Fehlersuchalgorithmen fir kompli-
zierte. uniibersichtliche Bauvgruppen und komplette Ar-
beitsmittel.
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Analvsiert man den fiir die Priifung erforderlichen Zeitauf-
wand, so ist festzustellen, daB der weitaus groBte Anteil an
der gesamten Priifzeit fiir Vorbereitungs- und AbschlufB3-
arbeiten benétigt wird. Am Motor des U-650 wird so zum
Beispiel zur Durchfiihrung der vorgeschriebenen Kompres-
sionsdruck-Messung eine Grundzeit von 6,0 min fiir die
direkte Priifung benétigt, wihrend der Hilfszeitaufwand
41,4 min betragt.

Bei Untersuchung der drei genannten Faktoren auf ihre
Wirksamkeit bei der Verkiirzung des Zeitaufwands fir Vor-
bereitungs- und AbschluBBarbeiten stellt sich die diagnose-
gerechte Konstruktion als aussichtsreichste Méoglichkeit her-
aus. Sie 1dBt Losungen erwarten, mit deren Hilfe es moglich
wird, Zuverlissigkeit und Verfiigbarkeit landtechnischer Ar-
beitsinittel trotz Reduzierung des dafiir erforderlichen
Diagnoseaufwands zu erhéhen. Sie allein soll deshalb Gegen-
stand der weiteren Betrachtungen sein.

3. Analyse des gegenwirtigen Stands

Analysiert man die gegenwiirtig vorhandeien landtechnischen
Arbeitsmittel hinsichtlich diagnosegerechtzr Konstruktion, so
mul man feststellen, dafl

— viele AnschluBstellen fiir Diagnosegerite nur schwer zu-
ganglich sind

— viele diagnostische Manahmen nur nach vorangegange-
ner Demontage von Teilen durchfiihrbar sind

— spezielle AnschluBstellen fiir Diagnosegerite in Jder Regel
nicht vorhanden sind

— Form und Abmessung von AnschluBstellen unterschiedlich
sind, da keine Standardisierung vorliegt

— die Diagnose gleicher Kennwerte an verschiedenen Ma-
schinenarten  unterschiedliche Diagnoseverfahren er-
fordert

— ein Teil der fiir Sicherheit und Funktion wichtigen Kenn-
werte noch nicht permanent iiberwacht wird

— AnschluB3- und Priifstellen nicht oder nicht einheitlich
gekennzeichnet sind

— die Durchfithrung einzelner Diagnosemalinahmen zwel
und mehr Arbeitskrifte erfordert.

Diese "Analyse zeigt, daBl der diagnosegerechten Konstruk-
tion landtechnischer Arbeitsmittel bisher zuwenig Beachtung
geschenkt wurde. Sie verdeutlicht aber auch, daBl es eine
groBe Zahl von Problemen gibt, die gelist werden miissen,
um den Grundforderungen der Nut:er zu entsprechen.

4. Forderungen an die diagnosegerechte Konstruktion land-
technischer Arbeitsmittel

Ausgehend von den vorstehend getroffenen Feststellungen
lassen sich einige komplexe Aufgaben zur Verwirklichung
diagnosegerechter Konstruktion bei Neu- und Weiterentwick-
lungen landtechnischer Arbeitsmittel angeben:

— verstiarkter Einsatz permanenter Uberwachungseinrich-
tungen fiir sicherheitstechnische, funktionswiclitige und
qualitiitsbestimmende Kennwertc bei 'leilweiser Kopplung
mit Regeleinrichtungen

— Einbau spezieller, standardisierter AnschluBstellen fiir
Diagnosegerite

— Gewiihrleistung leichter Zuginglichkeit zu den AnschluB-
stellen

— Konzentration mehrerer Anschluflste!len zu eciner An-
schluBeinheit, z. B. in Form eines Zentralsteckers

— Vereinheitlichung der Priifverfahren und Aufbau eines
Priifsystems nach dem Baukastenprinzip

— verstirkte Anwendung demontageloser Priifverfahren.

Sollen die hier genannten Aufgaben jeldst werden, dann sind
schon wihrend der Entwicklungsphase neuer Arbeitsmittel
eine Recihe von Untersuchungen erforderlich. So mufBl vor
Beginn der Konstruktion bereits [lestliegen, -nach welcher
Methode das landtechnische Arbeitsmittel instand gehalten
werden soll (Ausfallmethode, Instandhaltung nach starrem
Zyklus, Instandhaltung nach Uberpriifungen).
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Im Verlauf der Entwicklung und Konstruktion ist zu ermit-
teln,

— wo withrend der projektierten Nutzungsdauer des land-
technischen Arbeitsmittels Schidigungen entstehen, ob
diese Stellen iiberpriift werden miissen, wic sich diese
Schidigungen duBlern und durch welche GrioBlen sie ob-
jektiv erfaBbar sind.

— wie diese Sehadigungen maoglichst demontagelos, an wel-
cher Stelle und mit welcher Diagnoseeinrichtung erfafit
werden kénnen u. a.

Bei niiherer Betrachtung der aufgestellten Forderungen wird
deutlich, da8 eine rationelle Losung dieser Probleme nur in
enger sozialistischer Gemeinschaftsarbeit zwischen Herstel-
lern, Nutzern und Instandhaltern landtechnischer Arbeits-
mittel moglich ist.

5. Moglichkeiten der Realisierung diagnosegerechter
Konstruktion

Gegenwiirtig sind zum Problem der diagnosegerechien Kon-
struktion landtechnischer Arbeitsmittel keine umfassenden
Unterlagen bekannt. Den Konstrukteuren dieser Arbeitsmittel
fehlt somit das Riistzeug fiir eine systematische, rationelle
Konstruktion entsprechend den Erfordernissen der Tech-
nischen Diagnostik.

Um zu einer zweckmiBigen Systemlgsung zu gelangen, soll-
ten neben der Vervollstandigung instandhaltungsstrategischer
Grundlagen auch Untersuchungen in meBtechnischer und
meBtechnologischer Hinsicht durchgefiihrt werden. So be-
sitzen alle Teile und Baugruppeu eines landtechnischen Ar-
beitsmittels bestimmte typische Kennwerte, mit deren Hilfe
sich ihr Schiadigungszustand objektiv beschreiben l1aBt. Fiir
all diese Kennwerte sollte in Abhiingigkeit von den sie
beeinflussenden Parametern das optimale Diagnoseverfahren
ermittelt werden. Mit dem bekannten Diagnoseverfihren las-
sen sich dann z. B. Empfehlungen oder Konstruktionsricht-
linien fiir die Gestaltung von AnschluBstellen u. i. ableiten.
Derartige Empfehlungen oder Richtlinien kénnten in Kata-
logform zusammengefaBt, den Konstrukteuren wertvolle
Hilfe bei der Verwirklichung diagnosegerechter Konstruktio-
nen leisten. Damit wire eine rationelle Konstruktion mog-
lich und auBerdem die Gewihr fiir eine einheitliche System-
l6sung gegeben.

6. Zusammenfassung

Dic diagnosegerechte Konstruktion bictel als Bestandteil der
instandhaltungsgerechten  Konstruktion Maglichkeiten, die
Zuverlassigkeit und Verfiigbarkeit landtechnischer Arbeits-
mittel bei gleichzeitiger Verminderung des Priifzeitaufwands
zu erhéhen. Eine nachtriigliche Festlegung von Diagnose-
maBnahmen an Serienerzeugnissen ist nur begrenzt und oft
nur mit hohem Aufwand méglich. Es ist deshalb notwendig,
die Konstruktion bei Neu- und Weiterentwicklungen von
landtechnischen Arbeitsmitteln diagnosegerecht auszufiithren.
Dazu ist, mit der Entwicklungsphase beginnend, eine enge
sozialistische Gemeinschaftsarbcit zwischen Konstrukteuren,
Technologen und Diagnostikern erforderlich. Mit der zuneh-
menden sozialistischen Wirtschaftsintegration und der damit
verbundenen zwischenstaatlichen Arbeitsteilung gewinnen
die Probleme der diagnosegerechten Konstruktion auch in-
ternational an Bedeutung.
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