Dipl.-Landwirt TR. LEHMANN, MTS: Bischdorf

Mechanisierung von Dranarbeiten mit Hilfe des Universalbaggers UB 20

Um die Aufgaben des Melioratiouswesens zu l6sen, ist dringend eine
Mechanisierung der Meliorationsarbeiten noétig. Diese Forderung
wird allerorts erhoben. Besonders auf der 8. Tagung des Zentral-
komitees der Sozialistischen Einheitspartei Deutschlands wurde
wieder nachdriicklich darauf hingewiesen [0].

Wihrend bei der Mechanisierung von Arbeiten zur Herstellung und
Instandhaltung offener Entwisserungsanlagen besonders in den
nordlichen Bezirken der DDR bereits beachtliche Lrfolge erzielt
worden sind [7], dominiert bei der Anlage von Drédnungen noch weit-
gehend die ,,klassische Methode'!, die Handarbeit. Das kann und darf
nicht so bleiben.

Wenn man einmal die Mechanisierung durch Maulwurfdranung auBer
acht 14Bt, da fiir die rohrlose Maulwurfdrinung wahrscheinlich nur
8 bis 10% der entwisserungsbediirftigen Flichen Deutschlands ge-
eignet sind [3], (1] und die Verfahren der Maulwurfrohrdrinung, von
wenigen Ausnahmen abgesehen, sich noch weitgehend in der Ent-
wicklung befinden, so gibt es dennoch viele Moglichkeiten zur Mecha-
nisierung [4] der Tonréhrendranung.

Bei dieser herkémmlichen Ausfithrung von Drinarbeiten wird vor
allem der Bodenaushub und das Verfiillen mechanisiert.

Das kann geschehen mit Hilfe von:

a) Pfliigen oder Hobelgeriten

die den Graben in einem Arbeitsgang (z. B. Stumpp-Pflug, West-
deutschland) oder mehreren Arbeitsgingen (z. B. Aashamarpflug,
Schweden und Norwegen) ausheben.

Im ersteren Falle steigen die bendtigten Zugkrafte stark an.

b) Universalbaggern mit Spezialtiefloffel
¢) Spezialbaggern
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Das sind besonders fiir die Herstellung schmaler Griaben konstruierte
Bagger, die als

Eimerkettenbagger (z. B. Weserhiitte, Westdeutschland),
Fraskettenbagger (z. B. Aveling, England), oder

Eimer- und Friisradbagger (z. B. Grabenfrise 589000, DDR) arbeiten.

Durch ihre kontinuierliche Arbeitsweise und verschiedene Zusatz-
einrichtungen (Visiervorrichtung, Rohrverlegeeinrichtung) k&nnen
hohe Leistungen bei qualitativ guter Arbeit erreicht werden;

d) sonstigen Geriten

In diese Gruppe kann man diejenigen Gerite einreihen, die nicht
unter die ersten drei Gruppen fallen. Das sind Anbautieflsffelein-
richtungen zu Schleppern (z. B. Belarus, Sowjetunion; Massey-Fer-
guson, England u. 4.) und Universalbaumaschinen (z. B. mit Klapp-
greifer, Tiefloffel). 1hre Leistung beim Einsatz in der Drinung kommt
meist nicht an die der anderen Gruppen heran. Zusammenfassend ist
zu sagen, daB Méoglichkeiten zur Mechanisierung von Dranarbeiten
vorhanden sind.

Demgegeniiber steht jedoch die Tatsache, daB in der DDR bisher nur
einige Maschinen davon zur Verfiigung stehen (etwa 10 Stck.). Wenn
TEIPEL [5] fiir eine jahrliche Entwasserung von 30000 bis 40 000 ha
durch Drinung 200 Dringrabenbagger fordert, entspricht das rund
5% des Bedarfs!

Zwei Wege zur Verbesserung der Verhiltnisse sind gegeben. Einmal
der Import. Diese Méglichkeit soll in Zukunft stirker als bisher aus-
genutzt werden [2].

Der andere Weg ist die Eigenproduktion von Meliorationsmaschinen
sowie die Ausnutzung aller Méglichkeiten, die schon vorhandene Tech-
nik fiir die Mechanisierung von Drinarbeiten einzusetzen. Das be-
trifft vor allem die in den VEB GuM-Betrieben und MTS-Meliora-
tionsabteilungen bereits vorhandenen Universalbagger vom Typ
UB 20.

1 Universalbagger mit Driinlsffel

Wie schon der Name sagt, sind Universalbagger im Bauwesen viel-
seitig verwendbar. Ein groBer Vorteil ist ihre unbedingte Brauchbar-
keit in steinigen Bdden.

Wenn sie mit einem Spezialtiefldffel ausgeriistet sind, kann man sie
auch zur Drangrabenherstellung wirtschaftlich einsetzen. Diese sog.
Dranléffel sind besonders schmal und auBerdem an den Seitenwinden

Blld 1. Gesamtansicht des Universalbaggers UB 20 mit dem in Jinken-
dorf entwickelten Dranloffel

Blld 2, Der Dridnloffel besitzt eine Auskratzerklappe, die hydraulisch be-
titigt werden kann. Die Klappe befindet sich in Auswurfstellung

Bild 3. Der Loffel driickt die Bodenmassen so zusammen, daB sie ohne
Klappe nicbt aus dem Lo&ffe]l entfernt werden konnten

Bijld 4. Die Rohrsohle wird von Hand hergestellt. Der Aushub mufl weiter
vom Rand entfernt abgelagert werden
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zum Schneiden konstruiert. Der Bagger arbeitet riickwéartsfahrend.
Es konnen sowohl Sammler- als auch Saugergraben hergestellt wer-
den. Der groBte Nachteil des Universalbaggers ist, daB er normaler-
weise keine ebene und dem vorgeschriebenen Gefille angepalte Rohr-
soble herstellt. Dieser Nachteil 148t sich durch verschiedene Ver-
fahren beheben, auf die jedoch hier nicht niher eingegangen werden
soll. ’

2 Der Einsatz des Universalbaggers UB 20 bei der Driingraben-
herstellung

Zum Bagger UB 20 des VEB Schwermaschinenbau Nordhausen
wurde bisher unverstindlicherweise vom Werk aus kein Dranloffel
gefertigt. In der Meliorationsabteilung der MTS Jinkendorf, Bezirk
Dresden, wurde daher unter Anleitung des Mel.-Ing. MERKER ein
solcher entwickelt und gebaut.

Nach anfanglichen Schwierigkeiten, die besonders auf die ungiinstige
Loffelform des ersten Funktionsmusters zuriickzufiihren waren,
arbeitet jetzt das zweite, verbesserte Muster zufriedenstellend. Der
Drinloffel hat eine Schnitfbreite von 290 mm, er ist starr am Léffel-
arm befestigt (Bild 1). Die dadurch frei gewordene Hydraulik wird
benutzt, um das wichtigste Bauclement, die Auskratzerklappe,
hydraulisch betitigen zu konnen (Bild 2). Das Vorhandensein einer
solchen Klappe ist unbedingt ecforderlich, um den Driinloffel in bin-
digem Boden nach der Fiillung wieder vollstindig entleeren zu
konnen (Bild 3). Das ist sonst nicht in jedem Falle moglich, selbst
wenn der Loffel bis zu einem fast gestreckten Winkel zwischen Aus-
leger und Loffelarm gehoben wird.

Bei der Arbeit wird nun wie folgt verfahven:

Uni dem Baggerfiihrer das Richtunghalten bei der Riickwartsfahrt
zu ermoglichen, werden die Sauger- und Sammlergriben mit Hilfe
des Bodenmeiflels CU 4 in der gcplanten Richtung vorgezogen.

Die dadurch entstehende Rille gestattet eine gute Orientierung und
erleichtert die Baggerarbeit.

Zunichst wird der Sammler hergestellt, vom Sammler ausgehend
zieht man danach die Saugergriben. Dcr Baggerfahrer muB etwa 15
bis 20 cm Erde iiber der geplanten, herzustellenden Rohrsohle belas-
sen, um die Herstellung einer vovschriftsméaBigen Sohle von Hand zu
ermoglichen (Bild 4). Das ist notig, um die wellenférmigen Vertie-

. Bl 5. Der Vorlauf des Baggers vor der Handarb’éitsbrigade darf nicht zu
groB werden, da sonst besonders bei weniger standfesten Boden
_bzw. Wasserandrang der Graben wieder einfallen kann

fungen in der Sohle auszugleichen, die der Bagger, zumal bei groB8en
Umsetzldngen, hinterldBt. Das geschieht dann, ebenso wie die Her-
stellung der Rohrsohle, das Verlegen der Rohre, das Herstellen der
Anschliisse und das Verstechen, von Hand. Das Verfiillen erfolgt
durch die Planierraupe, wobei darauf zu achten ist, daB die Rohre
vorher gut verstochen werden, um ein Verdriicken zu verhindern.

3 Leistungen und Kosten

Die Leistungen hingen naturgemiB von den ELinsatzbedingungen
ab. So ist z, B. darauf zu achten, daB zusammenhingende Arbeits-
gebiete ein haufiges Umsetzen uunétig machen. Weiterhin gilt es,
durch regelmiBige Pflege der Maschine Ausfille zu vermeiden. Ferner
sind Bodenart und -zustand, Hindernisse, Witterungsverhaltnisse
und der Bedienungsmann von EinfluB auf die Leistung.

Es ist zweckmiBig, dem Bagger nicht allzuviel Vorlauf vor der
Handarbeitsbrigade zu lassen, um ein Zusammenfallen der ausge-
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hobenen- Graben, besonders bei weniger standfesten Boden oder
Wasserandrang, zu verhindern (Bild 5).

In Abhingigkeit von den Einsatzverhiltnissen sind zur Nacharbeit,
einschlieBlich Verlegen, Anschliisse herstellen und Verstechen, 6 bis
7 AK erforderlich.

Bei Boden, die im Durchschnitt je zur Hilfte Bodenart 4 und 5 auf-
weisen, wurden im Verlauf von vier Monaten (Mérz bis Juni 1960)
folgende Ergebnisse erzielt:

Von insgesamt 825 h des Baggers zu Vorflutarbeiten und in der Dri-
nung waren 728 h reine Arbeitszeit (Baggerzeit), 50h Reparatur-
arbeiten und 49 h Sonstiges (Umsetzen, Schlechtwetter).

Unterstellt man, daB die unproduktiven Stunden bei Vorflutarbei-_
ten und Drinung anteilig zur reinen Arbeitszeit anfallen, so ergeben
sich 640 h (889,) reiner Arbeitszeit in der Drianung, 44 h (6%) Repa-
ratur, 20 h (4%) fir das Umsetzen und 14 h (29%) Schlechtwetter,
insgesamt 727 h (100%,) Gesamtarbeitszeit.

In diesen vier Monaten wurden 24033 1fm Graben, 0,7 bis 0,9 m tief,
ausgebaggert. Damit ergibt sich als Durchschnittsleistung 33,05 m/h
Gesamtarbeitszeit bzw. 37,55 m/h reiner Arbeitszeit. Bei einer mitt-
leren Tagesleistung von 33,05 m -8 h = 264,40 m/Tag ergibt sich
bei Nacharbeit durch 6 AK eine Leistung von 44,08 in fertig ver-
legten Dranstranges je Mann.

Diese Leistung ist bei reiner Handarbeit in Bodenart 4 und 5 kauin
méglich, schon gar nicht als Dauerleistung.

Unter den Verhaltnissen der MTS wurden bei 825 Gesamteinsatz-
stunden des Baggers in der obengenannten Zeit direkte Kosten in
Héhe von 5405 DM (ohne Abschreibungen und Generalreparatur)
verursacht. Je Stunde Gesamtarbeitszeit ergeben sich also 6,55 DM.
Rechnet man noch fir das Umsetzen des Baggers mit Tieflader
0,27 DM/h dazu, dann kostete ein 1fin Graben 0,20 bis 0,21 DM.

Die Gesamtkosten verteilten sich wie folgt:

Je Stunde Je Stunde
Gesamtarbeitszeit reine Arbeitszeit
[DM] [{DM]
Treibstoff 1,00 1,13
Schmierstoff —,46 - —-,52
Material —41 -, 47
Werkstattlohn -,82 =93
Fremdreparaturen -13 - 17
Lohn Instandhaltung -12 - 14
I.ohn 3,59 4,08
6,55 7,44
Umsetzen 0,27 0,30
6,82 7,74

4 Abschlieflende Betrachtungen

\Wenn man die Kosten der kombinierten Maschinen- und Handarbeit
denen der reinen Handarbeit gegeniiberstellt, so zeigt sich, daB bei
Bodenart 4 etwa Kostengleichheit herrscht, wihrend dariiber hinaus
durch die Maschinenarbeit Einsparungen moglich sind (bei Bodenart
5, Saugertiefe 0,90 m & 0,10 DM/Ifm).

Ganz allgemein ist zu sagen:

Die Maschinenarbeit ist um so wirtschaftlicher, je schwerer und
steiniger der Boden ist, je tiefer der Graben ausgehoben werden muB,
je weniger Arbeitskrifte benstigt werden und je groBer die jeweiligen,
zusammenhingenden Arbeitsgebiete sind.

Das Problem darf jedoch nicht nur von der Kosteuseite her betrach--
tet werden. Abgesehen davon, daB der Mangel an Arbeitskraften zur
Mechanisierung zwingt, ist zu bedenken, da8 durch Einsatz des
Baggers die schwere und schmutzige korperliche Arbeit wesentlich
erleichtert wird. Dariiber hinaus ist eine Steigerung der Arbeitspro-
duktivitat um 30 bis 409, moglich.

So gesehen, erscheint diese Art der Mechanisierung, obwohl sie nur
eine Teillosung darstellt, als unbedingt brauchbar. Des weiteren
sollte man etwas nicht vergessen:

Beim Einsatz anderer Gerdte zur maschinellen Dranung werden in
bezug auf Steinfreiheit an den Boden vielfach hohe Anforderungen
gestellt. Wihrend Friaskettenmaschinen fiir stark steinige Boden
kaum in Frage kommen, konnen Eimerkettenmaschinen, die ein
robusteres Arbeitselement haben, wirtschaftlich vor allem nur zur
Sammlerherstellung eingesetzt werden. Da aber gerade in den siid-
lichen Bezirken der DDR viele stark steinige Béden vorkommen,
konnte der Bagger mit Dranlffel hier, da er weitgehend steinun-
empfindlich ist, in Zukunft einen wesentlichen Teil Meliorations-
arbeiten {ibernehmen. (SchluB S. 18)
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Anwéndung der Sprengtechnik in der Melioration?)

Der Bezirk Potsdam hat im Siebenjahrplan insbesondere einen
wesentlichen Beitrag zur Steigerung der tierischen Produktion in der
Landwirtschaft zu leisten. Voraussetzung hierfir ist, daB im Bezirk
rd. 40% der kiinftig vorgesehenen landwirtschaftlichen Nutzfliche
zu einem groflen Teil entweder vollig neu fiir die landwirtschaftliche
Nutzung erschlossen oder in ihrer bisher mangelhaften LErtragsfahig-
keit wesentlich verbessert werden. Bei den hierzu erforderlichen um-
fangreichen MeliorationsmaBnahmen nehmen die Arbeiten zur Ent-
wasserung einen vorrangigen Platz ein.

Bekanntlich wurden wihrend der vergangenen 200 Jahre wiederholt
grofle Gebiete des Rhin-Havel-Luchs im Rahmen der jeweils ge-
gebenen technischen Moglichkeiten durchaus sinnvoll entwéassert.
Jedoch waren infolge der sprunghaften Entwicklung des Kapitalis-
mus in Deutschland mit seinem Drang nach Kolonien und ,,Lebens-
raum‘* die geschaffenen Anlagen immer wieder dem Verfall preis-
gegeben, da sich die herrschende Klasse von der Ausbeutung anderer
Liander groBere Profite versprach.

Erst die unter der Arbeiter-und-Bauern-Macht in der DDR geschaf-
fenen gesellschaftlichen und wirtschaftlichen Bedingungen haben es
erméglicht, das groBe Projekt zur Be- und Entwiasserung des Rhin-
Havel- und Havel-Niederungs-Gebietes in Angriff zu nehmen, Etwa
51 Mill. DM wurden von der Regierung fir diese durchgreifende
MaBnahme zur Verfiigung gestellt, die in der Periode des Siebenjahr-
plans abgeschlossen werden soll. Es kommt jetzt darauf an, die von
dieser Gesamtsumme jahrlich bereitgestellten staatlichen Mittel fir
die Melioration der Griinlandflichen des Bezirks Potsdam voll
auszuschopfen. Schwierigkeiten ergeben sich hierbei daraus, daB
noch immer der groBte Teil der vorhandenen Maschinen und Gerite
zunichst fiir den Ausbau der Vorfluter eingesetzt wird und daher der
Aus- bzw. Neubau der Binnengriben iiberwiegend in reiner Hand-
arbeit erfolgen muB. Da hierzu eine betrichtliche Anzahl an Arbeits-
kriiften erforderlich ist, hat sich die FDJ zum Ziel gesetzt, die
Arbeiten im Programm ,,Milchader Berlin‘‘ tatkriftig zu unterstiit-
zen, Stindig koinmen Jugendfreunde aus Betrieben, Verwaltungen,
Schulen usw. zu kurzfristigen Arbeitseinsdtzen in unsere fiinf Lager
im Rhin-Havel-Luch und arbeiten hauptsachlich in der Melioration.
Diese wertvolle Hilfe durch die FDJ entbindet uns aber keinesfalls
‘von der Pflicht, nach Moglichkeiten zu suchen, um mit verfiigbaren
Mitteln die schwere korperliche Arbeit beim Grabenbau weitmog-
lichst zu erleichtern. Bei einem Profil der auszubauenden Binnen-

1) Wasserwirtschaft-Wassertechnik (1960) H. 11 - gekurzt.

{SchluB von S. 17)

6 Zusammenfassung

Die Mechanisierung von Meliorationsarbeiten ist dringend erforder-
lich. Besonders trifft das fiir die Ausfithrung von Drinarbeiten zu.
Ein wichtiges Gerat dafir ist der Universalbagger mit Dranloffel.
Da zum UB 20 des VEB Schwermaschinenbau Nordhausen bisher
kein Drinlsffel lieferbar war, wurde durch die lobenswerte Initiative
des Mel.-Ing. MERKER ein solcher geschaffen.

Die mit diesem Gerit bisher erworbenen Erfahrungen wurden hier
beschrieben und erldutert. Unter den Verhiltnissen der MTS kostet
danach 1 Ifm Graben 0,20 bis 0,21 DM.

Abschliel}end sollte zum Ausdruck kommen, daB in den siidlichen
Bezirken der DDR Bagger mit Drinloffel zur Dranausfithrung vor-
teilhaft eingesetzt werden kdnnten.
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graben mit S = 0,60 m, 1 :n = 1 : 1,6 mittl. Tiefe = 0,95 m betrigt
der Massenaushub i. M. etwa 1,80 m3/m. Bei 100 prozentiger Norm-
erfiillung leistet ein Kollege in der Schicht 4,20 m. In dieser Leistung
sind enthalten: Bodenaushub, Béschung- und Sohleabgleichen sowie
Planierung der Erdmassen. Jedem, der selbst — allen Einfliissen der
Witterung ausgesetzt — im Graben gestanden hat, wird diese Arbeit
als ausgesprochene ,, Knochenarbeit* bekannt sein. Eine Méglichkeit,
diese Arbeit zu erleichtern, besteht in der Anwendung der Spreng-
technik.

Bereits im IV. Quartal 1958 wendeten wir die sogenannte Lochspren-
gung an. Hierzu wurden in der Grabenachse im Abstand von 1,00 m
mit Erdbohrern Locher von 10 cm Dmr. bis etwa auf zwei Drittel
der laut Projekt geforderten Grabentiefe gebohrt. Diese Lcher wur-
den mit Sprengstoff besetzt. Die Ziindung erfolgte elektrisch, Wir
mufiten aber feststellen, daB diese Methode einen sehr hohen Arbeits-
aufwand zur Vorbereitung der Sprengungen erforderte. Die Spreng-
16cher waren wiederholt nachzubohren, die Ziindleitungen zu ver-
legen und die mit Sprengstoff besetzten Locher zu verdimmen., Wir
wendeten daher 1959 eine verbesserte Methode an. Sie wurde vom
Sprengingenieur F. WEICHELT, Halle/Saale, schon in den zwan-
ziger Jahren entwickelt, kam unter den damaligen Bedingungen der
Arbeitslosigkeit wihrend der Weltwirtschaftskrise jedoch nicht zur
Anwendung. Heute hilft sie uns, die Arbeit zu erleichtern, die
Arbeitsproduktivitit zu erhdhen und damit Arbeitskrifte zu sparen,
die beim sozialistischen Aufbau unserer Republik iiberall dringend
bendtigt werden. Nachfolgend soll sie naher beschrieben werden.

Die Sprengung nach der genannten Methode erfordert den Einsatz
folgender Gerdte und Materialien:

Bodenmeifel (Tieflockerer CU 4) mit Trommel (Bild 1), Sprengstoff,
Spreng- und Ziindschnur,

Fiir die Sprengungen im Jugendobjekt ,,Milchader Berlin* werden

mit Gelatine-Donarit 1 gefiillte Sprengpatronen verwendet, Diese
Patronen werden in Schliuche aus Kunstdirmen (40 bis 50 mm
Dmr., 10 m lang, hergestellt vom VEB Filmfabrik Agfa-Wolfen) ein-
gefiihrt (Bild 2), durch die vorher die Ziindschnur zu ziehen ist. Die .
einzelnen Schlduche werden jeweils nach Fiillung mit der Ziindschnur
zugebunden (Bild 3), dann in der erforderlichen Linge miteinander

verbunden und schlieBlich auf der Trommel des BodenmeiBels auf-

gewickelt (Bild 4). Danach werden der BodenmeiBel in die entspre-

chende Tiefe (zwei Drittel der geforderten Tiefe der Grabensohle)

gebracht, der Anfang des Sprengschlauches in den Boden eingefiihrt

und Raupe und Gerat in Marsch gesetzt (Bild 6). Der eingelegte An-

fang des Sprengschlauches muB zunichst festgehalten werden. Nach

Einlegen des Sprengschlauches in den Boden — es empfiehlt sich, die

entstandene Bodenspalte durch Uberfahren mit der Raupe wieder
zu verdichten — werden durch Zeitzlindschnur die in den Schlauch
eingelegte detonierende Ziindschnur und damit alle Sprengpatronen
gleichzeitig geziindet. Das Ergebnis ist ein Grabenprofil, aus dem
nach unseren Berechnungen und Erfahrungen etwa 2/; der Boden-

massen herausgeschossen und bereits planiert sind (Bild 6 und 7).

Bei der Sprengung von Binnengridben mit dem bereits genannten
Profil in Niederungsmoorbdden, anmoorigen und lehmigen Sanden
des Rhin-Havel-Luchs werden nach unseren Erfahrungen 0,80 kg/
Ifm Sprengstoff bendtigt. Damit wurden 1969 durchschnittliche Lei-
stungen von 350 m Graben je Tag erzielt. Der groBte Teil des Zeit-
aufwandes fiir die Vorbereitung der Sprengung entfillt auf das
Fiillen der Schlduche. Dieser Arbeitsgang nimmt rd, 3 h in Anspruch
und 148t sich nicht mehr wesentlich verkiirzen. Die Nacharbeit
(Boschung- und Sohleabgleichen) erfolgt z. Z. manuell und muB
noch mechanisiert werden, Die von uns 1959 durchgefiihrten’ Gra-
benprofilsprengungen haben ergeben, daB bei 10,9 km = 25,3 TDM
eingespart wurden. Weiterhin ist durch Anwendung der Spreng-
technik die Tagesleistung der beschiftigten Kollegen von rd. 4,2 m
auf 9,3 m Grabenausbau (Bodenaushub, Boschung- und Sohle-
abgleichen und Planieren), d.h. die Arbeitsproduktivitat auf
224,69, gesteigert worden.

Die im Vorjahre gewonnenen wertvollen Erkenntnisse sollen in die-
sem Jahr angewendet werden und die Arbeit weiter verbessern helfen.
Beispielsweise ist der BodenmeiBel so umgebaut worden, daB er
jetzt drei Arbeitsginge gleichzeitig ausfiihrt:

1. AnreiBen der Bdschungskanten,

2. AufreiBen der Grasnarbe,

3. Einlegen des Sprengschlauches.

Zum AnreiBen der Bdschungskanten und AufreiBen der Grasnarbe
dient ein 3,80 m langes U-Eisen (U 12), das am Bodenmeillel ange-
bracht ist und an dem in Abstinden von 0,30 m Messer von 0,30 m

Agrartechnik + 11, Jg.



