Dipl.-Landw. M. MARTIN, Berlin*)

Forderungen an neuzuschaffende Kartoffellegemaschinen

In den Volkswivtschaftsplinen der sozialistischen Linder ist w. a. die Evzielung velativ hoher Evtvige im Karloffel-
bau festgelegt. Diese Zielsetzung zu verwirklichen ist daduvch méglich, dafl einmal die Genossenschaftsbauern und
die Landarbeiter in und mil ihver Avbeit die Evkenntnisse der modernen Landwirischaftswissenschaften umfassend
anwenden und zum andern die Landmaschinenindustrie in kiirzesler Frist neue Maschinen entwickelt bzw. Land-
maschinen ungentigender Leistungsfihigkeit so verbessevt, daf} diese den Anfordevungen der vollmechanisierten
sozialistischen Grofbetriebe gevecht werden. Mit der vorliegenden Avbeil, in der die vorliufigen Evgebnisse der am
Institut fiir landwirtschaftliches Maschinen- und Bauwesen der Humboldt-Universitdt (Landmaschinen-Institul
Berlin) in den vevgangenen Jahven auf dem Gebiet dev Karloffelbestellung durchgefiihrlen Forschungsarbeit zusam-
mengefaft sind, soll ein Beitrag zur weiteven Entwicklung von Kavloffellegemaschinen gegeben werden.

In der Literatur werden fiir die Beschreibung eines be-
stimmten Pflanzverfahrens und der dafiir eingesetzten Be-
triebsmittel nichtimmereinheitliche Bezeichnungen gebraucht.
Deshalb seien zum Dbesseren Verstindnis die in vorliegender
Arbeit verwendeten Begriffe in ihrem jeweiligen Zusammen-
hang aufgefithrt (Bild 1).

1 Einschiitzung der Pflanzverfahren

1.1 Das teilmechanisierte Pflanzen in mehveven Arbeitsgingen
ist fiur die sozialistischen Landwirtschaftsbetriebe arbeits-
6konomisch duBerst nachteilig (Bild 1). Da die technischen
Voraussetzungen fiir die vollkommene Ablésung dieses Ver-
fahrens z. Z. noch nicht gegeben sind, wird es noch in bedeu-
tendem Umfange bei der Bestellung vorgekeimten und nicht
vorgekeimten Pflanzgutes angewendet.

1.2 Das teilmechanisievte Pflanzen in einem Arbeilsgang mufd
als das fiir die Bestellung vorgekeimten Pflanzgutes zweck-
magigste Verfahren angesehen werden. Der Anwendung von
Kartoffellegemaschinen fiir Entnahme von Hand und Einlage
in Becher oder Zellen ist gegeniiber den Kartoffellegegeriten!),
*) Arbeit aus dem Institut fiir landwirtschaftliches Maschinen- und Bau-
wesen der Humboldt-Universitat Berlin (Direktor: Prof. Dr.-Ing. H. HEYDE
3) Als Maschinen sollen solche Produktionsinstrumente bezeichnet werden,

die im Gegensatz zu den Geraten angetriebene Meehanismen fir den Arbeits-
vorgang aufweisen [1].

bei denen der Abwurf{ der Pflanzkartoffeln auf optische oder
akustische Zeichen hin vorgenommen wird, der Vorzug zu
geben, da die Legemaschinen ohne groBen technischen Mehr-
aufwand eine bemerkenswert hohere Entnahmefrequenz zu-
lassen.

1.3 Das vollmechanisierte Pflanzen in einem Arbeitsgang er-
fordert den geringsten Arbeitsaufwand (Bild 1). Es wird fiir
den Konsumkartoffel- und Vermehrungsanbau bei Verwen-
dung keimgestimmten oder nicht vorgekeimten Pflanzgutes
(niedrige Anbaustufen) angewendet.

2 Einschiitzung des Entwicklungsstandes der Kartoffellege-
maschinen und Forderungen fiir deren Weiterentwicklung

Bei der Einschitzung von Kartoffellegemaschinen (KLM)
sollen in den folgenden sieben Teilbetrachtungen besonders
pflanzenbauliche und 6konomische Gesichtspunkte beriick-
sichtigt werden.

2.1 Eine der Moglichkeiten zur Verwirklichung der volkswirt-
schaftlichen Zielsetzung ist das Pflanzen vorgekeimter Kar-
toffeln. Die sich daraus ergebenden Vorteile (Ertragssteigerung,
Reifezeitpunktvorverlegung, Fruchtfolgeverbesserung) sind
in besonderer Weise geeignet, zur Sicherstellung eines hohen
betriebs- und volkswirtschaftlichen Ergebnisses beizutragen.

Bild 1. Darstellung der Pflanzverfahren bei der Kartoffelbestellung
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Gegenwirtig wird jedoch die breite Anwendung des Vorkeimens
von Pflanzkartoffeln u. a. noch dadurch gehemmt, daB nur
Maschinen fiir das Pflanzen nicht vorgekeimter Kartoffeln
(KLM mit selbsttatiger Entnahme) vorhanden sind. Dadurch
wird die landwirtschaftliche Praxis zwangsldufig auf die
Bestellung nicht vorgekeimten Pflanzgutes orientiert, was
weiterhin einen wenig giinstigen EinfluB auf die Herausbil-
dung des Interesses zur Einfiihrung moderner Technologien
der Kartoffellagerung hat.

Es muf3 also mit Nachdruck auf die Entwicklung und Ferti-
gung von Kartoffellegemaschinen, bei denen die Kartoffeln
dem Vorratsbehilter von Hand entnommen werden, hinge-
wiesen werden.

2.2 Die in der DDR bisher gefertigten KLM (mit selbsttaitiger
Entnahme) sind ausgesprochene Einzweckmaschinen. Auf
Grund ihrer Konstruktionsform 148t sich keine Baugruppe als
Bestandteil einer KLM fiir Entnahme von Hand verwenden,
ganz abgesehen davon, daB nicht einmal der Fahrwerksrahmen
anderweitig benutzt werden kann. Im Zuge der weiteren
Technisierung der Landwirtschaft ist jedoch mit Riicksicht
auf die Ersatzteilfertigung und -haltung und das Reparatur-
wesen eine radikale Einschrinkung der Anzahl unterschied-
licher Bauteile (auch) der fiir den Kartoffelbau bestimmten
Maschinen und Gerdte notwendig.

Daraus ergibt sich-die Forderung, daf3 die Mehrzahl aller Bau-
gruppen einer KLM mit selbsttatiger Entnahme auch als Bau-
gruppen einer KLM fiir Entnahme von Hand verwendbar
sein muB. i

2.3 Eines der arbeitsokonomischen Kriterien fiir die Beurtei-
lung einer KLM ist die ihr eigentiimliche maximal zuldssige
Entnahmefrequenz fmax. Sie ist oberer Grenzwert des Bereiches
der zulissigen Entnahmefrequenz fzy1, der durch den zu-
lassigen Anteil nicht belegter Schépfelemente @zu1 = 2%, und
mehrfach belegter Schépfelemente dzu1 = 3% gekennzeichnet
ist (Bild 2). Ein Vorrat aus bestverlesenen, runden bis flach-
ovalen Pflanzkartoffeln optimaler GroBe und normaler Be-
schaffenheit 148t eine maximal zulissige Entnahmefrequenz
von 180 Kartoffeln/min bei der KLM A 950 und von 200 bis
220 Kartoffeln/min bei der KLM A 333 zu. Ungiinstigere Zu-
sammensetzung und Beschaffenheit des Vorrates setzen die
maximal zulidssige Entnahmefrequenz stark herab. Da die
.Entnahmefrequenz bei gegebenem Pflanzstellensollabstand
proportional zur Fahrgeschwindigkeit ist, wird bei ungeeigneter
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Bild 2. Fehlstellenanteil » und Anteil an Mehrfachbelegungen é in Abhan-
gigkeit von der Entnahmefrequenz (grundsatzlicher Verlauf)
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Wabhl der Fahrgeschwindigkeit die Arbeitsgiite beeintrichtigt;
bei Einhaltung der maximal zuldssigen Entnahinefrequenz
wird jedoch bei o. g. KLM durch die damit verbundene nied-
rigere Fahrgeschwindigkeit nur eine ungeniigende Schlepper-
ausnutzung erreicht (Bild 3).

Es muf} deshalb gefordert werden, daf3 bei einer neuzuschaffen-
den Kartoffellegemaschine mit selbsttatiger Entnahme beson-
deres Augenmerk auf die Steigerung der maximal zuldssigen
Entnahmefrequenz gerichtet wird.

2.4 Ein besonderes Wort sei hier der Frage der Verwendung
von Fehlstellenausgleichvorrichtungen gewidmet. Die auch
bei uns 6fter wiederholte Forderung, daf3 eine neuzuschaffende
KLM mit selbsttatiger Entnahme mit solch einer Vorrichtung
auszuriisten ware [5], halten wir fiir unbegriindet; diese For-
derung lenkt von der eigentlichen Problematik der Kartoffel-
legemaschine als einer Kartoffelentnahmemaschine ab, sie ist
geeignet, tiefgreifende Verbesserungen der Entnahmeorgane
unméglich erscheinen zu lassen. Gerade solche Verbesserungen
sind aber notwendig, um die arbeitswirtschaftlichen Vorziige
des vollmechanisierten Pflanzens voll nutzen zu koénnen.
Wenn auch durch Anwendung von Fehlstellenausgleichvor-
richtungen den pflanzenbaulichen Erfordernissen beim gegen-
wartigen Stand der Entwicklung der Entnahmeorgane Rech-
nung getragen wird, so sind diese Vorrichtungen keineswegs
als Merkmal echten technischen Fortschrittes anzusehen.
ZODLER, der als bester Kenner der konstruktiven Probleme
der Fehlstellenausgleichvorrichtungen gilt und Verfechter der
Auffassung von der absoluten Notwendigkeit der Anwendung
solcher Vorrichtungen ist, gibt selbst eines der wesentlichsten
Argumente zur Begriindung unserer Auffassung, indem er
sagt [4]:

,,Mit wachsender Knollengr68e wird die Reservevorratsstrecke?)
aber schlieflich so kurz, daB sich die Eigenschaften der
Maschine (KLM mit selbsttdtiger Entnahme) mehr und mehr
denen einer halbautomatischen Legevorrichtung (KLM fiir
Entnahme von Hand) ndhern‘'3).

Es bleibt demnach als Forderung, eine echte Weiterentwick-
lung der Kartoffellegemaschinen fiir das vollmechanisierte
Pflanzen primir durch Neugestaltung des Entnahmevorgangs
und konstruktive Verbesserung der Entnahmeorgane zu er-
reichen.

2.5 Von nicht zu unterschitzender Bedeutung fiir die Errei-
chung des moglichen Hochstertrages ist die Legegenauigkeit,
d. h. die Einhaltung zuldssiger Toleranzen bei der Plazierung
der Pflanzkartoffeln im Damm. Um dem Konstrukteur ein
zahlenmiBiges Bild von der Ertragsbeeintrichtigung durch
abweichende Lage der Pflanzkartoffeln im Damm zu geben, sei
an dieser Stelle ein Teilergebnis eines exakten Feldversuches
[6] dargestellt (Bild 4). HORTSCHANSKY [2] und SPECHT
[3] haben die konstruktionsbedingten Ursachen fiir eine un-
gleichmaBige Plazierung der Pflanzkartoffeln im Damm aus-
fithrlich dargestellt.

Da die Konstruktionsformen der uns bisher zur Verfiigung
stehenden KLM mit einer Reihe von Mingeln in bezug auf die
Legegenauigkeit behaftet sind, bleibt die Forderung bestehen,

2) Als Reservevorratsstrecke wird der Wegs bezeichpet, lings dem eine voll-
stindige Fullung des Reservevorratsbehilters ausreicht. Es besteht folgende
Beziehung

s= 1002,
@

wobei mit ¢ der Pflanzstellensollabstand, mit z die Anzahl der den Reserve-
vorrat ausmachenden Pflanzkartoffeln und mit ¢ in % der Fehlstellenanteil
bei der Entnahme angegeben sind.

3) Dem Leser o. g.Arbeit ZODLERS werden bei aufmerksamer Betrachtung
von Bild 9 die dort angegebenen Reservevorratsstrecken recht hach er-
scheinen. In der Tat ergibt eine nach Diagrammwerten (¢), Textangaben
(I = 0,33 m) und mit z = 10 vorgenommene rechnerische Ermittlung der
Reservevorratsstrecken in Bild 9:

., Legen groBer Kartoffeln mit einer Legemaschine mit Abtastvorrichtung*
folgende Werte:

Entnahmefrequenz [Becher/min]
120 | 140 | 160

Reservevorratsstrecke | <80m | <50m | ~30m
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KKartoffellegemaschine. Das Beispiel soll zeigen, daB diese KL M
wegen jmax nur im 1. Gang gefahren werden darf, die Schlepperaus-
nutzung dann aber schr gering ist
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Bild 4. Ertrag bei idealer Lage m der Pflanzkartoffel imm Damm und bei
einer von dieser Lage um den Betrag des mittleren Knollendurch-
messers ¥ abweichenden Lage », f, h oder ¢

durch entsprechende Gestaltung der Abwurfverhdltnisse eine
hoéchstmogliche Legegenauigkeit zu erzielen.

2.6 In engem Zusammenhang init dem unter 2.5 dargestellten
pflanzenbaulichen Gesichtspunkt ist das Problem des Ein-
flusses der Schlepperriader zu sehen. Es sei hier vermerkt, daf
eine pflanzenschadigende Wirkung der Schlepperrdder nach-
weisbar ist, und zwar bei den Pflanzkartoffeln, die von der
Reihenabstandsgeraden um 4 cm zur Schleppersollspur hin
gelegt wurden (Bild 4). \Was die schadigende \Virkung an-
betrifft, so diirfte es nun aber gleichgiiltig sein, ob die Pflanz-
kartoffel auBerhalb des zulissigen Toleranzbereiches gelegt
und die Schleppersollspur eingehalten wird, oder ob bei einer
hohen I.egegenauigkeit Abweichungen des Schleppers von
der Sollspur auftreten. Eine hohe I.egegenauigkeit lieBe sich
technisch verwirklichen, an eine technische Losung des Pro-
blems der Sollspureinhaltung besonders bei den  Pflege-
arbeiten ist jedoch vorerst nicht zu denken.

Damit bleibt nur die Moglichkeit, schon beim Pflanzen die
Anzahl der Schlepperspuren auf dem Ielde zu verringern,
woraus sich — unter gleichzeitiger Anziehung der unter 2.1,
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2.2 und 2.3 genannten Forderungen — ergibt, daBl durch Rah-
menkopplung zweier KLM von je 2,5 m Arbeitsbreite (zu-
mindest fiir den Kartoffelbau in der Ebenc) einc Arbeitsbreite
von 5 m moglich sein mubB.

2.7 Es sei hier noch festgestellt, daB der zeitliche Aufwand fiir
die Fiillarbeiten (Versorgungszeit) bei den bisher bekannten
KLM zu groB ist. Auch zukiinftig wird es nicht anders sein,
als dafl an den Schlagenden jeweils zu dem in der KLM not-
wendigen Restvorrat nur soviel Vorrat ilibernommen wird,
wie fiir das Pflanzen entsprechend der Feldlinge erforderlich
ist.

Als Charakteristikum firr die onstruktion der IXLM in bezug
auf die Fiillarbeiten kann die zur Ubernahme eines bestimm-
ten Pflanzgutvorrates crforderliche Zeit angesehen werden.
Betrigt der Aufwand bei den KLM A 950 und A 331 ~ 2 bis
3 min je dt iibernommenen Vorrats, so miillte bei einer neuzu-
schaffenden IKLM dieser Aufwand < 1 minjedti{ibernommenen
Vorrats sein. Das 148t sich jedoch nur durch eine Mechani-
sierung der Fiillarbeiten erreichen.

Es gilt ceshalb als Torderung, bei einer neuzuschaffenden
Kartoffellegemaschine mit selbsttdtiger Entnahme die kon-
struktiven Voraussetzungen fiir eine Mechanisierung der Fiill-
arbeiten zu schaffen.

3 Zusammenfassung

Neben einer kurzen Linschitzung der Pflanzverfahren bei der
Kartoffelbestellung werden in sieben Teilbetrachtungen der
bisher erreichte Entwicklungsstand umrissen und die Forde-
rungen begriindet, die bei der Weiterentwicklung von Kar-
toffellegemaschinen zu beriicksichtigen sind. Diese aus pflan-
zenbaulichen und betriebswirtschaftlichen Gesichtspunkten
abgeleiteten Forderungen umfassen die Problemkreise:

1. KLM fiir das Pflanzen vorgekeimter Kartoffeln,

2. Verwendung standardisierter Bauteile sowohl bei KXLM mit
selbsttatiger Entnahme als auch bei KLM fiir Entnahme
von Hand,

3. und 4. Steigerung der maximal zuldssigen Entnahme-

frequenz,

. Erzielung einer hohen Legegenauigkeit,

Arbeitsbreite der KLM nnd

. Mechanijsicrung der Fillarbeiten.

-1

Bei Beriicksichtigung der genannten Forderungen wird es
moglich sein, Kartoffellegemaschinen zu schaffen, die den
Bediirfnissen der sozialistischen Landwirtschaft gerechtwerden.
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Wichtiger Hinweis fiir unsere Inserenten!

Die Staatliche Plankoimmission weist darauf hin, daB Inserate, in denen
Material aus nicht mehr benétigten Bestdnden angeboten wird, nur dann
aufgegeben werden dirfen, wenn gleichzeitig mit dem Anzecigenaufiras
rechtsverbindlich versichert wird, daB dic Anordnung zur Gewihrleistung
einer planmiiBigen und wirtschaftlich begriindeten Vorratswirtschaft vom
5. November 1959 {GBI. I, Nr. 64) eingehalten wurde.

I benso widersprechen Angebote zum Tausch von Konlingenten den gesetz-
lichen Grundlagen der Planung. Der Tausch von Kontingenten kann nur
iiber die fir die Bilanzierung zustindigen Organe erwirkt werden. Aus
diesem Grunde werden Anzceigen zum Tausch von Kontingenten nicht
mehr verdffentlicht.

Wir bitten unsere Leser, von diesen Anweisungen Kenntnis zu nehmen.
AZ 4232
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