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Zur Frage der Entwicklung der Landtechnik fiir den Zuckerriibenbau in der UdSSR¥)

Das Ukrainische IForschungsinstitut fiir Landmaschinenbau in
Charkow richtet alle Anstrengungen darauf, die Bemiihungen der
Werktitigen der UdSSR zur Erfiillung des Siebenjahrplans in
finf Jahren wirksam zu unterstiitzen.

[m Institut arbeitet man an der Schaffung eines Maschinensystems
fiir den Anbau und die Ernte der Zuckerriiben. Die Bedeutung dieser
Aufgaben ergibt sich aus folgenden Zahlen: Im Vergleich zu 1913
hat sich die Anbaufliche der Zuckerriibe im Jahre 1959 um das
4,53fache vergroBert; bis zum Jahre 1975 wird sie auf 4,25 Mill. ha
anwachsen, und imn Jahre 1980 zusammen mit der Futterriibe
10 Mill. ha betragen, wovon je 5 Mill. ha [iir die Zuckererzeugung
und fiir Futterzwecke verwendet werden sollen. Diese Ziele lassen
sich ohne die liickenlose Mechanisierung aller Arbeiten beim Anbau
und bei der Ernte der Zuckerriiben nicht erreichen.

Schon vor Beginn des Siebenjahrplans hat die Landmaschinen-
industrie der Landwirtschaft viele verschiedene Maschinen zur Ver-
figung gestellt, so z. B. allein 40000 kombinierte Riibendrillmaschi-
nen. In den ersten zwei Jahren des Siebenjahrplans wurden davon
weitere 7500 Stiick gebaut. Wihrend vorher 50000 Spezial-Hack-
maschinen fiir Riiben aus der Produktion kamen, sah der Plan fiir
1959 und 1960 den AusstoB von mehr als 20000 Stiick vor. Die
sowjetische Industrie lieferte 54000 Riibenheber und Sammelkopf-
roder und plante fiir die ersten zwei Jahre des Siebenjahrplans
weitere 18000 Stiick in vervollkommneter Konstruktion.

Schon jetzt werden alle grundlegenden Arbeiten im Zuckerriiben-
bau, wie Aussaat, Bearbeitung zwischen den Reihen und Ernte,
mit Hilfe von Maschinen ausgefithrt. Die Konstruktion einiger
dieser Maschinen gewiihrleistet jedoch noch nicht die vollige Aus-
schaltung der Handarbeit, wenngleich der Arbeitsaufwand sich von
Jahr zu Jahr senkt (Tabelle 1). Die Tendenz der landtechnischen
Entwicklung sowoh! bei uns als auch im Ausland verliuft z. Z. ein-
deutig zugunsten der Anbaukonstruktionen fiir die Geriite zur
Bodenbearbeitung. Dementsprechend ist vom Ukr. NITSCHOM die
Anbausidmaschine SIKRN-12 (Bild 1) und das Ausdiinngerit PSS-12
entwickelt worden.

Die meisten auslindischen Konstruktiouen von Riibensammelrodern
arbeiten nach dem Prinzip des Kopfens auf der Wurzel (Pommritzer
Verfahren). Im Jahre 1969 sind in der Ukrainischen Maschinen-
priifstation (M1S) Vergleichspriifungen von Riibenerntemaschinen
einheimischer und auslindischer I'ypen, im besonderen von Scott-
Weiner (USA), E 711 {DDR), SCZ-1 (CSSR), John Salmon (Eung-
land) und des Modells ,,Kadett von Catchpole (England) durch-
gefiihrt worden.

Die Ukr. MI1S ist der Ansicht, daB die Riibenerntemaschine Scott-
Weiner (USA) den nach dem Raufprinzip arbeitenden Maschinen
einheimischer Produktion gegeniiber keine Vorteile gezeigt hat. Die
Maschinenpriifstation halt es fiir richtig, bei der IKonstruktion von
Sammelkdpfrodern, die nach dem Prinzip ,,erst képfen, dann roden*
arbeiten, die konstruktiven Llemente der Kopforgane und den

'} Ukrainisches Forschungsinstitut fiir Landmaschinenbau in Charkow.
*) Schlepper und Landmaschinen, Moskau 1960, H. 8, S. 22 bis 24, Uber-
setzung und deutsche Bearbeilung: Dipl.-Landw. G. KRUPP.

Bild 1. Kombinierte Maschine zur Saat, zur Pflanzenpflege und zur Kopf-
dingung SKRN-12

Lenkmechanismus der Ribenerntemaschinen ¥ 711, Johrn Sahmon,
Catchpole u. a. zu beriicksichtigen.

Im Lrgebnis dieser internationalen Vergleichspriiffungen wurde
ersichtlich, daB von sechs zur Prifung vorgestellten Typen von
Riibenerntemaschinen nur die SKN-2 (UdSSR, Bild 2) und die
SCZ-1 (CSSR) den internationalen agrotechnischen Forderungen
entsprachen. Die hier gegebenen Mitteilungen lassen erkennen, daf3
in den vergangenen Jahren in unseren wissenschaftlichen Fos-
schungsinstituten und Konstruktionsbiiros gute Erfahrungen in der
Arbeit und reiches Material zusammengetragen wurden. Die ge-
stellten Aufgaben lassen sich so in mdglichst kurzer Zeit wnd mit
Lirfolg erfiillen.

Dabei fallt den Betrieben ,,Roter Stern‘ in Kirowograd, der dic
ganze Sowjetunion mit Riibensimaschinen versorgen wird, und
,,Landmaschinenwerk Dnjepropetrowsk*!, wo Riibenerntemaschinen
hergestellt werden, eine fithrende Rolle zu. Weiter ist das Werle
,,Lwowselmasch* zu erwihnen, dem die Produktion von Pflanzen-
schutzgeriten aufgegeben ist.

Der jetzige LEntwicklungsstand unserer Wissemschaft ermoglicht cs
bereits in den nichsten Jahren, einzelne Arbeitsgiinge, wie auch
mehrere Arbeitsginge zusammengefaBt, zu automatisieren, sowic
alle landwirtschaftlichen Produktionsprozesse init automatischen
LEinrichtungen auszuriisten. Bereits jetzt kann man die Frage der
automatischen Lenkung von Schlepperaggregaten, der Einstellung
der Bewegungsgeschwindigkeit dieser Aggregate und der Pflugtiefe
bei der Bodenbearbeitung als erfolgreich geldst ansehen, In niichster
Zeit sollen automatische Siaggregate geschaffen werden, die geracle
Drillreihen, eine vorgegebene Linbringtiefe der Samen, die not-
wendige Zahl von Samen je Nest, die konstante Breite der Anschlul3-
spurent und andere Elemente vollkommener Saattechnik gewihi-
leisten.

Die Bearbeitung von Zuckerriibenflichen zwischen den Reihen und
die Bearbeitung anderer Hackfriichte soll in Zukunft mit erhshten
Geschwindigkeiten bei automatischer lenkung des Aggregates und
seiner Arbeitsorgane erfolgen.

Die weitgehende Linfiihrung der Autonmtisierung in die landwirt-
schaftliche Produktion verringert den Aufwand an Arbeit und Mit-
teln, senkt die Selbstkosten der Produktion und erhoht die Kultur
der Arbeit. In dem von uns gemeinsam mit dem WISCHOM er-
arbeiteten Maschinensystem zum Zuckerritbenanbau fiir da< folgende
Jahrzehnt sind enthalten:

Maschinen zum IKalibrieren, Zertriimmern und Schieifen von

polygermem Zuckerriibensaatgut;

Prizisionssiiinaschinen fiir einkeimigen Samen im 12- und 18-Reihen-
system;

langs der Drillreihe arbeitende Ausdiinnmaschinen;
Hackmaschinen mit Kopfdiingungseinrichtung, die auf den Rahuen
der Siimaschinen montiert und [iir die Durchfiihrung der Boden-

bearbeitung zwischen den Reihen sowie fiir die Kopfdiingnug
geeignet sind;

Bild 2. Querschwadképfroder SKN-2
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Riibenernteinaschinen nach dem Raufprinzip und solche, die auf der
Wurzel kopfen;

Riibenlader, Lader fur Riibenblatt, Silo und Mist, Mietensetz-
maschinen, Mietenzudeckmaschinen und andere Maschinen zur Ein-
lagerung der Zuckerriiben.

Waihrend dic Maschinen in bezug auf das Arbeitsprinzip dieselben
bleiben, sind sie in Richtung auf eine Verminderung der Masse, eine
verlingerte Standzeit der Baugruppen und Einzelteile, Verringerung
des notwendigen Bedienungspersonals und rhéhung der Produktivi-
tat durch hohere Arbeitsgeschwindigkeit des Aggregats weiter zu
entwickeln. So wird sich z. B. itn neuen Jahrzchnt die Masse der
Anbausidmaschine von 1180 auf 700 kg (um 41%) und die Masse der
Rilbenerntemaschine (2reihig, Kopfen auf der Wurzel) von 2300 auf
1700 kg (un1 269%) verringern. Dazu wird auch die zunehmende Ver-
wendung von legierten Stihlen und von Kunststoffen im Land-
maschinenbau beitragen. AuBerdem liBt sich viel Material durch die
Linfithrung von Universalmaschinen fiic Saat, Hackarbeit und
Kopfdiingung einsparen. Die Masse der Zusatzeinrichtung fiir Hack-
maschinen mit Diingeaufsitzen betrdgt beim 12reihigen System
806 kg gegeniiber der vollen Masse der Hackmaschine 2 KPN-2,8
von 1300 kg, es werden also je Aggregat 494 kg eingespart.

Die Leistung der Sid- und Pflegeaggregate wird im Laufe dieser
Reriode von 2,5 auf 4 ha in der Schicht oder um 37,59, erhoht,
indem man die Arbeitsgeschwindigkeit des Aggregats auf 8 Dbis
10 kin/h steigert. Die Produktivitit der Riibenerntemaschinen
witchst um 25% (von 3 auf 4 ha).

In diesem Zeitabschnitt sollen die Riibenheber ihres hohen Arbeits-
aufwands wegen vollig abgeschafft und durch eine universelle ein-
reihige Rilbenerntemaschine, die auf der Wurzel kopft, ersetzt
werden. Diese Maschine soll sowohl als Kopfmaschine wie auch als
Riibenroder arbeiten koénnen. Die Arbeiten zur Konstruktion einer
solchen Maschine sind unverziiglich aufzunehmen.

Natiirlich sollen alle Lrntemaschinen saubere Riiben liefern, uin dic
Lrnte der Zuckerriiben im FlieBverfahren durchfiithren zu kénnen.
In, diesem Zusammenhang muf3 man auch iber die Durchfiihrung
einer Reihe von ackerbaulichen Mallnahnien sprechen, wie z. B. An-
wendung von organischen Diingemitteln, die die Bodenstruktur ver-
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bessern und dic Bildung grofler harter Kluten bei der Ernte ver-
hindern. Das wiirde die Arbeit der Reinigungseinrichtungen der
Maschine erleichtern, und den Materiateinsatz fiir sie zu vermindern
gestatten, der bei den heutigen Maschinen etwa 30 bis 409, der
Gesamtmasse der Maschine ausmacht.

Die Durchfiihrung von Planierarbeiten auf den Feldern und das
Linebnen der Oberfliche verringern Maschinenbriiche auf ein Mini-
mum und verbessern den Betriebssicherheitsfaktor und die Nutzungs-
dauer der Maschinen.

Bei der Erhohung der Arbeitsproduktivitit in der Landwirtschaft
wird die Selektionsarbeit, die auf die Heranziichtung hochproduk-
tiver und gegen Schidlinge und Krankheiten widerstandsfihiger
Sorten gerichtet ist, grofe Bedeutung haben. Man darf annehmen,
daBl in der nichsten Zeit der Zuckergehalt der Zuckerriibe auf 24
bis 25% erhtht wird, wodurch man etwa bis 1975 bei demselben
Arbeitsaufwand von der vorgesehencn Anbaufliche bis zu 32,8 Mill. dt
Zucker zusitzlich ernten kann.

In den nichsten Jahren soll die chemische Unkrautbekdmpfung
weitgehend Anwendung finden. Dafiic sind Herbizide vorgesehen,
die bei der Saat in den Boden gebracht bzw. bei den Pflegearbeiten
auf die Bodenoberfliche ausgebracht werden. Nach Ergebnissen
aus den USA verursacht die Unkrautbekdmpfung mit Herbiziden
nur die Hailfte bzw. ein Drittel der Kosten fiir die mechanische
Unkrautbekiampfung. Auf groBen IFlichen wird die chemische Be-
arbeitung der Saaten it Flugzeugen erfolgen. Dadurch eriibrigen
sich die aufwendigen Arbeiten bei der Schidlingsbekimpfung, wie
das Anlegen von Fanggriben um die Riibenfelder und das Ausheben
von Fanglochern. AuBerdem verringert sich auch der Bedarf an
Maschinen fiir die Schiidlingsbekimpfung bedeutend. Die ver-
bleibenden Tvpen sollen standardisiert und so gebaut werden, daf}
man sie gleichzeitig mit der Bodenbearbeitung vor der Saat oder
den Pflegearbeiten anwenden kann.

Die Konstruktionsbiiros und besonders die wissenschaftlichen For-
schungsorgane, darunter auch unser Institut, sollen die theoretischen
Grundlagen schaffen, mit deren Hilfe die wirksamsten Arbeits-
organe der Maschinen gefunden werden konuen, um die Arbeits-
produktivitit zu erhdhen und die Arbeit selbst zu erleichtern.

AU 4175

Maschinen zur Herstellung von segmentiertem Zuckerriibensamen?)

Im Jahre 1959 durchlief anf der ukrainischen Maschinen-Priif-
station die neue Siamaschine SKRN-12, die fiir die Prazisionssaat
von - Zuckerriibensamen vorgesehen ist, die LErprobung. Die bis-
herigen Arbeitsergebnisse dieser Siimaschine bezechtigen zu der
Annahme, daf3 die Frage der Aussaat einkeimiger Samen in néchster
Zeit positiv gelost werden wird. Der Arbeitsaufwand fiir dez Anban
der Zuckerriiben, die mit den neuen Sidmaschinen gesit werden,
diirfte .nyf die Hilfte bzw. ein Drittel so hoch sein als bisher; im
selben MaBe wird der Bedarf an Saatgut verringert. Die einkeimigen
Samen unterscheiden sich sogar bei den gewshnlichen Methoden der
Aussaat’ (mit Reihensimaschincn) deutlich vorteithaft von den
mehrkeimigen Knédueln.

Gegenwirtig gibt es noch keinc Moglichkeit, die gesamte Zucker-
riibenanbaufliche it einkeimigem Samen zu bestellen, weil die
Ziichtung einkeimiger Samen auf bioclogischem Wege bedeutend
hinter ¢en Erfordernissen zuriickbleibt. Deswegen besteht die unab-
dingbare Notwendigkeit, eine zusitzliche Quelle fiir einkeimigeu
Samen zu erschlieBen. Dafiir darf inan die Methode der mechanischen
Zertriiminerung {Segmentierung) der gewdhnlich mehrkeimigen
Kniuel der Zuckerriibensamen "als geeignet ansehen.

Diese Methode ist in der UdSSR bereits im Jahre 1934 erprobt
\;vorden, die Unvollkonimenheit der Mittel zur Zertriitmmerung und
die sich andeutende Mdgglichkeit der Zichtung einkeiiniger Samen
haben die Einfiihrung des mechanischen Zertrimmern jedoch ge-
hemmt, obwohl es im Ausland weite Verbreitung gefunden hat.
Als grundlegenden Mangel der Herstellung von einkeimigem Samen
durch Zertriimmerung mehrkeimiger Kniuel bezeichnete man die
grofien Verluste, die dabei entstehen. Die Erfahrungen und Be-
obachtungen vieler Riibenbauer nund auch uuscre cigenen Versuche

1) Traktoren und Landmaschinen, Moskau (1960), H. 8, S. 24 bis 28; Uber-
setzer: Dipl.-Landw. G. KRUPP.
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bestatigten dicse Gewichtsverluste pei der Zertriimmerung und
zeigten, dal bei der Zertrimmerung aus 1 kg mehrkeimigen Samens
600 bis 800 g einkeimiger Samen erhalten wird (20 bis 40%, Verlust),
die Menge der Sameneinlheiten in diesem Gewicht allerdings in den
Grenzeu von 90 bis 1209, bezogen auf die Menge in nicht zertriim-
mertem Samen, schwankt.

Die Zertriimmerungsmaschine (Segmentator) DSS-200

ist vom ukrainischen Forschungsinstitut fir Landmaschinenbau
entwickelt worden und bestimmt zur Zertriiitnmerung (Segmentie-
rung) von Kndueln mehrkeimiger Samen der Zuckerriiben in Einzel-
teile (Seginente), die im wesentlichen je einen Keimling enthalten.
Die grundlegenden Arbeitsorgane der Maschine (Bild 1) bilden vier
Schleifscheiben — auf einer gemeinsamen Welle angeordnet — und
unbewegliche Messer, die am Rahmen mit Hilfe von Schrauben
befestigt sind. Der Abstand zwischen Schleifscheiben und Messern
wird in Abhiingigkeit von der Grole der Ausgangskniuel eingestellt.

GroBe des Abstands nnd Geschwindigkeit der Umdrehung der
Scheiben bestimmt man auf dem Versuchswege. Der Antrieb erfolgt
durch einen Wechselstrommotor vomn Typ AO 41, der eine Leistung
von 1,7 KW bei 1200 min—! hat und im unteren Teil des Rahmens
befestigt ist. Die Schleifscheiben it einem Durchmesser von 200 mm
und einer Breite von 75 mm sind mit keramischer Verkittung
— Kornung 24 — hergestellt.

Die Messer aus Quadratstahl 45 (30 x 30 mum) sind gemeinsam mit
vier kleinen Speisebunkern am Rahmen befestigt. Uber Rahmen und
Speisebunkern ist der Hauptbunker aus Blech angebracht.

Die Kniiuel der mehrkeimigen Zuckerriiben werden in den Fill-
trichter der Maschine geschiittet und gelangen selbsttitig in die
kleinen Bunker, die jedes Arbeitsorgan (Messer und Schleifscheibe)
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