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Mechanisierung der Kolbenmaisernte

Die Bedeutung des Maises ist erst im fetzten jahrzehnt in den
europdischen Ldandern in threm vollen Umfang erkannt worden,
als von der Sowjetunion ausgchend der Mais als Futterpflanze
im Hinblick auf seine Griinmasseertrige und seine Ndhrstoffe
vor alle anderen bisher im1 Vordergrund stehenden Futter-
pflanzen an die erste Stelle gesetzt wurde. Lediglich als I<6rner-
mais kam er auch schon in der Vergangenheit in einigen
Liandern Studeuropas (Bulgarien, Ruménien und Ungarn) in
betrachtlichem Umfang zunm Anbau. Im Jahre 1957 entfielen
anf Koérnermaiskulturen in Ungarn rd. 1350000 ha bei einer
Gesamtackerfliche von rd. 5800000 ha. Fiir Bulgarien lagen
diese Zahlen bei 780000 bzw. 4500000, {ir Ruminien bei
3700000 bzw. 10090000 ha. Die Ursache fiir diese Ausbreitung
ist in den besonders giinstigen klimatischen Bedingungen zu
sehen, die ein volles Ausreifen des Maiskorns zu noch arbeits-
giinstiger Jahreszeit erméglichen.

Fiir eine noch maégliche und auch notwendige Steigerung der
Kornermaisertriage sind neben der richtigen Agrotechnik und
der Zichtung hochleistungsfahiger Hybridmaissorten auch
Fragen der Mechanisierung von besonderer Bedeutung. Dabet
stehen Probleme der Mechanisierung der Ernte sehr stark im
Vordergrund, weil die Ernte des Kérnermaises in Ungarn eben-
so wie in Bulgarien und Ruminien zu einem erheblichen Teil
noch manuell durchgefithrt wird. Dieses Verfahren steht aber
in krassem Widerspruch zu den Bestrebungen, den Koérner-
maisanbau auszuweiten, sowie zu der Arbeitskraftelage. Unser
Institut fiir Landmaschinenbau des Ministeriums fiir Hiitten-
wesen und Maschinenbauw (MEFI) hat der Entwicklung von
Erntemaschinen fiir Koérnermais besondere Aufmerksamkeit
zugewendet. Es sollen deshalb hier die bisherigen Ergebnisse
und der kiinftig einzuschlagende Weg crlautert und erértert
werden.

Die Lrntemaschinen fiir INérner- bzw. Kolbenmais kénnen
nach zwei verschiedenen Verfahren arbeiten:

Bei der Einphasenernte werden alle Arbeiten (Stengelschnei-
den, Kolbenbrechen, Hacksein und teilweise auch Entlieschen
in einem Arbeitsgang durchgefiihrt;

beim zweiphasigen System arbeiten im allgemeinen die INolben-
brech- und Entliesch-, oder die Kolbenbrech-, Entliesch- und
Entkérnungsmaschinen genteinsam in einem Arbeitsgang, wih-
rend der Feldhicksler anschlieBend folgt.

Beide Verfahren haben Vor- und Nachteile:

Das Einphasenernteverfahren weist geringere Erntcverluste
aus und beansprucht auch einen geringeren Zugkraftbedarf,
die bereits beim Kolbenbrechen gehéckselten Stengel und Blit-
ter konnen zur Fiitterung verwendet werden, der Schlag ist
unmittelbar nach der Ernte fiir das Pfliigen frei, der Hand-
arbeitsaufwand ist gering, die Masse der Maschinen im Verhilt-
nis zur Leistung niedrig, der Schlepperbestand wird gerade
wihrend dieser Zeit besser ausgenutzt, der Abfall durch
Iornerbruch ist sehr niedrig. Nachteilig ist die fur dieses Ver-
fahren notwendige komplizierte Arbeitsorganisation, \wihrend
der angeblich gréBere spezifische Kostenaufwand gegentiber
der Zweiphasenernte nach den Erfahrungen aus anderen
Lindern noch umstritten ist und weiterer Untersuchungen
bedarf. Dem Zweiphasensystem kommt die hochprozentige
{90) Entlieschung zugute, wenn man unsere Berechnungen zu-
grunde legt. Nach Angaben des Européischen Wirtschaftsaus-
schusses ist jedoch in den meisten Fillen ein nachtrigliches
Entlieschen erforderlich. Die Arbeitsorganisation in der Ernte
ist einfach und zufolge der Ahnlichkeit des Arbeitsablaufs mit
der Handarbeit leichter in die Praxis einzufithren. Nachteilig
sind die hoheren Ernteverluste sowie die Transportverluste der
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entlieschten Kolben, dic I'eldschliage werden spater {rei, der
Schlepperbedarf ist" héher und vor allem werden schwere
Schlepper dann notwendig, wenn sie auch zur Saatbettvor-
bereitung gebraucht werden.

SchlieBlich set noch erwdhnt, dafl im Ausland Zusatzeinrich-
tungen fiir Mahdrescher zur Ernte von Kolbenmais entwickelt
wurden (sogenannte Maisgebisse), die an Stelle des Schneid-
werks angebracht werden und bet jeweils zwei Maisreihen die
Kolben abbrechen und durch das Dreschwerk férdern. Aller-
dings Dbereitet bei dicsen Einrichtungen neben den Entkor-
nungsverlusten der IK6rnerbruch erhebliche Sorgen. Auflerdem
ist die Frage der IKérnertrocknung problematisch. Das Mais-
gebill kostet etwa ein Drittel des Mihdreschers (Weltmarkt-
preis).

Unser Institut MEII arbeitet seit dem Jahre 1954 an der Ent-
wicklung von IKolbenmaiserntemaschinen. Beginnend mit
dem Typ IWAS-2 wurde im Jahre [957 dann als erste Stufe

Bild 1. Maschinentrager UMA

ciner vollkommen neuen Maiserntemaschine die [XI3-1 heraus-
gebracht. Diese einreihige Anbaumaschine ist fir den 28-PS-
Schlepper geschaffen, im Laufe der Jahre haben wir dabei ver-
schiedene \'ersuchs- und Entwicklungsmaschinen gebaut und
erprobt, so dafl die IXB-1 in ihrer heutigen Konstruktion nicht
nur eine technisch ausgereifte Maschine darstellt, sondern auch
okonomisch gute Frgebnisse bringt.

Die Tatsache, daB teure GrolSmaschinen nur jeweils fiic kurze
Arbeitskampagnen gebraucht wwerden, veranlafte auch unser
Institut, einen Maschinentriger zu schaffen (Bild 1), auf dem
aufler leichten Gerdten (Hackmaschinen, Diingerstreuer, Drill-
maschinen, Spritz- und Spriithgerdte) auch Grolmaschinen
(Médhdrescher, Feldhacksler, Mais- und andere Erntemaschinen)
aufgebaut werden konnen. Dieser Maschinentriger UMA ist
mit zwei 22-PS-Dieselmotoren ausgestattet, von denen einer
{iir das Fahrwerk bestimmt ist, wahrend der andere die Ar-
beitsmaschine antreibt. Dazu wurde auch eine zweireihige Ver-
suchsmaschine zum Stengelschneiden, IColbenbrechen und
Hickseln von Kolbenmais entwickelt. Die Bangruppen Stengel-
teiler, Schneidwerk, Elevator, INolbenbrecher, Hackselwerk
usw. entstammen der KB-1. Auch das Arbeitsprinzip stimmt
mit dem der IXB-1 iiberein. Eine interessante Losung zeigt die
lonstruktive Ausbildung des Hackselauswurfs. Die beim UMA
mogliche niedrige Anordnung des Kolbenbehilters fiihrte zu
einer besseren Stabilitit der Kombination, wogegen fiir seine
Entleerung ein IKolbenelevator eingebaut werden mublte
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Bild 2. UMA mit aufgebauter Maiserntemaschine

(Bild 2). Die gehdckselten Stengel und Blatter kénnen wahl-
weise aul die Stoppel oder in einen neben dem UMA fahrenden
Hanger geblasen werden.

SchlieBlich wurde noch die Kolbenmaiserntemaschine KB-2
geschaffen, die fiir groBere Schlepper (43 PS) gedacht ist. Auch
fiir sie verwendete man die Arbeitsaggregate der KB-1. Dagegen
entspricht die konstruktive Ausfiihrung der Fahrrider, des
Fahrgestells und des Zapfwellenantriebs den Abmessungen des
Feldhidckslers der Budapester Landmaschinenfabrik, so daf
von der Standardisierung und Typung her gesehen auf diesem
Gebiet ein bedeutender Fortschritt erreicht werden konnte. —
Stationare Entlieschmaschinen erméglichen eine leichtere und
einfachere Konstruktion der Maiserntemaschinen, die an
dann auch hinter leichteren Schleppern einsetzen kann. Unsere
stationdre Lntlieschmaschine CSI¥ ist fiir einc Arbeitsleistung

von 40 dt/h ausgelegt, die Kolben werden iiber einen Speise-
trichter zugefiihrt, ein sechsfach geteilter gummigepolsterter
Elevator bringt sie zu den Entlieschwalzen. Diese wurden in
vier verschiedenen Versuchsausfilhrungen erprobt, wobei die
Ausfithrung mit Gummistopseln und gummigepolsterten An-
driickvorrichtungen die besten Ergebnisse zeitigte.

*

Die vorstehend kurz beschriebenen Entwicklungen von Mais-
erntemaschinen werden noch weiter verbessert. Es wird vor
allem eine erhéhte Betriebssicherheit angestrebt, auerdem soll
versucht werden, den Leistungsbedarf zu vermindern. Neue
Aufgaben fiir unser Institut sehen wir darin, uns neben dem
Hickseln auch mit Fragen des Stengelreiens zu beschiftigen.
Unser Film mit Zeitlupenaufnahmen von der Arbeit des von
uns entwickelten Versuchsmusters eines Stengelrei3ers 1al3t den
\Vissenschaftler die Vorginge wihrend des Einziehens, Reillens
und Ausblasens der Maisstengel im Reiller genau verfolgen und
kennenlernen, was fiir seine weitere Forschungs- und Entwick-
Jungsarbeit von gréBtem Nutzen ist. Auch in diesem Fall
miissen die Anstrengungen darauf gerichtet sein, die Arbeits-
leistung des Gerites zu erhéhen und die Ernteverluste zu
senken. AuBlerdem ist das Ziel darauf gericlitet, dieses System
auch fiir den Feldhicksler verwendbar zu machen, um eine
wirtschaftlichere Ausnutzung der Maschine zu ermoglichen.
Da schon in naher Zukunft mit ciner Steigerung der Ernte-
ertrige auf iiber 30 dt/ha I{6rnermais zu rechnen ist, ist eine
entsprechende Weiterentwicklung der Arbeitsaggregate schnell-
stens abzuschlieBen. Geplant ist schlieBlich auch noch die Ent-
wicklung einer Zusatzeinrichtung fiir die Ernte von Kolben-
mais mit dem Mihdrescher (Maisgebil). Im iibrigen ist zu
betonen, dafl alle weitcren Arbeiten unseres Instituts auf
diesem Gebiet von der Zielsetzung ausgehen, die Zweiphasen-
ernte des Kolbenmaises allgemein einzufiihren, weil dieses
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Einige Fragen zur Mechanisierung der Kornermaisernte

Die Mechanisierung des Maisanbaues stellt heute eine der
wichtigsten I'ragen der ungarischen Landwirtschaft dar, weil
ohne vollstindige Mechanisierung keine Voraussetzungen fiir
die Erweiterung des Maisanbaues in Ungarn bestehen.

Da in den letzten Jahren in der ungarischen Landwirtschaft
sozialistische GroBbetriebe geschaffen wurden, kann dic
Mechanisierung nur den Erfordernissen dieser Grolibetriebe
entsprechend betrieben werden. Kleinbetriebliche oder Uber-
gangslosungen konnen also nicht vorwirts helfen, so Dbe-
stechend mancher Vorschlag vom rein technischen Gesichts-
punkt aus auch sein mag. Aulerdem ist zu beachten, dal3 bei
der Konzentration des Maisanbaues auf GrofBflichen die zu
schaffenden Maschinenreihen so gestaltet sein miissen, daf}
nur ein Mindestaufwvand an Handarbeit erforderlich ist.

*

Bei den verschiedenen Erntemethoden sind folgende Maschinen
charakteristiscli:

Tabelle 1. \ergleichsergebnisse von Maiserntemaschinen

Mais- | Lrntemaschinen
Kennwert | pflicker i i ]
| No2 ME | kKH-3 | RY2 kua | KB
| M |
Entlieschungsgrad 9} : 76,5 38,1 67,2 | 39,6 50,9
Gesamter Kérner- | . |
verlust 9, 6,5 | 12,7 12,3 Za 1,4
Nicht zurickgewinnbarer |
[0.6:-:08  — — | 082

Kornerverlust 9, 2,2

Heft 3 - Mirz 1961

System unscren Bedingungen am besten entspricht. A 4244
I. Einphasenverfahren: Maiserntemaschinen IKB-1 und
KKH-3.
H. Zweiphasenverfahren: Maispfliicker-Entliescher  mit
Schlegelhdcksler ,,Orkan’’ Dbzw.

Maispflicker mit ,,Orkan®.

11l. Feldrebbelverfahren:
(Rebbeln wihrend
der IFahrt)

Maiserntemaschine mit Breit-
schnittaufnehmer; LErntemaschine
mit Maisplliicker (Stengel laufen
nicht durch  Rebblertrommel);
Rebbelverfahren in zwei Phasen
(Maschinen fehlen noch).

Ergebnissc der Untersuchungen iiber die Arbeitsqualitat der
verschiedenen Maschinen bzw. Systeme werden in Tabelle 1
ausgewiesen.

(Da I. BOLONI Probleme der Mechanisierung des Entlieschens
von Maiskolben in einem besonderen Beitrag in diesem Heft
ausfihrlich behandelt, kann an dieser Stelle da-
von abgesehen werden, dariiber zu berichten. Die

Red.)
Ortsfeste ¥
Eatliesch-
mailca'"c Das Feldrebbelverfahren bei der Ernte von Korner-
: mais wird in Ungarn hiufig diskutiert. Dabei wird
90 - .. 98 seine Anwendung nicht nur im Hinblick auf{ die da-
o 4 durch mogliche bessere Auslastung des Mih-
7y | dreschers gewiinscht, entscheidender Vorteil diirfte

vielmehr die mogliche Steigerung der Arbeitspro-
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