Bild 3.

Schachttrocknung,
fiinf Siebboden
tibereinander

Die Trocknung in Schdchten (Bild 3) auf begehbaren Siebbdden hat
Vorteile der moglichen teilweisen Mechanisierung beim Beschicken
und Abriumen des Trockengutes. Da die Anlage fiir Frisch-, Misch-
und Umluftbetrieb verwendbar ist, kann di¢ Wirmeenergie wirt-
schaftlich ausgenutzt werden. AuBerdem laBt sich dieses Trocknungs-
system gut fiir die Trocknung z. B. von Mais oder Zwiebelsamen
sowie Einlagerung von Obst oder zum Vorkeimen von Kartoffeln
verwenden. Die so mogliche, ganzjihrige Nutzung einer solchen
Anlage lauft wie folgt ab:
h
vom 16. Mai bis 16. Okt. 2[37]9 Trocknung von Arzneipflanzen

nebenbei vom 9. bis 30. Sept. 240 Zwiebelsamen
vom 17, Okt, bis 12. Dez. 1284 Saatmais
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vom 15. Dez. bis Miarz Linlagerung von Obst.

Die Vorteile driicken sich auch in dem erzielten Trocknungspreis
aus, der etwa 509 unter dem anderer Arzneipflanzentrocknungen
liegt. Nachteilig ist bei dieser Trocknung der unterschiedliche Ver-
lauf des Trocknungsprozesses in den einzelnen Boden. Lis ist des-
halb notwendig, beim Beschicken darauf zu achten, daB die Belags-
dichte in den einzelnen Bdden von unten nach oben abnimmt. Zum
Beispiel: Boden 1 = 80 kg/m?, Boden 2 = 60 kg/m?, Boden 3 =
40 kg/m?. Durch diesc MaBnahme ist ein anndhernder Ausgleich des
Trocknungsprozesses innerhalb der einzelnen Boéden moglich. Auch
hat sich gezeigt, dafl fiinf B&den iibereinander den Trocknungs-
verlauf gegeniiber drei I3oden nicht wesentlich verbessern, so da in
Zukunft beim Bau dhnlicher Anlagen die Anordnung von drei
Boden tibereinander als ausreichend erscheint.

Vorschlige fiir die weitere Entwicklung

Aus diesen kurzen Darlegungen ist zu erkennen, daB eine voll-
kommene Loésung bisher nicht erreicht ist. Die in Kreisen der
Arzneipflanzenbauer rege gefithrten Diskussionern lassen immer
wieder erkennen, daf} ein Bandtrockner mit automatischer Be-
schickung und Abrdaumung auf jeden Fall anzustreben ist. Leider
ist nach dem jetzigen Stand der Technik die Funktionssicherheit
einer solchen Wunschanlage nicht gegeben. Die besondere Schwierig-
keit liegt an dem Trockengut, das keinerlei vorherige Zerkleinerung
zuldBt und zum anderen die geringen Temperaturen, die zur Trock-
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Uber den Stand der kiinstlichen Trocknung

Heilpflanzen und aromnatische Pflanzen werden in der CSSR bisher
uberwiegend natiirlich, und zwar je nach Pflanzenart entweder im
Schatten oder in der Sonne getrocknet. Nuv in den Aufkauf-Lager-
raumen wendet man bereits seit mehreren Jahren Bandtrockner an,
allerdings nur um das zum Schneiden aut 25 bis 309 kiinstlich an-
gefeuchtete Material wiedev auf 3 bis 99, Wassergehalt zu trocknen.

Erst als man in den letzten Jahren die Anbauflichen dieser Pflanzen
in einigen Betrieben erweiterte und dabei gleichzeitig das Sortiment
vergroBlerte, forderten auch dic Zichter die kiinstliche Trocknung.
Man hat versuchsweise die bestehenden Bandtrockner ausgenutzt;
jedoch dabei in der Praxis nicht die besten LErfahrungen gemacht,
weil die Reinigung der Trockenanlage beim Ubergang zu einer
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nung verwendet werden diirfen, wodurch bedingt die Bandanlage in
sehr groBen Dimensionen ausgelegt werden miite, um zu einer ent-
sprechenden Kapazitdt zu kommen.

Aufbauend auf den Erfahrungen, die mit bisher in Betrieb befind-
lichen Arzneipflanzentrocknungen erreicht wurden, aus Erwigungen
der Wirtschaftlichkeit und der mdglichst vielseitigen Nutzung wird
deshalb vorgeschlagen,

a) als Sofortlésung eine Schachttrocknung mit drei iibereinander-
liegenden begehbaren festen Darrbéden und

b) fiir die Perspektive einen Bandtrockner zu entwickeln, dabei
miissen nachfolgend niher beschriebene Forderungen erfiillt
sein: ‘

1. Die Kapazitat soll 150 dt/24 h betragen.
2. Die Beschickung und das Abriumen der Anlage soll weitestgehend
mechanisiert werden,
3. Das zu trocknende Gut muB der Anlage unzerkleinert zugefilhrt
werden koénnen.
4. Entsprechend dem Charakter des Trockengutes mul die Beheizung
indirekt erfolgen.

. Die Wartung der Anlage mull bej ginstigen Arbeitsbedingungen ein-

fach und unkompliziert sein.

6. Entsprechend den leicht flichtigen Inhaltsstoffen bei einigen Arznei-
pflanzen miissen die Temperaturen von 30 bis 120 °C gut regelbar
sein.

7. Das Trocknungsgul muB wahrend des Trocknungsprozesses so
schonend behandelt werden, daB die urspringliche Form erhalten
bleibt und die Grusbildung weitestgehend vermieden wird.

8. Nach der Trocknung soll eine Klimaanlage das Trockengut in kiir-
zester Frist griffig machen, d. h. in einen solchen Zustand versctzen,
daB eine sofortige Verladung bzw. Verpackung méglich ist.

(5]

Zur Losung dieser Aufgabe sollen nachfolgende Hinweise dienen:
Sofortlgsung, drei ibereinanderliegende, feststehende Darrbdden
werden uber eine Forderbandanlage beschickt. Die Feinverteilung
auf den Darrbdden und ein eventuelles Wenden des Trockengutes
erfolgt manuell. Das getrocknete Gut wird uber einen Schacht ab-
geworfen und von einem Forderband direkt zur Verladung auf ein
bereitstehendes IFahrzeug gebracht. Durch die Anordnung mehrerer
Trocknungsschiachte nebeneinander kann die Kapazitat entsprechend
variiert werden und der Arbcitsflul kontinuierlich ablaufen.

Lésung in der Perspektive

Die Annahme des Frischgutes erfolgt in einer Grube, die mit einem
cndlos umlaufenden Band ausgeriistet ist und (ber direktes Ab-
kippen vom Lieferfahrzeug odcr durch Greiferaufzug beschickt wird.
Die drei Darrbéden sind als umlaufende Biinder ausgebildet, auf
denen sich das zu trocknende Gut fortbewegt und jeweils am Ende
des Bandes zwangslidufig aufgelockert und gewendet wird. Eine
Arbeitskraft iibernimmt die Feinverteilung am Bandanfang. Die
Beschickung erfolgt in Takten. Die zeitliche Folge der Takte wird
bestitnmt durch die notwendige Trocknungszeit, die sich aus den
spezifischen Eigenschaften des Trockengutes und den angeweudeten
Wirmegraden ergibt, Am Bandende wird das Trockengut von einem
Forderband aufgenommen und durchliuft eine Klimakammer. An-
schliefend kann dann verpackt bzw. verladen werden.

Zusammenfassung

Es wird auf wichtige Probleme der Trocknung von Heil- und Gewiirz-
pflanzen eingegangen und ihre Dringlichkeit begriindet. AnschlieBend
folgen einige Anregungen fiir die technologische Ldsung dieser
Frage. Arbeitsergebnisse einer im Betrieb befindlichen Schacht-
trocknung lassen erkennen, daB solche Anlagen verhiltnismaBig
gut zu nutzen sind. A 4260
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anderen Pflanzenart nicht mit gentigender Sorgfalt erfolgte, so daB
bei toxischen Arten die Gefahr der Verunreinigung entstand.

Man suchte deshalb fiir die Praxis einen geeigneteren Trocknertyp,
der es ermdglichen wiirde, auch ganze, besounders buschartige
Pflanzen zu trocknen. Gemii diesen Anforderungen konstruierte
man verschiedene Trockenanlagen und Schuppen zum Trocknen,
an deren Vervollkommnung stindig gearbeitet wird.

Der herabsinkende Hordentrockner, bei dem sich die einzelnen
Pflanzen entsprechend den Forderungen voneinander isolieren lassen,
erwies sich als der einfachste und befriedigte im groBen und ganzen.
Fiir Betriebe mit einen breiteren Pflanzensortiment bewiihrte.sich
auch ein Schuppen zum Troclmch, dessen Winde aus Jalousien
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béstehen und verschlieBbar sind. Im FuBboden liegen Leitungskanile
fiir Warmluft aus einem zentralen Ol-Heizofen, der Kanal hat oben
geteilte Klappen. Die Pflanzen werden iiberwiegend an klappbaren
Horden getrocknet, die nur mit einer Seite an senkrechten Sdulen
befestigt sind. Vor dem Fiillen kippt man alle Horden nach oben,
um sie dann nach und nach aufzuklappen und mit Hilfe des Band-
forderers zu beschicken., Nach dem Trocknen werden die Horden
von neuem von unten nach oben auf den Bandférderer aufgeklappt,
der das trockene Material zur weitéren Bearbeitung in den benach-
-barten Sortier- und Packraum befordert.

GroBe buschartige Pflanzen werden auf waagerecht gespannte’

Drihte, die 40 bis 60 cm iibereinander angebracht sind, aufgehingt.
Um das Aufhingen zu erleichtern, zieht man die Pflanzen unten auf,
und spannt dann die Drihte mit einer einfachen Gleitrolle.

Im Trocknungsraum wird die Luft nach Bedarf auf 25 bis 45 °C
temperiert, Bei glinstigem Wetter wird zum Beschleunigen der
Trocknung Frischluft ausgenutzt, deren Durchgang mit Axial-
ventilatoren erhoht wird.

Die Trocknung von Gemiise, Obst und anderen Friichten

erfolgt in geringerem MaBe im Trockner ,,Favorit* der Firma
Schilde (Dampfverbrauch 550 kg) und in groBerem Umfang auf
Vierband-Dampftrocknern ,,Imperial‘‘ (Gesamtfliche der Béander
80 m2). GroBtenteils werden folgende Friichte getrocknet: Paprika,
Kartoffeln, Zwiebeln, Kohl, Sellerie, Petersilie, Mobren, Pilze,
Schnitthohnen, Kopfkohl, Blumenkoh!, Griinerbsen, Spinat. Von
den Obstarten trocknet man groBtenteils Zwetschen, in geringem
MaBe Apfel.

Das Trocknen aller angefiihrten Friichte erfordert gewisse Er-
fahrungen und verhiltnismaBig groBe Sorgfalt, denn bei Uber-
schreitung der zuldssigen Temperatur und ungeniigender Beseitigung
der Dampfe tritt eine unerwiinschte Farbung des zu trocknenden
‘Gutes ein. Besonders ist die Einhaltung der Schichthohe und die
gleichmiBige Verteilung auf dem Band zu beachten. Die Bedingungen
fiir die Trocknung der einzelnen Friichte auf den Trockenanlagen
,,Jmperial‘* gibt Tabelle 1 wieder.

‘Bei der Hopfentrocknung

werden bisher (iberwiegend klassische Hopfendarren mit Kipphorden
und indirekter Lufterwirmung durch einen Wairmetauscher an-
gewendet. Die bestehenden Trockenanlagen sind eine bereits ver-

Bild 1, Trocknungsanlage mit Infrarotheizung

Tabelle 1. Trocknungsbedingungen fiir Sonderkulturen

o
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altete Konstruktion, denn in letzter Zeit wird ein neuer Trockner-
typ entwickelt. Am geeignetsten erscheint der Mehrbandtrockner.
Von den in den letzten Jahren gepriiften Hopfendarren hat sich der
Dreibandtrockner ,,Binder-Birkmayer* mit Olheizung des Wirme-
tauschers im ganzen gut bewihrt. Der spezifische Brennstéffver-
brauch (am Eingang. gemessen) betrug 1060 bis 1100 kcal/kg Ab-
dampfwasser. ' o N
Die gegenwirtige Entwicklung der Hopfentrockner ist auf Fiinf- und
Dreibandtrockner gerichtet. Aus den Ergebnisseén der Vergleichs-
versuche wird der Typ bestimmt, dessen Bau als kontinuierlicher
Hopfentrockner im Jahr 1963 in Serie beginnen soll, um das
Maschinensystem™ zu vervollstdndigen. .

Aus einem der Versuche, die neuen Typen noch zu l’ibertreﬁgﬁ‘; ent-
stand das Funktionsmodell eines Trockners, der mit Infrarot-
strahlern und komplizierter Luftzirkulation arbeitet.

Im Prinzip handelt es sich um mehrere Einbandlréckner, dié man
nach Bedarf zusammenstellt. Das Mitnehmerband karin man je
nach der Sektionszahl verlidngern. « ’ o

Der Trockner (Bild l)'gesteht aus: Einschiittrichter a, Transpz)rt-
band b, der notwendigen Anzahl von eigentlichen Trockensektionen
(X,Y,Z7), einer Beliiftungseinrichtung.

Der eigentliche Trockenraum hat zwei getrennte Abschnitte A,
(Erwiarmung und Verdunstung) und A, (vom eigentlichen Luft-
strom zur Kiihlung und Ausnutzung des Lykow-Effektes!) ab-
geteilt). Der Teil A, gliedert sich wiederum in drei Sektionen:
X,Y,Z. In jeder Sektion ist eine Gruppe schrig angeordneter
Infrarotstrahler in parabolischeén Reflektoren aus poliertem Alu-
minium 4 angebracht, die in der Sektion X den Raum iiber dem
Hopfen abgrenzen und eine Kammer e bilden.

Uber den Reflektoren befinden sich zwischen den Sektionen X und Y
der Raum f, zwischen den Sektionen Y und Z der Raum g. In der
Sektion Z liegt im Raum iiber dem Transportband der Austritt der
Geblaseluft &, der zur Erhdhung des statischen Druckes konisch
erweitert ist. -

Der Luftkreislauf erfolgt zwanglaufig im Gegenstromprinzip. Die
Luft stromt abwechselnd durch die Hopfenschicht in den Raum
liber den Strahlern, in dem sie angewirmt und von neuem durch die
Hopfenschicht in der nichsten Sektion geleitet wird (die Pfeile
bezeichnen die Stréomungsrichtung).

So erreicht man einen doppelten Trocknungseffekt, einmal direkt -
durch die Infrarotstrahler und andererseits durch die erwirmte Luft.
In jeder einzelnen Sektion sind insgesamt 90 Strahler (mit einem
Leistungsbedarf von je 200 bis 500 W) in drei Reihen schrig liber
dem Band in einer H6he von 22 und 256 cm angeordnet. Der gesamte
Energiebedarf des aus fiinf Sektionen zusammengesetzten Trockners
betrigt 128 kW. Die Transportbandlinge ist 26 m, die Breite 2 m.
Demnach betrigt die Nutzfliche des Bandes §0 m2. Der Antrieb
dzr mechanischen Vorrichtungen und Ventilatoren erforderte ins-
«>samt einen Leistungsbedarf von 34 kW. Bei den Priifungen bekam
die Trockenanlage ihren Strom von zwei Dieselaggregaten.

Je nach der Menge derstrémenden
Luft konnte man in der Trocken-
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Bild 3. Der RS 09 mit angebauter Pendelbegrenzung

9 Arbeitshygiene

Nicht vergessen werden soll in diesem Rahmen die Frage der Be-
quemlichkeit am Arbeitsplatz, insbesondere der Arbeitserleichterung.
Leider konnen wir von unseren Landmaschinen und Traktoren noch
nicht behaupten, daB sie den neuesten arbeitshygienischen Erkennt-
nissen entsprechen. Insbesondere sind die Erschwernisse fiir den
Traktoristen sehr hoch.

.Der Traktorensitz war bisher alles andere als bequen fiir den Trak-
toristen, der acht und mehr Stunden am Tage auf diesem Arbeits-
platz seine Arbeit verrichten muBte. Die Neuentwicklung im Trak-
torenwerk Schonebeck 148t jedoch hoffen, daB dieser MiBstand recht
bald der Vergangenheit angehort. Es ist erforderlich, daB auch alle
anderen Faktoren zur Arbeitserleichterung einer eingehenden
Untersuchung unterzogen werden. Beispielsweise ist am RS 14/30
der Kabineneinstieg sehr ungiinstig; nur kleine und schmichtige
Personen kénnen ihn benutzen (Bild 4). Es geniigt heute nicht mehr,
daB Traktoren und Landmaschinen nur die Funktion erfiillen. Der
Konstrukteur sollte unbedingt daran denken, daB es sich hier um die
Arbeitsplitze von Menschen handelt, die durch die {ibermiBigen
Erschwernisse einer besonderen Belastung unterworfen sind. In
diesem Zusammenhang miissen unbedingt auch solche Bedienungs-
elemente erwihnt werden, die teilweise heute noch Koérperstellungen

erfordern, die iiber das Zumutbare weit hinausgehen. Deshalb wurde

veranlaBt, daB im Schlepperwerk Nordhausen 1961 spezielle Unter-
suchungen iiber zweckmiBige und leicht zu handhabende Bedie-
nungselemente durchgefiihrt werden.

10 In_témationale Zusammenarbeit auf dem Gebiete des
Arbeitsschutzes

Beim Export und Import von Traktoren, Landmaschinenund Geriten
multe verschiedentlich festgestellt werden, daB in den einzelnen
Liandern unterschiedliche Bestimmungen in sicherheitstechnischer
und arbeitshygienischer Hinsicht bestehen. Es war deshalb mnot-
wendig, iiber den Rat der gegenseitigen Wirtschaftshilfe alle arbeits-
schutz- und sicherheitstechnischen MaBnahmen und Vorrichtungen
zu vereinheitlichen. Auf Vorschlag der DDR beschloB deshalb die
7. Tagung der stdndigen Arbeitsgruppe fiir Mechanisierung und Elek-
trifizierung der>Landwirtschaft beim Rat der gegenseitigen Wirt-
schaftshilfe, eine zeitweilige Arbeitsgruppe zu bilden, die arbeits-
hygienische und sicherheitstechnische Grundsitze bzw. Richtlinien
fiir die Konstruktion und Herstellung von Traktoren, Landmaschinen
und Geriten erarbeitet. Diese zeitweilige Arbeitsgruppe setzt sich
zuSammen aus Vertretern der VR Polen, der CSSR und der DDR,
wobei der DDR die Federfiihrung iibertragen wurde.

Bei der ersten konstituierenden Sitzung dieser zeitweiligen Arbeits-
gruppe wurde festgelegt, daB im einzelnen folgende Richtlinien zu
erarbeiten sind:

Fahrer- einschl. Beifahrersitz, Bedienungssitz und -stand, Kabine,
Bedienungselemente, Antriebselemente, Werkzeuge, Elektrische
Anlagen, Bremsen, Beleuchtungs- und sonstige Einrichtungen zur
Gewalrleistung der Verkehrssicherheit, Einrichtungen zur Ge-
wihrleistung der Standsicherheit, Einrichtungen zur Verhiitung und
Bekimpfung von Brinden, und spezielle Richtlinien fiir sonstige
Maschinenelemente an den einzelnen Traktoren und Landmaschinen.
Der erste Entwurf liber diese Punkte ist bis zur Verdffent]ichung
dieses Artikels mit der Industrie, der Gewerkschaft und der Wissen-
schaft beraten. Nach dieser Beratung wird der Entwurf entsprechend
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der Erginzungen und Anderungsvorschlige iiberarbeitet und der-
VR Polen und der CSSR zugestellt.

Zu dem gleichen Zeitpunkt erhilt die Arbeitsgruppe der DDR die Ent-

“wiirfe von diesen beiden Lindern. Alle drei Entwiirfe werden bis

Ende Mai 1961 koordiniert und an alle Ratsldnder zur Stellung-
nahme versandt. In der Novembertagung 1961 der stindigen Arbeits-
gruppe fiir Mechanisierung und Elektrifizierung der Landwirtschaft
soll dieser dann nochmals iiberarbeitete Entwurf fiir alle Linder
beschlossen werden. Nach diesem Zeitpunkt diirfte es also keine
unterschiedliche Beurteilung der Schutzgiite mehr geben. Fiir die
Konstrukteure ist damit eine Arbeitsunterlage geschaffen, die im
wesentlichen alle Forderungen in arbeitshygienischer und sicherheits-
technischer Hinsicht enthilt. Von der Zentralstelle fiir Standardi-
sierung im ILT ist geplant, diese Richtlinien in Standards aufzu-
nehmen. Bei der Einhaltung dieser Festlegung und der Standards
wird der § 90 des Entwurfs des Arbeitsgesetzbuches der DDR erfiillt
und der dialektische Zusammenhang zwischen der Steigerung der
Arbeitsproduktivitit und der Arbeitssicherheit in vollem Umfange
beriicksichtigt. Die Anfang Januar 1961 in Dresden diskutierten
Rlchtlmlen fir die arbeitshygienische und sicherheitstechnische
Gestaltung von Traktoren und Landmaschinen werden demnéchst
in der Deutschen Agrartechnik verdffentlicht.

Bild 4. Der Kabineneinstieg am RS 14/30 .
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als vorziiglich bewertet; genaue Laboranalysen zum Vergleich mit
den von klassischen Hopfendarren entnommenen Proben wurden®
bisher nicht ausgewertet.

Mit RiiCksicht auf technische Fehler bei den informatorischen Prii-
fungen konnte man den optimalen Trocknungsverlauf nicht fest-
legen; auch eine dkonomische Auswertung wire verfriiht. Im ganzen
ist es selbstverstindlich, daB bei der heutigen Preisrelation Kohle-
Ol-Elektrizitdt mit einer breiteren Ausniitzung der Infrastrahlung
beim Trocknen von volumindseren landwirtschaftlichen Friichten
nicht gerechnet werden kann. Im néchsten Jahr sollen jedoch sehr
eingehende Betriebspriifungen der Trockenanlage mit verschiedenen
Friichten méglich sein. Man kann erwarten, daB besonders bei Heil-
pflanzen und aromatischen Pflanzen sowie bei wertvolen Samen-
arten erhohte Qualitat und geringere Verluste den kostspieligeren
Betrieb ausgleichen werden. AuBer dem Einsatz der elektrischen
Strahler plant man auch die Uberpriifung von GasstraKlern, durch
die sich die Trocknungsdkonomik in Orten mit billigerem Gas be-
deutend giinstiger gestalten wiirde. A 4261
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