Wasseraufnahmevermogens, die notwendige Beliiftungszeit zu
bestimmen. Ein Beispiel ist zur Erlauterung eingetragen: Bei der
Trocknung von 100 dt Heu mit einer Ausgangsfeuchtigkeit von 40 %,
miissen 25 dt Wasser abgefiihrt werden, damit die Lagerfahigkeit
(209, Wassergehalt) erreicht wird. Nimm¢t man ein Wasseraufnahme-
vermégen der Luft von 1 g/m® an, so muB der Liifter rund 83 Stunden
in Betrieb gehalten werden. Rechnet man mit einer tiglichen Beliif-
tungszeit von etwa 12 Stunden, weil man in der Praxis beim indivi-
duellen Ein- und Ausschalten der Liifter das Optimum der méglichen
Beliiftungszeit nicht erreicht und ein Nachtbetrieb bei giinstigen
Luftfeuchtigkeiten nicht durchgefithrt wird, so ist zur Trocknung
dieser angenommenen Heumenge der Zeitraum von 7 Tagen not-
wendig. Die so bestimmte Beliiftungszeit stimmt etwa mit den in den
beiden oben genannten Gebirgsorten gesamrelten Erfahrungen
iberein.

Praktische Erfabrungen

Diesen theoretischen Uberlegungen ging die praktische Durchfithrung
der Beliiftungstrocknung im Erzgebirge voraus. s sei vorweg gesagt,
dall trotz der schlechten \Vitterungsbedingungen des Jahres 1960
mit Hilfe der Beliiftungstrocknung ein einwandfreies Heu gewonnen
wurde. Natiirlich mufite beim Aufbau der Beliifftungsanlagen den
besonderen klimatischen Bedingungen Rechnung getragen werden.
Zwecks Lrhohung der Beliiftungsintensitiat wurde die Anlagengrofle
auf nur rund 85 m? bemessen und es ist zu empfehlen, da auch in
anderen Gebirgsgegenden diese Anlagengréfe bei Verwendung des
SK 8-Liifters nicht wesentlich iibevschritten wird. Da bekannt ist,
daB an der Siidfront von Gebiuden die Luft infolge der Sonnenein-
strahlung trocknungsfihiger ist und man in Hohenlagen jeden sich
nur bietenden Vorteil nutzen mub, wurden die Liifter prinzipiell an
der nach Siiden gelegenen Gebaudeseite eingebaut. Der bekannte und
bewihrte Rostaufbau blieb beibehalten. Beim Einlagern von vor-
gewelktem Heu sollte hier mehr als woanders darauf geachtet werden,
daB die Heufeuchtigkeit nicht wesentlich iiber 409, liegt und daB der
Heustapel locker zu setzen ist. Gerade das Heu von Gebirgswiesen
ist infolge des sehr hoheun Anteils von Untergriisern sehr kurz und
dhnelt deshalb in seinen Trocknungseigenschaften schon sehr dem
langgehickselten Wiesenheu des Flachlandes. Damit sich dev Luft-
durchtrittswiderstand nicht unnétig erhoht, wodurch die durch-
geblasene Luftmenge — wenn auch nur gering — abfillt, sollte der Heu-
stapel nicht mehr als unbedingt notwendig betreten werden.

Auf Grund der mitunter sehr schwankenden rclativen Luftfeuchtig-
keit ist es sehr zu empfehlen, sich an die von MeBiustrumenten — es
geniigt ein Haarhygrometer — angezeigten Werte zu halten und den
Liifterbetrieb daunach einzurichten. Das erfordert natiirlich eine
laufende Kontrolle dieser Instrumente durch die Bedienungsperson,
wenn eine optimale Ausnutzung der geeigneten Stunden erfolgen soll.

Ing. J. MIKULIK*)

Fiir die Gebirgsgegenden erscheint es deswegen nicht unwirtschaft-
lich, wenn ein Beliiftungsautomat den Schaltvorgang der Liifter
ibernimmt. Dabei sollte ein Beliiftungsautomat mit Hilfe der Schalt-
schiitze mehrere Anlagen bedienen kénnen.

Wie eingangs erwihnt, dauert die Heuernte in den Gebirgsgegenden
heute noch acht bis zehn Wochen. Sie wird sich auch in naher Zukunft
nicht sehr stark verkiirzen lassen, da eine vollkommene Mechanisier-
barkeit in den Hanglagen noch nicht gegeben ist und die oft sehr
unterschiedliche Hohenlage einzelner Schlige innerhalb eines Betrie-
bes die Vegetation und damit den Schnittzeitpunkt bestimmt.
Infolgedessen kann hier das Umsetzen der Liifter von Anlage zu
Anlage empfohlen werden, wodurch man einmal Anschaffungskosten
sparen und eine bessere Auslastung der Liifter erreichen kann. Beim
Einbau der Lifter ist deshalb auf eine leichte Auswechselbarkeit zu
achten.

Die Beltftung des Heues ist nur ein Glied in der Kette der Heuernte-
arbeiten, Deshalb diirfen auch die anderen Arbeitsginge, insbeson-
dere die withrend der Vorwelkperiode durchzufiihrenden, nicht ver-
nachlissigt werden. Hier weist die Mechanisierung besonders in den
Hanglagen der Mittelgebirge noch sehv grofle Licken auf. Eine Ver-
kiirzung der Vortrocknungszeit verlangt jedoch eine ausreichende
Zahl von' Heubearbeitungsgeriten, die auch in Hanglagen eine
zufriedenstellende Arbeitsgiite aufweisen, denri man darf keinesfalls
glauben, daB bei Anwendung des Heubeliiftungsverfahrens die Heu-
wendegerite iiberfliissig werden. Sehr unangenehm macht sich auch
das Fehlen eines geeigneten Heuladers bemerkbar, dey fiir Hanglagen
universell einsetzbar ist. Wenn auch oft der Mahlader E 062 zum
Aufladen von vorgewelktem Heu benutzt wird, so bleibt doch in den
meisten Fdallen das Aufladen der Handarbeit vorbehalten,

Nach einjahriger Anwendung des Kaltbeltiftungsverfahrens in Mittel-
gebirgslagen wurde die sthon bestehende Aussage bekriftigt, dafl
auch unter den dort meist herrschenden schwierigen Witterungs-
bedingungen eine Rauhfuttertrocknung méglich ist. Das beweisen
auch die Erfahrungen, die die LPG in Grinhain, Elterlein, Eiben-
stock, Zwonitz, Adorf, Schénbrunn u. a. gesammelt haben. Welche
Bedeutung die Praxis diesem Verfahren beimiBt, ist aus der Tatsache
zu erkennen, dafl sich z. B.die LPG ,,Grenzland** in Riibenau
schon heute zu den bereits vorhandenen drei Axialliiftern noch
weitere neun Stiick beschafft hat, die dazu beitragen sollen, die
Heuernte auch in den Mittelgebirgen zu erleichtern und zu verbessern.
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Einige Erfahrungen mit der Nachtrocknung von Heu durch Kaltbeliiftung in der ESSR

Die Trocknung von Heu durch Beliiftung wurde in der CSSR bereits
i Jahre 1958 in die Praxis eingefiihrt. Die Erfahrungen des ersten
Jahres waren aber trotz mancherlei Skepsis unserer Praktiker im
allgemeinen giinstig, so dall bereits im Jahre 1959 ungefihr 600 An-
lagen in Betrieb waren, deren Zahl sich im Jahre 1960 bis auf 3000
steigerte. Daraus ist zu ersehen, daB die Heubeliiftungstrocknung
von der Praxis der CSSR voll akzeptiert wurde.

In der groBen Auswahl der verschiedensten Typen von Trocknungs-
anlagen zeigte sich der Typ mit einem flachen Rost im Baukasten-
system und einem schriigen zentralen Luftleitkanal als der geeignetste.
Prinzipiell stinmt diese Anordnung mit dem in der DDR als ,,Systemn
Gundorf bezeichneten Typ (iberein, in der technischen Ausfithrung
unterscheidet sie sich aber in gewissen Einzelheiten. Diese Details
beruhen auf den Erfahrungen, die wir im Laufe vou drei Jahren in
der CSSR gewannen.

In erster Linie fiihrten wir eine Anderung der Liifteranordnung durch
(Bild 1). In den bei uns herrschienden klimatischen Bedingungen
kommen wir in gewissen Fillen nicht ohne ein Vorwarmen der Luft
aus. Mit Riicksicht darauf, daB ein gleichmiBiges Vermischen der
Warmluft aus den Heizgeriten mit der Normalluft bei Liiftern mit
auBen angebrachtem Motor technisch sehr schwierig zu Idsen ist,
setzten wir den Elektromotor auf die entgegengesetzte Seite, also

*} Forschungsinstilul fir Landtechnik ﬁepy der Akademie der Landwirt-
schaftswissenschaften, Prag.
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hinter den Liifter. Einige technische Probleme, die mit der Anderung
der Motorenanordnung verbunden waren, konnten wir im groBen
und ganzen ziemlich zufriedenstellend kliren. Die Luft von den
Heizgerdten wird jetzt durch eine sehr einfache Rohrleitung ge-
fordert, wobei ihre gleichmaBige Vermischung mit Frischluft ge-
wiihrleistet und die Gefahr der Motoriiberhitzung beseitigt ist.

Fiir das Vorwiirmen der Luft hat sich bei uns das direkte Olfeuerungs-
gerat ,,POV-100"" (Bild 2) mit einer Leistung von 100000 kcal/h
bisher am besten bewihrt. Das Prinzip des Geriits beruht darauf,
daf} in einem Behilter Heizol brennt, die Verbrennungsgase in eine
Brennkammer gelangen und dort, mit der von auBen angesaugten
Frischluft vermischt, vollkommen verbrennen. Die heifien (Gase wer-
den durch ein Kreiselgeblise angesaugt und durch eine Rohrleitung
zum Liifter der Trocknungsanlage geférdert. Die Verbrennungsgase
haben eine Temperatur von 150 bis 180 °C. Die Gase sind vollkom-
men rein und bet einer richtigen Bedienung kann es zu keiner Funken-
bildung kommen. Ein Heizgerit geniigt fiir zwei Liifter (Bild 3).

Fir die Trocknung bei kaltem, regnerischem Wetter, besonders im
Herbst, erwies es sich als sehr vorteilhaft, die eingeblasene Frisch-
luftmenge durch einen am Schutzgitter angebrachten Blechring zu
verringern (Bild 4). Dadurch wird der Trocknungseffekt gesteigert
und die Gefahr der Wasserkondensation im-Heu vermindert.

Der automatische Trocknungsregler, der in den Jahren 1958 bis 1959
untersucht wurde, liegt bereits in der Serienfertigung. An seipem
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Bild 1. Geanderte
Lifteranordnung

Einsatz auch fiir die Steuerung der Heizgerite wird gearbeitet. Mit
Riicksicht auf gewisse ortliche Bedingungen entwickelten wir zwei
Reglertypen. Die erste regelt das Ein- und Ausschalten der Liifter,
und zwar in Abhingigkeit von dem Feuchtigkeitsgehalt der AuBicn-
luft und dem Unterschied zwischen Heutemperatur und Temperatur
der AuBlenluft (Bild 5). Das MeBelement fiir die Feuchtigkeit wird
durch einen Haarstrang gebildet, die Temperatur wird durch
Thermofiihler abgenommeg, die in Sonden untergebracht sind. Mit
einer Apparatur kann man max. sechs Liifter regeln. Das Einschalten
der Liifter verliduft stufenweise mit Hilfe von Verzégerungsrelais,
so daB es zu keinerlei Stromsté8en kommt. Den neuen Typ des Luft-
erhitzers wird man in den Reglerkreis einschalten kénnen, so daf

P

Bild 2. Olfeuerungsgerit POV-100

Nachtrocknung und Lufterwirmung vollkommen automatisiert sein
werden. Fiir kleinere Betriebe und fiir voriibergehende Verwendung
haben wir einen einfachen Zeitgeber zur Verfiigung, der die Liifter
in einstellparen Zeitintervallen ein- und ausschaltet. Ein unentbehr-
licher Bestandteil jedes Liifters ist der sogenannte ,,Motorwichter*’,
der den Elektromotor abschaltet, sobald es aus irgendwelchen
Griinden in der Stromzuleitung zum Ausfall einer Phase kommt. Die
Liifter haben 1120 mm Dmr. und fordern 8 m3/s Luft bei einem
statischen Druck von 20 mm WS, Die Motoren haben bei einer Dreh-
zahl von 960 min~! einen” AnschluBwert von 3,7 kW und 3,2 bis
3,5 kW tatsichlichen Leistungsbedarf. Die Liifter reichen fiir eine
Anlage mit einer Trocknungsfliche von 80 bis 120 m? aus,

Die Trocknung hingt, wie bekannt, in erster Linie von der Gleich-
méBigkeit der Stapelung des Heues ab. Es geschieht hiufig, da8 in
den toten Rostwinkeln auf der Seite des Liifters das Heu schimmelt.
Aus diesem Grund empfehlen wir an derartigen Stellen schrige
Stangen anzubringen, die vom Rand der Roste bis zur Wand reichen
(Bild 8). Eines der groBen Probleme ist die zuverlassige Trocknung
von Heu in groBeren Schichten dort, wo eine Wand fehlt und es aus
betrieblichen Griinden nicht moglich ist, diese Seite behelfsweise
ausreichend abzudichten. Anfinglich bemiihten wir uns, die Luft-
verluste durch das Festtreten des Heues am Rand der offenen Seite
zu verhindern. Hier hingt allerdings der Erfolg von einer richtigen
Verdichtung des Heues ab, und es zeigte sich, daB in der Praxis
die von-uns dazu gegebene Anleitung, subjektiv bedingt, verschieden
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‘genau befolgt wurde. Aus diesen Grﬁnden empfehlen wir heute, die

einzelnen Schichten nach und nach so aufzubringen, daB die erste

Schicht nicht bis an den Rand der Trockenfliche liegt und erst mit ~

der zweiten und hauptsichlich mit der dritten Schicht bis zur end-
giltigen Entfernung zum Rostrand vorzuriicken (Bild 7). Bei der
Trocknung von gehickseltem Heu ist es notwendig, die freie, nicht
ummauerte Seite wenigstens mit einem Gerippe aus Holzstangen,
das mit einem Drahtgeflecht iiberzogen ist, zu verschalen. Andern-
falls gelingt es nicht, aus dem gehickselten Heu eine senkrechte
Wand zu bilden, und die Trocknurg verlduft dann in den hdheren
Schichten ungleichmiBig.

Oft regnet angewelktes Griingut ein und kann wegen des dauernd
ungiinstigen Wetters in den nichsten Tagen auf dem Feld nicht von
neuem vorgetrocknet werden. Wir nahmen in den vergangenen zwei
Jahren einige Versuche mit der Nachtrocknung na$ gewordenen
Heues unter den verschiedensten Bedingungen vor. Solange wir
noch nicht erkannten, daB es bei der Trocknung nassen Heues not-
wendig ist, dauernd zu beliiften und man ein Zusammensacken und
die Selbsterhitzung der aufgebrachten Heuschicht nicht zulassen

Bild 3. Ein Heizgerat genagt fir zwei Lifter

darf, endeten die meisten Versuche mit einem MiBerfolg. Sobald sich
nasses Heu erwirmt, klebt es zusammen und kann durch Beliiftung
nicht getrocknet werden, weil sich in ihm Luftspalten bilden, durch
die die Luft entweicht, widhrend in allernichster Nihe feuchte
Stellen bleiben, die verklebt sind und schnell zum Schimmeln neigen.
Wenn verregnetes Heu aber andauernd beliiftet wird, lassen sic!
Zusammensintern und Erhitzung vermeiden und die Nachtrock-
nung verlduft meistens ohne Mingel, obwohl sie linger dauert und
der Verbrauch an elektrischer Energie hierbei zwei- bis dreimal so
hoch ist.

Wenn wir die einzelnen Arbeitsginge, die mit der Heuwerbung ver-
bunden sind, niher betrachten, gelangen wir zu dem SchluB, daB
die technischen Hilfsmittel und auch die Technik der eigentlichen
Trocknung im groBen und ganzen bereits sichergestellt sind. GroBe
Mingel bestehen aber bisher noch bei der Beférderung des angewelk-
ten Guts bis zur Trocknungsanlage und bei dem Transport der
Trockenmasse in den Wintermonaten aus den Heubergerdumen bis
in die Krippe. :

‘Bild 4. Blechring am
Schutzgitter senkt
Frischluftzufuhr




Wie allgemein bekannt ist, kann ungehickseltes oder gehéckseltes
Langheu, gegebenenfalls auch in Ballen gepreites Heu beliiftet
werden. Wir erprobten unter unseren Bedingungen alle drei Arten
- in verschiedenen Varianten und bei unterschiedlichen Erntebedin-
gungen und gelangten zu folgenden Schliissen: Vom Gesichtspunkt
des Arbeitsbedarfs und der Kosten ist es zweifelsohne am vorteil-
haftesten, die Heubergung mit dem Feldhicksler vorzunehmen.
Falls ein mechanisiertes Abladen des Hacksels aus den GroBraum-
hingern sichergestellt ist, betragt der Bedarf an lebendiger Arbeit
je dt Heu 0,3 h. Aber auch bei nur teilweiser Mechanisierung kann
man durch die Bergung mit dem Feldhicksler gegeniiber der Ernte
ungehickselten losen Heues zumindest die Hilfte der Arbeit ein-

sparen.

Bild 5. Automatischer Trocknungsregler

Das VEG Lichoceves fithrte im Jahre 1960 die Ernte in drei Be-
triebsteilen nach drei verschiedenen Methoden durch. Mit Riicksicht
darauf, daB die Futteranbauflichen der einzelnen Betriebe 72 ha,
53 ha und 90 ha ausmachten, also groBenmidBig nicht allzu unter-
“schiedlich waren, lassen sich die erzielten Ergebnisse sehr gut mit-
einander vergleichen., In zwei Fillen wurde das Heu mit Kaltluft

Bild 6. Stangengeriiste in den Winkel schitzen vor Schimmelbildung

nachgetrocknet, im dritten Fall wendete man normale Reuter-
trocknung an. Der Betrieb Lichoceves erntete 72 ha Luzerne mit
dem Feldhicksler und forderte das Gut mit einem Heugebldse auf
die Trockenroste. In Slatenice brachte man 53 ha Luzerne so ein,
daB sie von Hand aus auf die Wagen geladen, vom Wagen in einen
Gebliasehicksler abgeworfen und von diesem gehidckselt auf die
Roste der Trockenanlage geftrdert wurde. Der Betrieb Suchdol
trocknete 90 ha Luzerne und Klee nach der klassischen Methode auf
Reutern.

In der Gesamtwertung wurden nachstehende Ergebnisse ermittelt
{umgerechnet auf 1 dt Trockenheu):

T L o |
‘ Feld- Stationarer

« Reuter-
Bergungsarf hacksler fcz;;cblizlsee; trockoung ‘
== - = { S
Handarbeit [h/dt] 1,06 2,18 2,60
Schlepperarbeit [bfd1]) 0,53 0,34 0,1
Lohne [Kesydt] 3,3 6,3 9.8
Gesamtkosten [Kes/dt] 11,0 ’ 14,60 15,10

Aus diesen Ergebnissen geht hervor, daB bei der Nachtrocknung von
Langheu bei gleichzeitigem Laden der Wagen von Hand nicht von
einer wesentlicheren Arbeits- und Kosteneinsparung gesprochen
werden kann. Ein bedeutender Vorteil zeigt sich nur in der Steigerung
der Heuqualitit. In dem beschriebenen Fall hatte das durch Be-
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liftung getrocknete Heu im Durchschnitt 109, verdauliches Eiweil,

- das Heu von den Reutern im Durchschnitt nur 79%,.

Die Bergung mit Hilfe der Radum- und Sammelpresse und die Nach-
trocknung des Heues in Ballen liegt in dkonomischer Hinsicht un-
gefahr in der Mitte zwischen der Arbeit mit dem Feldhicksler und
dem Aufladen von Hand verbunden mit dem Abladen iiber den
stationdren Geblisehdcksler. Die Arbeit mit den Ballen des an-
gewelkten Guts ist aber sehr anstrengend und die Werktatigen
lehnten es in vielen Fillen ab, mit den etwa 30 kg schweren Ballen zu
hantieren. Vom Standpunkt der eigentlichen Nachtrocknung be-
wahrte sich gehdckseltes Heu ebenfalls besser. Es 148t sich leichter
und gleichméBiger auf die Roste verteilen, ungleichmiBig zusammen-
gepreBte Stellen gibt es nicht und es ist auch gegen Trittwirkung
nicht so empfindlich. Der Einsatz des IFeldhdckslers verlangt aller-
dings eine sehr sorgfaltige Kontrolle des Trocknungsvorgangs, denn

S.6m-

Bild 7. ZweckmaBige Anordnung der einzelnen Schichten bei offener Wand

wenn das Gut im Durchschnitt unter 309, Feuchtigkeitsgehalt
heruntergetrocknet wird, kommt es durch das Abbrdckeln der
trockenen Blidttchen zu groBen Verlusten,

Die Nachtrocknung von Ballenheu wird zwar von unseren Zoo-
technikern sehr gewiifischt und gut getrocknetes Heu in Ballen ist
unbestritten ein erstklassiges Futter, aber die eigentliche Heu-
bergung und die Nachtrocknung ist mit einer ganzen Reihe von
Schwierigkeiten verbunden, so daB wir diese Methode der Praxis
z. Z. nicht empfehlen konnen. AuBer der anstrengenden Handhabung
der schweren Ballen des vorgewelkten Guts tritt noch der Umstand
hinzu, daB eine groBe Anzahl der Ballen noch vor der Lagerung
auf den Rosten aus dem Bindegarn fallt, weil sie im Hinblick auf die
Luftdurchdringung nur locker gebunden werden. -

VerhiltnismiBig gut fiir die Trocknung in Ballen eignet sich Wiesen-
heu, das ohne Gefahr der Abbréckelung bei einer bedeutend niedrige-
ren Feuchtigkeit als Kleeheu in Ballen gepreBt-werden kann und bei
dem die fiir Kleeheu genannten Schwierigkeiten nicht auftreten.
Aus diesen Griinden setzt sich die Bergung angewelkten Heues mit
dem Feldhicksler in der Praxis immer starker durch, da es sich nicht
nur um eine sparsame, sondern auch technisch vollkommene Ernte-
methode handelt. A 4256

Wichtige Mitteilung des Arbeitsausschusses

ysTrocknung*'

Der groBe Erfolg der vorjahrigen Besichtigungsfahrt hat den AA

,»Irocknung' im FV ,,Land- und Forsttechnik'’ der KDT veranlal(t,

auch in diesem Jahre eine solche Veranstaltung vorzusehen. Er ladet

hierdurch alle Interessenten dazu ein.

Die diesjahrige Besichtigungsfahrt soll im Bezirk Rostock nach fol-

gendem Programm durchgefiihrt werden:

VE Lehr- und Versuchsgut GroB-Stowe (Heubelliftungstrocknung),

Institut fiir Tierzuchtforschung Dummerstorf (Heubeliiftungstrock-

nung, Griinfuttertrocknung auf Schuellumlauftrockner),

LPG Broderstor{ (Heubeliiftungstrocknung),

VEB Zuckerfabrik Tessin (Griinfuttertrocknung auf Tromineltrock-

ner), .

VEB Zuckerfabrik Barth (Griinfuttertrocknung auf Trommeltrock-

ner).

Meldungen fir die Beteiligung sind bis zum 1. Juni 1961 an die

Kammer der Technik, Fachverband Land- und Forsttechnik, Berlin

W 8, Ebertstr. 27, zu richten. Teilnehmergebiihr etwa 30.— DM.
AK 4375
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