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Ein wesentlicher Beitrag zur Steigerung der Arbeitsproduktivitit
in der Landwirtschaft entfillt auf den Transport. Allein durch die
Erhohung der Transportgeschwindigkeiten ist eine Verbesserung zu
erzielen. Die hierfur erforderlichen technischen Einrichtungen
der Transportmittel miissen den unfallfreien Eincatz besonders auf
Gefiillstrecken sichern.

Ausgehend von dieser Situation wurden im IfL im Zusammenhang
mit der Priifung landwirtschaftlicher Anhiénger Untersuchungen
durchgefiihrt, um die Bremsung eines Transportzuges, bestehend aus
Schlepper und Anhidnger, zu verbessern.

Ergebnis dieser Untersuchungen ist die zweckmiBige Losung, die
am Schlepper vorhandene Hydraulikanlage zur Bremsung des Trans-
portzuges hevanzuziehen, da wihvend des Transporteiusatzes des
Schleppers diese Einrichtung ungenutzt ist und landwirtschaftliche
Transportmittel, speziell Anhanger, immer in Verbindung mit einem
Schlepper eingesetzt werden.

1 Beschreibung der Bremseinrichtung

Hauptteil der Bremseinrichtung ist ein einfach wirkender hydrau-
lischer Arbeitszvlinder, der zur Bremsverstirkung iu die Zuggabel
des Anhingers eingebaut wird (Bild 1 und 2). Da es sich hierbei
um einen freien Arbeitszylinder des Schleppers handelt, der im Feld-
einsatz zum Betatigen von an- oder aufgebauten Arbeitsgeriiten be-
nutzt wird, ist das Arbeitsvermogen dieses Arbeitszylinders um
etwa die Hiilfte reduziert worden. Aus Bild 1 ist dlcse Reduktion
mit Hilfe des Bremsgestiinges ersichtlich.

Die Betatigung des Arbeitszylinders kann beliebig erfolgen, d. h.
der Druckdlstrom kann direkt und ohue zusiitzliche Bauteile gemii
Bild 3 aus der Hydraulikanlage des Schleppers iiber die freien An-
schliisse des Druckolverteilers entnommen oder nach Bild 4 {iber
ein handelsiibliches Ventil (Bild 5) fir den Bremsvorgaug ent-
sprechend gesteucrt wevrden. Fiir den Fall der direkten IEntuahime
des Druckals erfolgt die Bremskraftauslosung durch Betiitigung des
Steuerschiebers. Bei Verwendung eines Ventils ist lediglich der
Steuerschieber auf die Steltung ,,Hebeu oder Senken‘* zu blockieren.
Die Linrichtungeu der Zuggabel, bestehend aus Hohenverstellung
in Verbindung mit dem Kraftspeiclier als AbreiBsicherung, und die
mechanische Ansprechschwelle bleiben bei dieser zusiitzlichen Ver-
wendung des hydraulischen Bremszylinders ebenso wirksam wie der
Auflaufeffekt selbst, der lediglich um ein Vielfaches verstdrkt wer-
den kann und unabhingig von der Verzdgerung der Zugschlepper-
masse erzeugt wird. Dieser Umstand hat zur Folge, dal bei gréBeren
Fahrgeschwindigkeiten und auf Gefallestrecken der Zugschlepper
beim Bremsen nicht wie bisher hiufig aus der Fahrspur geschoben
wird und sich somit die bisherigen Unfille, oft auch mit tédlichem
Ausgang, vermeiden und wesentlich gréllere Bremsverzdgerungen
erzielen lassen.

Der Aufwand dieser Bremseinrichtung ist gering. Wenn man den
am Schlepper vorhandenen Arbeitszylinder verwendet, so sind fiiv
die gesamtie Bremseinrichtung nur zwei bis drei Druckdlschliuche,
eine Druckolschlauchkupplung (AbrciBkupplung) und ein Druckdl-
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Bild 1. Schematische Darstellung der Zuggabel mit eingebautem Arbeits-
zylinder als Bremszylinder

Bild 2. Nachtraglich in die genormte Zuggabel eingebauter Hydraulik-
zylinder als Bremszylinder
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Erhohung der Einsatzsicherheit landwirtschaftlicher Trans-
portfahrzeuge durch eine zusidtzliche Druckélbremseinrichtung

ventil erforderlich. Diese Ausriistung ist handelsiiblich und im land-
wirtschaftlichen Transportmittelpark bereits vorhanden. Bei der
oben beschriebenen Bremsanlage ist das Druckélventil (Brems-
ventil) so einzustellen, daf die Anhangerbremsung der Schlepper-
bremsung voreilt.

Diese Druckoélbremseinrichtung 1aBt sich fiir belleblg viele Brems-
achsen anwenden. In der Landwirtschaft bedeutet das eine sichere
und zuvelissige Bremsung von Zweitanhingern.

Die Ausriistung von bereits im Einsatz befindlichen Anhingern mit
dieser Druckolbremseinrichtung erfordert keinen groBen Aufwand
und kann in jeder MTS-Werkstatt o. 4. vorgenommen werden. In
der Anhdngerproduktion braucht man beim Verwenden dieser
Bremseinvichtung die vorhandenen Konstruktionen und den Ferti-
gungsablauf nicht zu dndern. Bei Ausfall der Druckdlbremse bleibt
die Auflaufbremse nach wie vor wirksam.

2 Versuchsdurchfithrung

Zur Priifung dev Funktion und Wirksamkeit der Druckolbremse
wurden Bremsversuche in Form von Vergleichsmessungen durch-
gefilhrt. Die Versuchsbedingungen eines Vergleichs waren leicht zu
erfiillen, da nur durch Umschalten der Schlepperhydraulik auf
,,Schwimmstellung oder ,,Heben und Senken‘* die Druckédlbremse
mit-Auflaufbremse oder die Auflaufbremse allein wirksam ist.
Die Bremsverzogerungen des Transportzuges (Schlepper und An-
hénger) wurden mit dem Transistoren-MeBverstirker TF I11/60 des
IfL ermittelt, da ein weniger aufwendiges SchieBgerit nicht zur Ver-
fiigung stand. Die Verwendung des MeBverstirkers erméglicht jedoch
die Ermittlung des jeweiligen Verzogerungsverlaufs. Geschwindig-
keits- bzw, Zeit- und Wegemessungen, die sonst bei Bremsversuchen
angewendet werden, sind hierfir nicht anwendbar,

Die Bremsversuche wurden auf drei Fahrbahnen unterschiedlicher
Steigung und Oberflichenbeschaffenheit durchgefithrt. Gemessen
und ausgewertet wuvde jeweils nuv die Verzogerung des Gesamt-
zuges. Die Ausgangsgeschwindigkeiten waren deni Gefille ent-

Bild 3. Ubliche Hydraulikanlage 2
der Schlepper, z. B. 14/33, als )
Druckolstromerzeuger fir die An-
hangerbremsung.

a Oltank, b Riicklauf, ¢ Pumpe,
4 Steuerschieber, ¢ Verteiler,
f freie Anschliisse, g Arbeits-

zylinder, z B. Kraftheber ‘

o=

Bild 4 (unten). Beispiel ciner
Schaltung des Druckélsystems bei
Verwendung des Arbeitszylinders
als Bremszylinder. a bis ¢ wie im
Bild 3, f Arbeits- bzw. Brems-
zylinder, g Bremsventil, # Druck-
leitung, ¢« FuBbremspedal
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Tabelle 1. Zusammenstellung der Versuchsbedingungen

Daten

| Fahrbahn A | Fahrbahn B | Fahrbahn C
| Gesamtmasse [kg] 7610 7610 7610 .
Schleppermasse [kg) 3220 3220 3220
Anhdngermasse [ka] 4390 4390 4390 |
l Fahrbahn Beton, Klein- Feldweg, [
trocken pflaster, Sand und
feucht Gerdll, feucht
(befestigt)
Fahrbahngefille L/ eben 6 10
Mittlere Ausgangs-
reschwindigkeit  |km/h| 26 16 15,8

J

Tabelle 2. Zusammenstellung der Versuchsergebnisse

R |

7 ~ Bild 5 {oben). Verwendung und Anordnung eines I{ipp-
Fahe Fahrbahn C e R
Fahrbahn A l(leinp:;lz:;:};nflgllchl Feldweg (befestigt), Sand begrenzungsventils als Bremsventil
Beton, trocken, eben 69, Gefille A und Gerdll, feucht,
‘ b 109, Gefiille
Auflauf- Druckél- Auflauf- Druckél- Auflauf- Druckél-
bremse bremse bremse bremse bremse bremse ) L oo
Verzigerung m/s? r\'erz(}gpru“n m/s? \7er16ger'\mg m/sé Bild 6 (unten). Verzogerunusverlauf (vpn 1.3 bis 1.4)
o7 T F 1.3 = 53 15 27 des mit Auflauf gebremsten Transportzuges.
=3¢ B * i ) Lo Ebene, trockene BetonstraBe, wobei der Zug-
(Bild 6) (Bild 9) (Bild 7) (Bild 10) |  (Bild 8) (Bild 11) schlepper nicht spurstabil ist. Von horizontalen

StVZO: ,,Anhinger mit einer Hochstgeschwindigkeit bis zu 30 km/h, nach
: Ermidung der Bremsen‘‘: 2 m/s* Verzégerung

sprechend unterschiedlich und als Mittelwert {iber einer MeBstrecke
berechnet. Auf die genaue Ermittlung der Momentgeschwindigkeit
als vy wurde verzichtet. Der dadurch bedingte Verfahrensfehler ist
auf den Gefillestrecken groBer als auf der ebenen Fahrbahn. Die
Gesamtinasse des Transportzuges war bei allen Versucheh gleich.
Als Zugmittel diente der Radschleppet RS 14/46 des VEB Schilepper-
werk Nordhausen und als Transpottmittel der Anhdnger T 113 des
VIEB (K} Metallindustrie Brand-Erbisdorf, ausgeriistet mit der vom
VEB Achsen- und Federwerk RoBwein neuentwickelten Gleitbacken-
bremse, Die Daten der Versuchsdurchfiihrung sind in Tabelle 1 zu-
sammengestellt.

3 Versuchsergebnisse

Bei den Vevsuchen, insbesondere auf den Gefillestrecken, zeigte sich,
dall das willkirliche Abbremsen des Anhingers eine wesentlich
hohere Fahrsicherheit zur Folge hat als bei der Bremsung mit
Auflaufeffekt. Intscheidend fiir die Fahrsicherheit sind die Spur-
haltefihigkeit des Zugmittels wiihrend des Bremsens und die Lange
des Bremsweges. Eine wesentliche Verbesserung beider Faktoren
konnte durch die Versuche mit der Druckélbremse festgestelit
werden. .

Der Bremsverzogerungsverlauf des Transportzuges mit der bisher
iiblichen Auflaufbremse ist in Bild 6 bis 8 entsprechend den Fahr-
bahnen A, B und C dargestellt. Bild 9 bis 11 zeigen den Verlauf
der Bremsverzdgerung bei Verwendung der Druckélbremse.

Die aus Bild 6 bis 11 errechneten mittleren Verzogerungen sind in
Zuordnung zu den Fahrbahnen und in Verbindung mit den z. Z.
giiltigen bzw. gemal StVZO vorgeschriebenen mittleren Verzoge-
rungswerten in Tabelle 2 zusammengefalt. Die in der Tabelle an-
gegebenen Verzégerungswerte sind durgh jeweils mindestens drei
MeBwiederholungen ausreichend gesichert. Die Versuchsbeobachtung
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Bild 9. Verlauf der Verzdégerung mit Druckdlbremse gegeniber Bild 6
(gleiche Fahrbahn). Hierbei ist zu beobachten, dal die Druckdl-
bremse den Auflaufeffekt zu Beginn der Bremsung verstirkt und
danach noch eine Erhéhung der Verzégerung, hervorgerufen durch
den groBer werdenden Oldruck, errcicht wird. Dies trifft fur alle
Druckdlbremsungen zu

Bild 10. Verlauf der Verzdgerung mit Druckdlbremse gegeniaber Bild 7
{gleiche Fahrbahn)

Heft 7 - Juli 1961

Schwingungen abgesehen erfolgt die Verzdge-
rung gleichmiBig. Dies trifft fiir die Verzoge-
rungsversuche mittels Auflaufbremse zu

normaler

Bild 7. Verlauf der Verzégerung auf feuchter KleinpflasterstraBe -mit 69
Gefalle bei 'Auflaufbremsung

Bild 8. Verlauf der Verzogerung auf feuchtem, befestigtem Feldweg mit
109% Gefille bei Auflaufbremsung

1aBt den Schluf zu, daB noch grébere Verzégerungen mit nur einer
gebremsten Anhangerachse kaum zu errreichen sind.

Mit diesen Versuchen sind Funktion und grélere Wirksamkeit der
Druckélbremse nachgewiesen. Die mit der Druckdlbremse erzielten
Verzogerungen entsprechen auch auf Gefiillestrecken den auf ebener
Fahrbahn gestellten Forderungen, wodurch in Verbindung mit der
Bremsvoreilung des Anhangers eine Verbesserung der Einsatzsicher-
heit erzielt werden konnte.

4 SchluBbemerkungen

- Die beschriebene und in Versuchen gepriifte Bremseinrichtung bietet,

vorbehaltlich der Eignung im praktischen Dauereinsatz, eine Reihe
volkswirtschaftlicher Vorteile. Neben der einfachen und mit ge-
ringen Kosten verbundenen Nachriistung des vorhandenen Trans-
portmittelparks kann der Entwicklungs- untd Ausriistungsaufwand
fiir andere Bremseinrichtungen gespart werden. Wirtschaftlich ist
es zweckmiBig, ein am Schlepper bereits vorhandenes Druckolsystem
fiir alle Einsatzarten zn nutzen und nicht wie bei einer zusitzlichen
Druckluftanlage, zwei Systeme jeweils nur teilweise, d. h. itn Feld-
einsatz die Hydraulikanlage und im Transporteinsatz des Schlep-
pers die Druckluftanlage. A 4329

Bild 11. Verlauf der Verzigerung
gleiche Fahrbahn)

mit Druckélbremse gegeniiber Bild 8






