der Instandsetzung ungiinstig auswirkt. Diese Faktoren diirften auch
dafiir verantwortlich sein, dal die spezialisierte Reparatur der Trak-
toren im Verhiltnis zur Landmaschineninstandsetzung nur zégernd
und langsam vorankommt.

Die Vorteile der Spezialisierung in organisatorischer, reparaturtech-
nischer und arbeitskonomischer Hinsicht verlangen jedoch auch
hierbei ein schnelleres Vorgehen mit dem Ziel einer Steigerung der
Arbeitsprodulktivitat und geringerer Stillstandszeiten der Traktoren.
Giinstig diirft€ sich dabei die durch die Einfiihrung der progressiven
Pflegeordnung erhoffte Verbesserung bei der Bestimmung und Pla-
nung der Reparaturtermine auswirken.

Die RTS Débernitz ist zur Zeit damit beschiftigt, gemeinsam mit
der RTS Badrinaaufder Grundlage zweier RTS-Bereiche eine Arbeits-
teilung bzw. Teilspezialisierung durchzusetzen, wobei natiirlich auf
jede der zwei Stationen noch mehrere Traktorentypen entfallen.
Gegeniliber der bisherigen Methode, alle Schleppertypen instand zu
setzen, wird davon eine Steigerung der Arbeitsproduktivitat erhofft.
Bei Beachtung der Entwicklung betrachten wir diese MaBnahme als
Ubergangslosung, die bis zu dem Zeitpunkt einer einwandfreien
Funktion der Umtauschstiitzpunkte notwendig erscheint.

5 Kostenbetrachtung und sozialistischer Wettbewerb

AbschlieBend sei in Auswertung der vergangenen Instandsetzungs-
periode zur Hohe und Zusammensetzung der Kosten einiges gesagt.

5.1 Instandsetzung von 37 Méhhdckslern

Der Durchschnittpreis je Maschine betrug ohne Abzug der 209, Ver-
giinstigung fiir LPG 2413 DM. Dieser Preis setzt sich folgendermaBen
zusammen: Lohn fiir Produktionsgrundarbeiten 295 DM und Mate-
rialkosten 1348 DM. Lohn- und Materialkosten stehen hier also etwa
in einem Verhiltnis von 1:4,5. Die Differenz ergibt sich aus den Zu-
schlagen und -sonstigen Kosten. Die vorhergehende Kampagnelei-
stung der Maschinen betrug im Durchschnitt 70ha (1960). Der Zeit-
aufwand der Instandsetzung betrug durchschnittlich 110 h.

5.2 Instandsetzung von 51 Méihdreschern

Hier betrug der Durchschnittspreis bei einer vorangehenden Kam-
pagneleistung von 216 ha 6139 DM. Davon Lohn fiir Produktions-
grundarbeiten 810 DM und Materialkosten 3050 DM. Das Verhiltnis
von Lohn- und Materialkosten liegt demnach bei 1:3,8. Der durch-

schnittliche Zeitaufwand der Instandsetzung betrug je Maschine
250 h.

5.3 Die Auswertung der Reparaturkosten wird bei uns in der RTS

Débernitz regelmiBig vorgenommen. Zu diesem Zweck wird der
Hauptbuchhalter zur Sitzung der stindigen Produktionsberatung
eingeladen und dort wird die Entwicklung der Kosten und deren
Tendenz verfolgt und sofort tiberpriift, inwiefern und in welchem
Kostenbereich Veranderungen angestrebt werden miissen. Dabei
werden ganz konkrete MaBnahmen, wie Normiiberpriifung, wirt-
schaftlicher Umgang mit Kleinstmaterial, Senkung der unproduk-
tiven Arbeitsstunden, verstirkte Aufarbeitung einzelner Ersatzteile
u. a. festgelegt. Der sozialistische Wettbewerb wurde bei uns zwischen
den einzelnen schon erwihnten Gruppen organisiert. Die wirtschaft-
liche Rechnungsfiihrung schafft uns die Grundlage dazu, indem jeder
Abteilung ihre Leistung belegt werden kann.

5.4 In diesem Jahr haben wir eine Produktionsauflage von 1,5 Millio-
nen DM, d. h. je Produktionsarbeiter 13900 DM bereinigter
Belriebskosten. Diese Zahlen driicken im Vergleich zum Vorjahr eine
Produktivitatssteigerung von 12,99% aus, dariiber hinaus haben sich
die Kollegen das Ziel gestellt, den Plan mit 110% zu erfiillen, d. h.
eine Summe von 15290 DM je AK zu erarbeiten. Wir hoffen bei
weiterer Forcierung dieser Entwicklung durch die Einfiihrung von
Regelleistungspreisen trotz Senkung der Instandsetzungskosten
bereits im nichsten Jahr rentabel zu arbeiten bzw. dem Staatshaus-
halt Geld zufiihren zu kénnen.

5.6 Ein Leistungsvergleich zwischen der Landmaschinenabteilung
(FlieBbandinstandsetzung) und der Traktorenabteilung (Einzel-
reparatur) zeigt folgendes Bild (nach dem Stand vom 30. April 1961):

Landmaschinenabteilung [DM]
‘Produktivitit je Produktionsarbeiter 6056,—
Lohnanteil je Produktionsarbeiter 2531,—
Traktorenabteilung

Produktivitit je Produktionsarbeiter 5400,—
Lohnanteil je Produktionsarbeiter 2808,—

Diese Zahlen beweisen, wie dringend auch bei der Traktoreninstand-
setzung die Einfiihrung moderner Arbeitsverfahren und die ver-
stirkte Anwendung und Verbilligung der Austauschaggregate u. a.
notwendig ist, um die Kosten der Technik in der Landwirtschaft
allseitig zu senken. A 4445
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Die Anwendung statistischer Methoden im Instandhaltungswesen

In diesem Beitrag soll auf die Notwendigkeit statistischer Methoden
in der Landtechnik hingewiesen und an Hand von Beispielen die
Bestimmung einiger Anfallfaktoren von Teilen des RS 04/30 und
RS 14/30 gezeigt werden. Da die Anwendungsmdglichkeiten der
Statistik sehr mannigfaltig sind, in der Praxis jedoch kaum davon
Gebrauch gemacht wird, soll die Niitzlichkeit bei der Ermittlung
von Anfallfaktoren nachgewiesen werden. In der Praxis wird gegen-
wiartig fir alle Hydraulikteile ein Anfallfaktor von 0,5 bis 0,8 zu-
grunde gelegt. Dieser Wert basiert auf Erfahrungen verschiedener
MTS und RTS. Da die Richtigkeit dieser GréBen angezweifelt wird,
sollen die Anfallhaufigkeiten mit Methoden der Mathematischen
Statistik bestimmt werden. ~ Danach wird eine 6konomischie Unter-
suchung durchgefiihrt.

1 Berechnung der Anfallhiufigkeit (Anfallfaktoren) von Ver-
schleiBteilen des RS 04/30 bzw. des RS 14/30 mit Hilfe der
Methoden der Mathematischen Statistik

1.1 Die Aufgabenstellung der Mathematischen Statistik

Es soll gezeigt werden, wie der mittlere VerschleiBanfall der Block-

hydraulik des RS 04/30 sowie des Steuerschiebers und der Zahnrad-

pumpe des RS 14/30 vertrauenswiirdig zu berechnen ist. Dazu

sollen Methoden der Mathematischen Statistik Verwendung finden.

Zundchst einige Vorbemerkungen.

Nach MUDRA [1] kann man die Aufgabe der Anwendung der Metho-

den der Mathematischen Statistik folgendermafBen formulieren:

1. ZweckmaBige Planung der Untersuchungen, um mit geringstem
Aufwand den hochstméglichen Wirkungsgrad zu erzielen;

2. richtiges Ordnen und Auswerten der gewonnenen Daten;

3. kritische Beurteilung der erhaltenen Ergebnisse und Ziehen der
entsprechenden SchluBfolgerungen.

Das bedeutet fiir die vorliegende Aufgabenstellung, dall eine sorg-
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filtige Erhebung des Untersuchungsmaterials von allergréBter
Bedeutung ist. Die im Beispiel angewandte Auswahlmethode wird
im nédchsten Abschnitt beschrieben.

Um das Erhebungsmaterial, im vorliegenden Fall sind es die Anzahl
der festgestellten Auswechslungen von Blockhydraulik bzw. Steuer-
schieber oder Zahnradpumpe im Jahr, auswerten zu kénnen, muB
eine Héufigkeitsverteilung aufgestellt werden. Dabei ist unter einer
Haufigkeitsverteilung die Verteilung der Merkmalswerte, hier die
Anzahl der Auswechslungen im Jahr je Traktor, auf die Gesamtheit
der untersuchten Elemente zu verstehen. Die vorliegende Verteilung
kann dann im wesentlichen durch zwei MaBzahlen beschrieben
werden, und zwar durch den Mittelwert (am haufigsten wird das
arithmetische Mittel oder der Durchschnitt benutzt) und durch die
Streuung (am héufigsten wird die mittlere quadratische Abweichung
vom Durchschnitt verwendet).

Um eine exakte statistische Aussage formulieren zu kénnen, ist es

notwendig, die in der Stichprobe gefundenen Mafizahlen zu prizisie-

ren, d.h., es muB von den in der Stichprobe gefundenen MaBzahlen

auf die entsprechenden MaBzahlen (Parameter) der Grundgesamt-

heit, das ist im vorliegenden Fall die Menge aller moglichen Aus-

wechslungen einschlieBlich der Nichtauswechslung der entsprechen-

den Teile am RS 04/30 bzw. RS 14/30, geschlossen werden. Zur

Prizision konnen drei Wege dienen:

1. Feststellen, ob die vorliegenden MafBzahlen wesentlich von theo-
retisch erwarteten Parametern abweichen oder nicht;

2. feststellen, ob die Stichprobenverteilung wesentlich von einer
theoretischen Verteilung abweicht;

3. Angabe eines Bereichs um die gefundene ) \/IaBzahl innerhalb
dessen mit einer bestimmten Wahrscheinlichkeit der gesuchte
Parameter in der Grundgesaintheit anzutreffen ist.

Die beiden ersten Fragen werden durch sogenannte Signifikanztests
und die letzte durch die sogenannten Vertrauensgrenzen entschieden.
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Die Aufgabe dieses Artikels besteht nicht darin, alle drei Methoden
theoretisch zu untersuchen, sondern darin, an bestimmten prak-

tischen Beispielen auf die Notwendigkeit der Anwendung mathema- )

tischer Methoden hinzuweisen. Zur theoretischen Orientierung und
Einarbeitung sei auf die Literatur hingewiesen [1] [2] {3] [4].

1.2 Die Auswahl der zu untersuchenden Traktoren

Das Ziel der statistischen Arbeitsweise besteht darin, mit Hilfe einer
Stichprobe, das sind die Ergebnisse einer Teilerhebung oder eines
Versuches, auf die Grundgesamtheit, das sind die Ergebnisse aller
unter den gleichen Bedingungen mdglichen Erhebungen oder Versuche,
zu schlieBen. Das setzt eine sorgfiltige Auswahl der Stichprobe vor-
aus, damit diese eine wirklich reprisentative Aussage iiber die
Grundgesamtheit machen kann und eine einseitige Beurteilung des
Ergebnisses durch systematische Einfliisse vermieden wird.

Solche Einfliisse sind in der vorliegenden Untersuchung z. B: un-
giinstige Bodenstruktur, unsachgemaBe Wartung, regelmagige Uber-
oder Unterbelastung, unregelmiBige Versorgung mit Ersatzteilen
usw.

Durch eine zufillige Auswahl der zu untersuchenden Traktoren wird
eine einseitige Beurteilung vermieden. Im vorliegenden Beispiel wur-
den allerdings nicht die einzelnen Traktoren, sondern die MTS zu-
grunde gelegt, von denen Mitarbeiter z. Z. am Industrie-Institut der
TH Dresden studieren. Da diese aus allen Teilen der DDR vertreten
sind, scheint eine Zufallsauswahl der Stationen gesichert zu sein.
Die eventuelle Verschiebung, die dadurch entstehen kann, daB nicht
die Traktoren, sondern die Stationen zur Auswabl standen, diirfte
aber zu vernachlissigen sein. — Zur Erfassung der Stichprobe, als
Ubung im Fach ,,Allgemeine und Industrie-Statistik'* am Industrie-
Institut durchgefithrt, wurde ein besonderes Formular entworfen
(Tabelle 1).

Tabelle 1. Erfassung von Werten far die Ermittlung eines Anfallfaklors

Tabelle 2. Anfallhaufigkeit der Blockhydraulik am RS 04/30

Ausfallder Rel
Block- Haufigkeit L

hydraulik § Haufigkeit
0 z | ETEE 1) x? e 1t ki [%]
0 95 0 0 0 33,22
1 145 145 1 145 50,70
2 41 82 4 164 14,34
3 3 9 9 27 1,04
4 1 4 16 16 0,35
5 1 5 25 25 0,35

Summe 286 | 245 | | 8w 100,00

Die Vertrauensgrenzen fiir den Mittelwert g in der Grundgesamtheit
werden mit 95%iger Sicherheit mit Hilfe der Formel

- _ s
F— 1,98 — <<%+ 1,96 —
/n S Va
berechnet. Das ergibt im vorliegenden Fall
0,765 0,765
0,857 — 1,96 + —— < 1 < 0,857 + 1,98 - ——
V286 V2886
0,768 < p <C 0,946 .
Das Ergebnis lautet demzufolge:
Im Mittel betragt der Anfallfaktor fiir das Auswechseln der Block-
hydraulik je RS 04/30 im Jahr etwa 0,75 bis 1.

1.4 Die Anfallhaufigkeit der Auswechslung des Steuerschiebers des
RS 14/30
Die Hiufigkeitsverteilung ist in Tabelle 3 zusammengestellt.

Tabelle 3. Anfallhaufigkeit des Steuerschiebers am RS 14/30

fiir die Blockhydraulik des Schleppers RS 04/30, die Zahnradpumpe und den Ausfalldes
Steuerschieber des Schleppers RS 14/30 Steuer- Hiufigkeit  Rel,
. . schieb. Haufigkeit
MT S 5« smanis 3 st s vasms Kreis s o v « saraia Bezirki .. « cwseeie o pisnace
Schlepperbestand am 31. Dez. 1958 * Ll roemo | xd 2 xt ke [%)
Erfolgte Instandsetzungen in nachsliehenden Berichtszeitrdumen: 0 128 o ] o o _
III. Quartal 1959 — IV. Quartal 1959 — I. Quarlal 1960 — 11. Quartal 1960 1 \ 26 2 | 1 2 ‘ 16:8
Die Erfassung hat nach folgendem Muster zu erfolgen: 2 ! 2 4 4 0,6
Blockhydraulik 04/30 Summe | 155 | 28 | 30 | 1000
Lfd. | Schlepper-| Inventar- Instand gesetzte Hydraulik 28
Nr. typ Nr. 111/59 | 1V/59 | 1/60 | I1/60 | Ges. Durchschnitt: = —=10,181
1565
1 282
Varianz: . 2= -—|30— — |=0,162.
— = — ___| T 154 156

Bei der Auswertung des Erfassungsformulars wurden folgende

Fehler festgestellt:

1. Es wird keine Fehlmeldung gegeben. Dadurch kann diese Station
nicht beriicksichtigt werden und der Umfang der Stichprobe und
dadurch ihre Aussagekraft verringert sich.

. Es wird eine Fehlmeldung ohne Angabe des Bestands gegeben.

. Es werden nur die Traktoren aufgefiihrt, an denen Auswechslun-
gen vorgenommen wurden. Diese Angabe ist selbstverstindlich
sinnlos, da dadurch der wichtige Merkmalswert ,,keine Auswechs-
lung'* fehlt. Auch in diesen beiden Fillen miissen die Stationen
unberiicksichtigt bleiben.-

Die verbliebenen Traktoren (286 Traktoren vom Typ RS 04/30 bzw.

155 Traktoren vom Typ RS 14/30) wurden in einer Strichliste oder

Urliste hinsichtlich der Anzahl der Auswechslungen im Unter-

suchungsjahr zusammengefaBt. Auf die Wiedergabe dieser Liste

wird verzichtet. Die zusammengefaBten Zahlen sind in deu ndch-
sten Abschnitten zu finden.

1.3 Die Anfallhiufigkeit der Auswechslung der Blockhydraulik des
RS 04/30

Aus der Urliste wurde zunichst die Hiufigkeitsverteilung in der

Tabelle 2 zusammengestellt. Daraus kénnen der Durchschnitt und

die mittlere quadratische Abweichung berechnet werden.

[

w

k
Durchschnitt x A 245 0.857
urchschnitt: = PO o o
® S YT
i=1
& 1 2
E 3 (Z % xi)
3 1 23 %S — \i=1
Varianz: §2 = L 1
n —1Li=1 n
1 2452
= 5= = = 0,586
285 286

Mittlere quadratische Abweichung: s = ]/0,586 = 0,785
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Mittl. quadratische Abweichung s = Vm = 0,402 .
bDif Vertrauensgrenzen fiir den Mittelwert in der Grundgesamtheit
ragen
e 0,181 — 1,96 - 0'4_02<y< 0,181 + 1,96—9’4;2
V156 V155
0,118 < 4 << 0,244 .
Das Ergebnis lautet demzufolge:

" Im Mittel betrigt der Anfallfaktor fiir das Auswechseln des Steuer-

schiebers je RS 14/30 im Jahr 0,1 bis 0,25.

1.5 Die Anfallhdufigkeit der Auswechslung der Zahnradpumpe des
RS 14/30

/
Die Haufigkeitsverteilung ist in Tabelle 4 zusammengestellt.

Tabelle 4. Anfallhaufigkeit der Zahnradpumpe am RS 14/30

Ausfallder Rel
Zahnrad- aufigkei .
;u;‘;‘g Haufigkeit Haufigkeit

x i I PR T [ 2t [ TR TH hi (%]

0 110 0 0 0 71,0

1 43 43 1 43 27,7

2 2 4 4 8 1,3
Summe | 155 | 47 | | 51 100,0

Die Rechnung fiir Durchschnitt und mittlere quadratische Abwei-
chung ergibt: .
% =0,303; s=170,239 = 0,489,

Die Vertrauensgrenzen fiir den Mittelwert in der Grundgesamtheit
betragen

0,303 — 1,96 - ——

0,489
V155

0,226 < pu < 0,380.

Agrartechnik -

0,489

<1< 0,303 4 1,06 ———

V1565

11.Jg.



Das Ergebnis lautet also:

Im Mittel betragt der Anfallfaktor fur das Auswechseln der Zahn-
radpumpe je RS 14/30 im Jahr 0,2 bis 0,4.

An diesem Beispiel soll zusiitzlich gezeigt werden, wie die Uber-
einstimmung einer empirischen mit einer theoretischen Verteilung
nachgewiesen werden kann. Dieser Nachweis erfolgt mit dem soge-
nannten #2-Test (chiquadrat-Test).

Es soll untersucht werden, ob das Merkmal ,,Auswechseln der Zahn-
radpumpe des RS 14/30 im Jahr' ein seltenes Ereignis ist und dabei
nach einer sogenannten Poisson-Verteilung mit einem Mittelwert
von 0,30 verteilt ist. Die theoretischen relativen Haufigkeiten, die
in absolute umgerechnet werden miissen, kénnen einer Tafel der
Poisson-Verteilung entnommen werden [6]. Im #2-Test wird gepriift,
welche Wahrscheinlichkeit der berechneten Abweichung der empi-
rischen von der theoretischen Verteilung zukommt. Ist diese kleiner
als 6% oder gar 1%, so muf} die Annahme verworfen werden, dag die
Verteilung der theoretischen gleicht. Die Durchfiithrung der Rechnung
erfolgte mit Hilfe der Tabelle 5.

Tabelle 5, Abweichung der empirischen von der theoretischen Verteilung

Ausfall
Empirische| Theore-
Zgirn- gglurfllsgc- ¢ ‘i:c(;:: Korrigierte Differenz
rad- keit Hiufigkeit D
pumpe Dt
x z @1 2— @i —0,5 D¢? I —
] P
0 10 | 1148 4,3 18,49 0,161
1 43 34,4 8,1 65,61 1,907
2 2 5,2
3 02 0,5 5,8 3,3 10,89 1,877
4 0 0,1 [
Summe | 155 | 1550 | 1 x? = 3,945

In Tabelle 5 wurden die drei letzten IKlassen zusammengefalt, da
die theoretischen Hiufigkeiten in den Klassen mindestens fiinf betra-
gen sollen, wenn der Test vertrauenswiirdig ausfallen soll. Das
Korrekturglied — 0,5 wird in [4] vorgeschlagen, wenn die Auzahl
der Klassen gering ist. Es gilt:

k

D;2
22 = . = 3,995,
e Pt

mit k — 2 = 1 Freiheitsgrad.

Laut Tabelle fiic die x2-Verteilung [5], kommt diesem Wert eine
Wahrscheinlichkeit nahe bei 5% zu. In so einem Fall kann zwar
noch nicht auf eine Ubereinstimmung geschlossen werden, doch
besteht die Moglichkeit, nach lingeren Untersuchungen eine Eut-
scheidung fillen zu kénnen.

2 Okonomische Betrachtung

Entsprechend dem bisher angewendeten Anfallfaktor ergeben sich
auf der Grundlage mittlerer Werte fiic die untersuchten VerschleiB-
teile folgende Differenzen:

Blockhydraulik + 0,25

Steuerschieber -— 0,45

Zahnradpumpe — 0,35

Solche starken Abweichungen bestitigen die in der Einleitung aus-
gesprochene Ansicht, daB viele MTS und RTS ihre Austauschaggre-
gate bzw. Ersatzteile falsch planen und damit ihre Hinweise fiir die
Produktionsbetriebe nicht exakt sind. Zum anderen werden entweder
zu wenig oder zu viel Ersatzteile produziert. Auch die Bezirkskontore
konnen auf Grund unexakter Anfallfaktoren keine richtigen Vor-
ratsnormen erarbeiten. Das hat zur Folge, daB die Belieferungen
Maingel aufweisen, Es ist deshalb notwendig, dal die Bezirkskontore
auf der Grundlage wissenschaftlicher Methoden den Bedarf erforschen
und planen. Ausgangspunkt sollte eine einwandfrei gefiihrte Stati-
stik sein.

Der 6konomische Nutzen, der durch die Anwendung mathematisch
statistischer Methoden entsteht, soll durch eine I{ostengegeniiber-
stellung gezeigt werden. Bezugsbasis sind die unterschiedlichen
durchschnittlichen Anfallfaktoren, bezogen auf Traktor und Jahr.

Bei dem bisherigen Anfallfaktor wird ein durchschnittlicher Wert
von 0,65 und bei den neuermittelten

fur die Blockhydraulik 0,9
fir den Steuerschieber 0,2 und
fiir die Zahnradpumpe 0,3 angenommen.

Die Ergebnisse sind in Tabelle 6 bis 8 zusammengestellt.
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Tabelle 8. Blockhydraulik — Kostenvergleich

| Kosten bei Kosten bei
Kosten durchschuoittl. durchschoittl.
| je Stick Anfall- Anfall-
| faktoren 0,65 faktoren 0,9
| [DM] } [DM] [DM]
Blockhydraulik 503,70 327,41 453,33
Aus- u. Einbau 0,45 0,29 0,41
Gesamtkosten 504,15 327,70 ) 453,74
Tabelle 7. Steuerschieber — Kostenvergleich
‘ Kosten bei | Kosten bei
Kosten durchschnittl. | durchschnittl.
je Stick Anfall- | Anfall-
| faktoren 0,65 faktoren 0,2
[DM] [DM] ‘ [DM]
e s S I —
Steuerschieber 365,70 237,61 73,14
Aus- u. Einbau 0,63 0,41 0,13
Gesamtkosten | 366,33 ‘I 238,02 { 73,27
Tabelle 8. Zahnradpumpe — Kostenvergleich
’ Kosten bei Kosten bei
Kosten I durchschnittl. | durchschnittl.
je Stick Anfall- Anfall-
faktoren 0,65 faktoren 0,3
| l {DM] | [DM] [DM]
Zahnradpumpe 428,65 | 278,62 128,60
Aus- u. Einbau 0,63 [ 0,41 0,19
| Gesamtkosten | 429,28 | 279,03 | 128,79

Diese I{ostengegeniiberstellung 1iBt die Unterschiedlichkeit der An-
fallfaktoren noch deutlicher werden. Es wird angenommen, daB in
einer MTS sechs Traktoren des Typs RS 04/30 und acht Traktoren des
Typs RS 14/30 vorhanden sind. So muBten fiir diese dreiVerschleiB-
teile nach dem bisherigen Anfallfaktor jihrlich folgende Mittel
geplant werden:

! Instandsetzungs- <
Anzahl Typ koslen Lohoe
[DM] (DM]
6 RS 04/30 1964,46 1,74
8 RS 14/30 4129,84 6,56
. 6094,30 8,30
Die Plansumme nach den neuen Anfallfaktoren betragt:
Instandsetzungs- _
Anzahl Typ kosten Lohne
[DM] [DM]
6 RS 04/30 2719,98 2,46
8 RS 14/30 1613,92 2,56
4333,90 5,02

Dieses Beispiel weist eine Differenz an Instandsetzungskosten von
rund 1760 DM auf, wobei zu beriicksichtigen ist, daB die vorherige
Planung bei der Blockhydraulik zu niedrig lag. In diesem Falle
ergibt sich im RepublikmaBstab ein betrichtlicher finanzieller Nut-
zen. Ob das fiir alle anderen Austauschaggregate zutrifft, wire zu
untersuchen. Ein wesentlicher 6konomischer Nutzen in bezug auf
exakte Planung und Ersatzteilproduktion wiirde bei der Anwendung
mathematisch statistischer Methoden in jedem Fall erzielt werden.
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