Mechanisierung der Innenwirtschaft o \

Die Steigerung dev Avbeitsproduktivitil darf sich bei dev weiteven Entwicklung unsever Landwirtschaft nicht auf die
Feldwirtschaft beschrinken. Es ist allgemein bekannt, daf gegenwivtig die Avbeiten dev Innenwivtschafl den grofBten
Teil des Handarbeitsbedarfs beanspruchen, weil hiev dev umfassenden Mechanisierung leidey auch heute noch nicht
die thr zukommende Bedeutung geschenkt wivd. Gevade auf diesem Gebict liegen abey noch dic groften Reserven, die
es zuy Uberwindung des Avbeitskviftemangels zu evschliefen gilt; dazu will die Zeilschvift beitragen. |

Volkswirtschafllich besonders wichtig ist die sinnvolle Nulzung vorhandeney Altbauten in den LPG, einmal wivd
dadurch die ohnehin nicht ausveichende Baukapazitit entlastel wnd zum andeven lassen sich wesentliche Kosten
einspaven. Dipl.-Landw. WEHOWSEY wund Dy. DOLLING bevichlen iiber den Umbau eines Rinderstalles und
die danach durchgefiihvte Mechanisievung. Anschliefend gibt Dipl.-Landw. CORNELIUS einen Uberblick diber
die z.Z. moglichen Emntmistungsverfahven wund ihre Wirlschaftlichkeit. Ing. HERTWIG und Ing. EIFLER
behandeln die Warmwasserversorgung m Fischgritenmelkstand, die Ausfithrungen vor Ing. BARTMANN
vermilteln dem Lesey einen Einblick in die Priifung von Melkmaschinen. Die zu diesem Themenkomplex ausgewdhl-
ten Abschlufberichle iiber Forschungsavbeiten im Institul filv Landiechnik geben wertvolle Hinweise.

I'm zweilen Teil des Komplexes wevden Fragen dev Speichevwirischaft behandelt. Dv. WINTER faft die bisher in
der DD R gesammelten Evfahvungen mit dev Getrveidebeliiftungstrocknung zusammen und gibt wevtvolle Hinweise fiir
den Emmsatz von Zentralvohvsilos. Der nachfolgende Beitrag von KALINA|KNOB|ZARUBA berichlet iiber die
Evfahvungen und Meinungen zum gleichen Thema in dev CSSR. Wiv wiivden uns freuen, wenn die beiden sich
letlweise dock etwas widersprechenden Beitrige eine dem Fovischvitt dienliche Diskussion auslésen wiivden. Ab-

schliefend wivd beveils dibev den Baw eines Gvassamenspeichers diskutievl.

Dipl.-Landw. G. WEHOWSKY *)
Dr. M. DOLLING **)

Im Jahre 1957 erhielt das Institut fiir Landmaschinenlehre der
Karl-Marx-Universitit Leipzig in Form eines Uberleitungs-
auftrages [6] die Aufgabe, einen typischen Kuhstall-Altbau
(Warmstall) im VEG Kloster Nimbschen, XKrs. Grimma,
Abteilung Rotes Vorwerk, umzubauen und nach dem da-
maligen Stand der Technik zu mechanisieren.

1. Die Situation vor dem Umbau

Der Altstall fiir 80 Tiere (Bild 1 und 2) hatte Langstinde, einen
zentralen Mistgang und an den AufBlenwinden des Stalls
gelegene, nicht mit Futterkarren befahrbare Futtertische.
Die Fiitterung war infolge der ungiinstigen Anordnung der
Krippen aullerordentlich kraft- und zeitaufwendig. Das Futter
muflte mit der Karre oder in Korben auf den mittleren Mist-
gang gebracht und von dort durch ,,Fiittern iiber den Schwanz"*
in die Krippen gegeben werden. Teilweise hatten die wand-
stindigen Futterkrippen iiberhaupt keinen Futtertisch;
auBerdem fehlten ginzlich die Fregitter, so da neben grofen
Futterverlusten stindig noch ein besonderer Arbeitsgang fiir
das Nachlegen des Futters entstand.

An beiden Giebelseiten des Stalls befanden sich zusitzliche
Baukorper. Das siidlich vorgelagerte einstéckige Gebdude
konnte nicht entfernt werden, weil es die milchwirtschaftlichen
Réiume aufnehmen solite. Nordlich an den Stall schlofB sich
das Futterhaus an, das ebenfalls erhalten bleiben sollte. Es
bestand lediglich die Moglichkeit, die im Futterhaus vorhan-
denen und vorgesehenen Tore so zu vergréBern, dafl auch ein
luftbereifter Plattformwagen (im folgenden Hinger genannt)
in Richtung Stallachse einfahren kann.

Der zweigeschossige Bodenraum iiber dem Stall sollte auch
weiterhin als Saatgut- und Kraftfutterspeicher dienen. Ledig-
Iich der {iber dem Futterhaus und tiber einem kleinen Teil des
eigentlichen Stalls liegende Bodenraum stand fiir die Spreu-
und Héckselstrohlagerung zur Verfiigung.

Der durch die Stallmitte fiihrende Stallgang wird von gul-
eisernen Siulen begrenzt. Der Abstand zwischen den zwei
Siulenreihen betragt 2,55 m. Damit bestand die Méglichkeit,
fiir den zu planenden Umbau einen breiten mittleren Futter-
gang vorzusehen, der das Befahren mit einem breiten Wagen
gestattet (Bild 3 und 4).

*) Institut fir Landmaschinenlehre der Karl-Marx-Universitit Leipzig

(Komm. Direktor: Prof Dr. habil. HENSEL).
**) Institut fiir Landwirtschaft - Rat des Bezirkes Leipzigs
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2. Die Mechanisierung der Futtertransporte

Als Ergebnis der am Institut fiir Landmaschinenlehre der
Karl-Marx-Universitit Leipzig zu einem Forschungsauftrag
untersuchten Méglichkeiten zur Mechanisierung der Futterung
[1] zeigte sich, dal der durch den Stall fahrende Hanger zur
Zeit die giinstigste arbeitswirtschaftlichste Losung darstellt.
Wegen des vorgebauten Milchhauses kam hier diese Losung
nicht in Frage. Deshalb wurde auf einen seilgezogenen Stall-
Futterwagen -zuriickgegriffen, der arbeitswirtschaftlich zwar
etwas schlechter einzuschitzen ist, unter den vorliegenden
Bedingungen aber eine brauchbare Méglichkeit fiir die Mechani-
sierung des Futtertransports darstellt.

Die Ladefliche des zur stindigen Ausriistung des Stalls ge-
horigen seilgezogenen und schienengefithrten Futterwagens
wird so grof3 angelegt, daB3 er das Futter fiir alle Tiere auf ein-
mal fassen kann. Die Schienen zur Fithrung des Futterwagens
sind durch das anschlieBende Futterhaus bis 4 m vor den Stall-
giebel verlegt, damit die Futteriibernahme sowohl an jeder
Stelle im Futterhaus als auch vor dera Futterhaus erfolgen
kann (Bild 3). Zur Fiitterung wird der Wagen im Futterhaus
mit bereitliegenden Futtermitteln oder vor dem Futterhaus
unmittelbar vom abgestellten Hinger aus fiir eine Mahlzeit
beladen. Durch eine Abwurfoffnung in der Futterhausdecke
kann man den Futterwagen direkt mit Spreu beschicken. Vor-
gesehen, aber noch nicht verwirklicht, ist die Moglichkeit, den
Futterwagen durch eine in der Stalldecke befindliche Abwurf-
offnung mit Rauhfutter zu beladen, das auf dem Dachboden
eines im rechten Winkel an den Kuhstall angrenzenden Stall-
gebdudes gelagert wird. Ein bemerkenswerter Vorteil des zum
Stall gehérenden mechanisch getricbenen Futterwagens
gegeniiber dem den Stall durchfahrenden Hianger besteht
darin, daB er dem Stallpersonal stindig fiir den Transport der
im TFutterhaus und iiber dem Stall lagernden Futtermittel
zur Verfiigung stcht. ’
Das Abwerfen des Futters vom Futterwagen in die Krippe er-
folgt wihrend der Fahrt auf dem Futtergang bei eingeschalte-
tem mechanischem Antrieb (Seilwinde) (Bild 5).

Die Fahrgeschwindigkeit des seilgezogenen Futterwagens lat
sich durch Umlegen eines Keilriemens am Motor der Seilwinde
in drei Stufen von 7,5 bis 10 und 12 m/min regeln. Dieser
Geschwindigkeitsbereich erméglicht das kontinuierliche Ab-
laden des Futters wihrend der Fahrt bei praktisch jeder vor-
kommenden Futtermenge und Futterart durch zwei Arbeits-
krafte, wenn bei der Hinfahrt zundchst die erste Krippenreihe

1
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Bild 4. Schnitt durch das Gebaude nach dem Umbau.

a Schiepen fir Dungwagen, b Grube fir Schragfoérderer, ¢ SchnellfangfreBgitter, d Halb-

futtertisch, ¢ eiserne Saulen, f Schienen fir Futterwagen, g Aussparung fir Zugseil, & Jaucheabflul

und darauf die zweite Reihe beschickt wird. Der Antrieb des
Futterwagens erfolgt mit Hilfe eines 8 mm starken Drahtseils,
das durch eine Seilwinde (Reibungstrommelwinde) in Bewegung
gesetzt wird (Bild 6).

Der Vorwirts- und Riickwartslauf der Winde wird durch die
Drehfeldinderung im Stator des Motors mit Hilfe eines Luft-
schiitzes erreicht. Die Steuerschalter befinden sich lings der
Futterachse an den guBeisernen Siulen. Bei einem mit 3 t
beladenen Futterwagen treten beim Anfahren am Drahtseil
Zugkrifte von rund 400 kp und wihrend der kontinuierlichen
Fahrt (12 m/min) Zugkrafte von 100 bis 150 kp auf. Bei dem
relativ schlechten Gesamtwirkungsgrad des verwendeten

Bild 5. Der seilgezogene Futterwagen widhrend des Fitterns

Seilwindenaggregates von 7 = 0,3 ist unter den genannten
Bedingungen ein 2-kW-Drehstrommotor zum Antrieb des
Futterwagens noch ausreichend. Der Energieverbrauch fiir den
Betrieb des Futterwagens betragt im Mittel 0,7 kWh/Stall und
Tag. Die mittlere Pflege- und Reparaturzeit macht 4,5 min
_je Tag aus. Uber die Zusammensetzung der relativ hohen
Pflege- und Reparaturzeit gibt Tabelle 1 Auskunft.

Die Pilege- und Reparaturzeiten beziehen sich auf die Verwen-
dung eines 6-mm-Drahtseils zum Ziehen des Futterwagens, das
sich als zu schwach erwies und durch ein 8-mm-Drahtseil er-
setzt wurde. Dadurch konnte die Storanfilligkeit der Anlage
herabgesetzt werden. Die Anlage ist seit dem Jahr 1958 in
Betrieb. Sie stellt unter den beschriebznen Voraussetzungen
eine prinzipiell richtige Ldsung des Futtertransports im Stall
dar und kann bei dhnlichen Verhiltnissen zum Nachbau emp-
fohlen werden.

3. Mechanisierung der Stallentmistung

Bei der Auswahl der zur Mechanisierung der Stallentmistung
in Betracht kommenden maschinellen Einrichtungen mufBte
beriicksichtigt werden, daB die den Stallgiebeln vorgelagerten
Baukdrper eine mechanische Ausbringung des Stallmistes in
Richtung Stallachse ausschlossen. Die Schleppschaufel- und
Schubstangenentmistungsanlage sowie die Schlepperent-
mistung kamen deshalb nicht in Betracht.

Aus diesem Grund wurde eineTrogkettenforderer-Entmistungs-
anlage (auch , Kratzerketten-Entmistungsanlage genannt)
aus der CSSR eingebaut. Die Funktionsweise der Anlage ist

Agrartechnik - 11.Jg.



Tabelle 1. Aufgliederung der Wartungs- und Pflegearbeiten des Seil-
windenaggregates wahrend eines Jahres

Haufigkeit
Arbeiten AKmin Prozent der Arbeiten
[Anzahl] | [%]
1. Abschmieren 210 21 14 x 42,5
2. Seilspannen 345 34,5 14 x 42,5
3. Seilbriiche, Drahtseil
abnehmen und auf- .
ziehen (nachspleiBen) 265 26,5 4 x 12
4. Montagezeiten fir die
Winde nach Umbau in
einer Werkstatt 180 18 1x 3
Insgesamt 1000 100 33 x 100

aus der Literatur bekannt [2] [3]. Bei dieser Entmistungs-
anlage kann der Stallmist an jeder beliebigen Stelle des Stalls
(also auch an seiner Lingsseite) durch eigen mit eigenem An-
trieb versehenen Trogkettenférderer (Schragférderer) aus dem
Stall gebracht werden. Der Aufnahmetrichter dieses Férderers
befindet sich in einer Grube unter der Forderkette (Bild 7, 8
und 9).

Einem Mistanfall von 25 kg/GV bei der morgendlichen Ent-
mistung entspricht bei 80 Tieren eine zu férdernde Mistmenge
von etwa 2000 kg.

Bei einem Reibungskoeﬁizienten von Mist auf glattem Zement-
estrich von u = 0,6, einem Wirkungsgrad des Kettenantriebes
von 0,5 bis 0,6 und einer Kettengeschwindigkeit von etwa
6,3 m/min werden maximal 3 kW Antriebsleistung benétigt.
Die notwendige Antriebsleistung fiir den Schragforderer
betragt 0,65 kW. Nach einjahrigen Untersuchungen betrug
die tagliche Einsatzzeit der Anlage je nach der Einstreumenge
(2 bis 5 kg Stroh/GV und Tag) 40 bis 60 min. Dabei wurden
von beiden Motoren (Kratzerkette und Schrigférderer zu-
sammen) 2,34 kWh/Stall und Tag verbraucht.

Die seit Inbetriebnahme der Anlage im November 1958 im
Abstand von 150 bzw. 300 Einsatzstunden durchgefiihrten
VerschleiBmessungen lassen eine Nutzungsdauer der Ent-
mistungskette von etwa 1000 Betriebsstunden erkennen.
Das entspricht bei dem vorhandemen Kuhstall fiir 80 Tiere
einer Nutzungsdauer von 3 bis 3,5 Jahren. Das Kettentrieb-
werk hat eine wesentlich lingere Nutzungsdauer. Der Pflege-
und Reparaturaufwand betrug im einjahrigen Mittel 6,08 min/
Tag fiir die Entmistungskette und 5,08 min/Tag fiir den
Schragférderer. Uber die Zusammensetzung det Pflege- und
Reparaturzeiten gibt Tabelle 2 Auskunft.

Bild 8. Der Schragférderer in einer Grube unter

Bild 8. Beladen des zur Stallausrdstung gehdrenden Misthangers durch
den Schragforderer .

Die hohen Pllege- und Reparaturzeiten des Schriagforderers
resultieren aus konstruktiven Mangeln. Ebenfalls konstruktiv
ungiinstig gelost wurde die Spannvorrichtung der Entmistungs-
kette. Die Umlenkrader 3 und 4 sind parallel zur Stallachse mit
Hilfe einer Spindel nur je 80‘'mm verschiebbar als Ketten-
spannrider ausgebildet. Sie sind nicht abgefedert, so daB bei
einer gemessenen mittleren Kettenldngung von 5,3 mm je
Einsatzstunde in Abstinden von etwa drei bis vier Tagen die
Kette nachzuspannen ist (bei nachlassender Kettenspannung
wird die Kette hinter dem Antriebsrad gestaucht, wobei die
Kettenbolzen durch die Laschen fallen kénnen) und etwa alle
28 Tage infolge Erschépfung des Spannweges die Kette gekiirzt
werden mul. Diese Mangel wurden in der CSSR ebenfalls er-
kannt und beseitigt [4].

Tabelle 2.
Aufgliederung der Pflege- und Reparaturarbeiten wahrend eines Jahres
Haufigkeit
Arbeiten AKmin | Prozent der Arbeiten
[Anzahl] | [%]
1. Kratzerkette spannen 680 29,0 26 x 37,1
2. Umlenkrollen reinigen
und schmieren 415 17,7 14 x 20,0
3. Kratzerkette kirzen :
und wieder spannen 430 18,4 13 x 18,5
4. Schragfordererkette
spannen 85 3,6 5% 1,2
5. Schragforderer reini-
gen und schmieren 186 7,8 6% 8,6
6. Schragférderer-Rollen-
kette kiirzen 150 6,4 2 x 2,9
7. Reparaturen (Ketten-
schiden) 400 17,1 4% 5,1
Tnsgesamt 2340 100,0 T0 X 100,0

der Entmistungskette

Bild 6 (links oben). Die Reibungstrommelwinde
zum Antrieb des Stall-Futterwagens

. . Bild 10. Fillen des in der Perspektive vor-
Bild 7 (links unten). Die. Entmistungskette in gesehenen Hackselwagens durch den Ab-
wurfschacht

der Kotrinne beim Mittellangstand
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Es konnte festgestellt werden, daB die Pflege- und Reparatur-
zeiten fiir die Entmistungskette auch im letzten Drittel der
Nutzungsdauer kaum ansteigen. Man kann damit rechnen,
daB die Grenze der Einsatzfahigkeit durch schlagartig und
haufig auftretende Kettenbriiche infolge Verschleil nach Ver-
streichen der o. a. Gesamtlebensdauer erreicht wird.

Besonders hervorzuheben sind bei dieser Entmistungsanlage
der fast gerduschlose Lauf und die Funktionssicherheit. Diese
kann man durch konsequente Verwendung von Hackseleinstreu
noch weiter erhdhen. Im vorliegenden Fall war vorgesehen,
die in Bunkern iiber dem Stall zu lagernde Hickseleinstreu
durch Abwurféffnungen in einen auf dem Stallgang stehenden
Hickselschachtwagen (Bild 10) zu fiillen. Die Bunker sollten
in kurzen Abstdnden durch einen Geblasehidcksler aus einer
nahegelegenen Scheune nachgefiillt werden. Aus Mangel an
Baukapazitit ist dieses giinstige Verfahren noch nicht ver-
wirklicht worden.

4. Mechanisierung der Milchgewinnung

Um auch bei der Milchgewinnung einen entsprechend hohen
Mechanisierungsgrad zu erreichen, wurde eine in Zusammen-
arbeit mit dem VEB Elfa Elsterwerda projektierte Pipe-line-
Anlage in den Stall eingebaut. Diese Anlage entstammt einer
Null-Serie des VEB Elfa und arbeitet seit dem Frithjahr 1960
mit gutem Erfolg. Die Milchbehandlung und -lagerung sowie
die Reinigung und Desinfektion der Anlage erfolgen nach einer
Technologie, die der im Fischgratenmelkstand angewendeten
entspricht.

5. Okonomische Daten der Mechanisierung der Fiitterung,
Stallentmistung und Milchgewinnung

5.1. Avbeitszeilmessungen

Tabelle 3 gibt Auskunft iiber die arbeitswirtschaftlichen Ver-
hiltnisse vor und nach dem Umbau des Stalls. Die Zahlen
stammen aus jeweils zwei ganztagigen Zeitstudien vor und
nach dem Umbau. Vor dem Umbau wurden 50,5 AKmin/GV
und Tag und nach dem Umbau sowie der Mechanisierung des
Stalls werden 17,0 AKmin/GV und Tag benétigt. Ein Melker
kann folglich nach.dem Umbau in achtstiindiger Arbeitszeit
etwa 28 Kiihe betreuen. Die im mechanisierten Stall ermittel-
ten Arbeitszeiten beinhalten die Lagerung von Heu in einer
dem Stall angrenzenden Scheunc (Entfernung etwa 25 m) und
erdlastige Lagerung des Streu-Hiickselstrohs im Futterhaus.

5.2. Umbau- und Mechanisierungskosien

Die Umbau- und Mechanisierungskosten des Stalls sind in
Tabelle 4 zusammengestellt. Von den Gesamtkosten werden in

Tabelle 3. Handarbeitszeit je GV und Tag

Nach Umbau und Mechani-
Vor dem Umbau sierung des Stalls
AKmin/ AKmin/
Arbeit ) GV ) GV Zeit-
rbeiten AKG"\‘;"/ und Tag | AKmin/ | yn4d Tag ein-
arT in 9% der GV in 9% der | sparung
und Tag | gyhstall- | und Tag | Kyhstall- |in % von
arbeiten arbeiten | Spalte 2
1 2 3 4 5 6
Stallmistarbei-
ten 6,64 13,0 1,16 '6,8 82,5
Einstreuen 1,99 3,9 1,36 8,1 32,0
Fittern 10,30 20,5 2,98 17,5 71,0
Melken und
sonstige milch-
wirtschaftliche
Arbeiten 27,56 54,7 9,04 53,2 67,5
Mistgang
scheuern,
kehren usw. 1,26 2,5 1,26 7,3 —
Putzender Kiihe 2,73 5,4 1,00 5,9 63,0
Pflege und
Wartung der
technischen
Einrichtung — — 0,20 1,2 =
Insgesamt 50,48 100 17,00 100 . 67

Spalte 5 Betrige ausgegliedert, die beim Bau von dhnlichen
Anlagen an anderen Orten nicht nubedingt notwendig zu sein
brauchen. Im Beispielsobjekt kostet der Kuhplatz 1717, — DM.
Setzt man die bedingt notwendigen Kosten (Spalte 5) ab, so
ergeben sich Kosten von 1431,— DM/Kuhplatz. Stehen
Scheunen als Umbauobjekte zur Verfiigung, so erhdhen sich
die Baukosten etwa um den Betrag der einzuziehenden Stall-
decke.

6. SchluBbetrachtungen

Obwohl nur ein Umbau- und Mechanisierungsobjekt fiir die
Untersuchungen zur Verfiigung stand, kann geschluflfolgert
werden, daf sich durch systematische Nutzung von Altbauten
bei 6konomisch vertretbaren Kosten und tragbarem Material-
aufwand noch viele Milchviehplitze in gut mechanisierten
Stillen schaffen lassen.

Der ermittelte Arbeitzeitbedarf von 17 AKmin/Kuh und Tag
sowie die nunmehr dreijahrigen Erfahrungen beim Betrieb
dieses weitgehend mechanisierten Stalls zeigen, daB das Arbeits-
mal3 in modernen Anbindestillen nicht, wie hiufig ange-
geben, 10 bis 15 Kiihe betragt, sondern je 8-h-Schicht bei etwa
28 Kithen/AK und mehr zu suchen ist.

Tabelle 4, Zusammenstellung der Umbau- und Mechanisierungskosten des Anbindekuhstalles fiur 80 Kiihe im VEG ,,Rotes Vorwerk'’, Grimma

Unbedingt not- ) ] | DM/Kuhplatz | DM/Kuhplatz
Kostenart Gesamtkosten ‘ wendige Kosten Bedingt notwendige Kosten!) bezogen auf | bezogen auf
(DM] ‘ [DM] Kostenart [DM] Spalte 2 | Spalte 3
= — i
1 2 | 3 4 5 6 i 7
Umbau mit Abbruch der alten Innen- | z. B. AuBenputz
einrichtung (Maurer- und Betonierkosten) des Stalles
einschl. Einbau der Maschinen 63364,39 2 50000, — Dachreparatur 13364,39 790,— 625,—
Hof- und Wegebefestigung 8796,32 Hof- und Wege- 8796,32 110,—
befestigung

Sanitire Anlagen, Be- und Entwisserung,
Installation von Tranken 2431,20 2431,20 30,— 30,—
Zimmererarbeiten 1646,66 1646,66 20,50 20,50
Schmiedearbeiten 3224,38 3224,38 40,— 40,—
Malerarbeiten 1038,50 1038,50 15, — 13,—
Fikalienabfuhr (alte Grube) 864,70 Fakalienabfuhr 864,70 11,—
Bauleitungskosten 1250,— 1250, — 15,50 15,50
Umbaukosten insgesamt 82616,15 59590,74 23025,41 1030, — T44,—
Flektroinstallation 11430,72 11430,72 145, — 143,—
CSSR-Entmistungsanlage (Serienanlage)
ohne Einbau 5758,65 5758,65 78— 72,—
Futterwagen, Seilwinde (Einzelanfertigung
des Inst. fiir Landmaschinenlehre) ohne
Einbau ~4750,— 4750, — 50, — 59,—
Pipe-line-Melkanlagen mit Einbau u. sonst. A~ 33000, — 33000, — 413,— 413,—
Mechanisierungskosten insgesamt 54939,37 54,939,37 687, — 687,—
Gesamtkosten 137555,52 114530,11 23025,41 1717,— 1431, —
1) Kosten, die an anderen Orten nicht immer notwendig sein werden.
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1. Aufgaben dEIL Technisierung

Eine Darstellung des gegenwirtigen Entwicklungsstandes der
Innenmechanisierung wird zeitlich nur von begrenzter Aktuali-
tit sein, denn die volkswirtschaftliche Zielsetzung fiir die
Landwirtschaft verlangt gerade auf diesem Gebiet ein schnelles
Entwicklungstempo. Der Ubergang zur sozialistischen Pro-
duktionsweise macht auch eine andere Dimensionierung
erforderlich, die sich in vielen Dingen grundsitzlich von der
bisherigen bauerlicher Betriebe unterscheidet und nicht immer
von vornherein richtig festgelegt werden kann. Dadurch wird
die Entwicklung der Technisierung ebenfalls beeinflu3t.

Maschinen und technische Einrichtungen haben bekanntlich
die Aufgabe, Arbeit zu erleichtern, zu beschleunigen, einzu-
sparen und die Qualitit ihres Ergebnisses zu verbessern. Mit
der Erfiillung dieser Aufgaben muf3 aber zugleich die Steige-
rung der Arbeitsproduktivitit durch Erhéhung der Brutto-
produktion und durch Senkung der Selbstkosten im gesamten
Betrieb gewdhrleistet sein.

Da die Arbeitsproduktivitit ein Quotient ist aus Produktions-
leistung und eingesetzter Arbeit [1], diirfte es verstidndlich
sein, wie sehr es auf beide Faktoren ankommt. Wenn beispiels-
weise mit Hilfe einer h6heren Technisierungsstufe die eingesetzte

Arbeit verringert wird, so ist damit noch nichts iiber die .

Arbeitsproduktivitit gesagt, da die Produktionsleistung
gleichfalls zuriickgehen kann. Mit solchen einseitigen Techni-
sierungsmaBnahmen ist der Landwirtschaft aber nicht gedient.
Im Hinblick auf die Stallentmistung bedeutet das, mit einem
geringeren Einsatz an Arbeit als bisher einen in den nédchsten
Jahren noch wachsenden Kuhbestand zu betreuen, ohne daB
gednderte Aufstallungsformen und HaltungsmaBnahmen in-
folge der weiteren Technisierung einen Riickgang der Milch-
" leistung je Kuh bewirken.

In der Rinderhaltung lassen sich alle Arbeitsgdnge technisieren
und damit einer Rationalisierung zugéinglich machen, jedoch
in unterschiedlicher Weise und wechselndem Umfang. Der
Arbeitsbedarf fiir die Stallentmistung ist geringer als fiir das
Melken und Fiittern und betrdgt nur etwa 10 bis 209%, des
gesamten Stallarbeitsbedarfs. Dieser Arbeitsgang konnte in
Lauf- und Anbindestéllen mit Hilfe von Maschinen und Ein-
richtungen weitgehend rationalisiert werden.

2. Maschinen und Einrichtungen zur Stallentmistung

2.1. Anbindestille

In Anbindestillen wird die Entmistung mit stationiren An-
lagen vorgenommen, die an ein ganz bestimmtes Arbeitsver-
fahren gebunden sind. Die wxch'agsten von ihnen seien hier
genannt [2]:

*) Institut fdr Arbeitsokonomik der Martin-Luther-Universitit Halle-
Wittenberg (Direktor: Prof. Dr.- A. BAIL).

Technisierte Entmistungsarbeiten im Rinderstall

2.1.1. Die Dunghingebahn ist in Altgebiauden wiederholt an-
zutreffen und auch in einer Reihe von Typenstillen vorhanden.
Dieses Verfahren ist sehr handarbeitsaufwendig und bringt im
wesentlichen nur eine Arbeitserleichterung mit sich. Zu einer
Einsparung an Handarbeit kann es kommen, wenn der Dung
iiber der Dungplatte abgekippt werden kann.

2.1.2. Fiir die Schleppschaufelentmistung steht die Anlage
T 815 zur Verfiigung, die sich in Altgebiuden und Typen-
stallen einbauen 148t. Gegeniiber der Handarbeitsstufe ist nur
eine verhiltnismiBig geringe Einsparung an Arbeit zu erzielen,
die durch den Wegfall der Ladearbeiten und durch den schnel-
leren Transport zustande kommt. Die Schleppschaufel ist aber
sehr funktionssicher und auch einfach zu handhaben. Der An-
trieb erfolgt mit einem Elektromotor.

2.1.3. Die Schubstangenentmistung hat zwar einen erheblich
geringeren Arbeitsbedarf, dafiir ist die Anlage aber sehr stor-
anfillig. Der Dung kann iiber einen Anbau auBerhalb des
Stalls bis auf eine Hohe von 2,35 m geférdert werden. Damit
wird eine direkte Fahrzeugbeladung méglich. Die Anlage
T 812 ist im 90er-Typenstall mit einem 5-kW-Drehstrom-
motor ausgeriistet.

2.1.4. Die Kratzerkettenentmistung erfordert einen starkeren
Antrieb, ist aber gegeniiber der Schubstangenentmistung
sicherer in der Funktion. Es stehen Anlagen fiir den 60er- und
90er-Typenstall zur Verfiigung.

2.1.5. Die Schwemmentmistung. Dieses Verfahren kann mit
einem umlaufenden Fliissigkeitsstrom oder auch als Stauent-
mistung betrieben werden, indem der Kot in Abstinden von
mehreren Tagen mit Frischwasser hinausgespiilt wird. Beide
Systeme erfordern einen hohen Investitionsaufwand, da fir
Kot und Schwemmfliissigkeit ein ziemlich groBer Behilterraum
notwendig ist. Die Kosten des Verfahrens konnen nur dann
giinstig gestaltet werden, wenn gleichzeitig eine Giillever-
regnung méglich ist. Uber Schwemmentmistung in Offen-
stillen liegen bisher keine Erfahrungen vor. Wir haben dieses
Problem aber in unsere Untersuchungen bereits einbezogen.

2.2. Laufsidlle

Im Gegensatz zum Anbindestall kommen hier selbstfahrende
Mehrzweckmaschinen und Gerite zum Einsatz, die an kein
bestimmtes Arbeitsverfahren gebunden sind.

2.2.1. Als Universalmaschine steht der Geritetriger RS 09
mit dem Hublader T 150 als Anbaugeriat zur Verfiigung
(Bild 1)!). Das Heben und Senken des Hubladers erfolgt
hydraulisch durch eine fest eingebaute Hydraulikpumpe. Die
maximale Hubh&he betrigt 2,70 m, die maximale Durchfahrt-
hohe mit waagerechter Dungmulde 3,30 m; das entspricht den
Abmessungen der Typenstille. Die Hublast betrigt 200 kp,

1) Die Abbildungen sind in Anlehnung an Prospekte der Herstellerwerke
‘angeferﬂgt worden.

(Fortsetzung von S. 542)

Wie beim vorliegenden Objekt wird auch in der Mehrzahl der
Fille, in denen Altbauten modernisiert werden sollen, die
Kratzerkettenentmistung die einzige Mdglichkeit zur Mechani-
sierung der Entmistungsarbeiten sein. Die umgehende Produk-
tionsaufnahme von funktionssicheren Kratzerkettenent-
mistungsanlagen ist daher besonders dringlich. Dabei gilt es
zu  Dberiicksichtigen, daB8 Rundglieder-Entmistungsketten
einem weit geringerem VerschleiB unterliegen als die im
Roten Vorwerk verwendete Laschenkette [5].

Zumm Umbau und zur Mechanisierung von Altbauten eignen
sich nach unseren Erfahrungen u. a. Gebaude, deren Mauerwerk
und Dachgefiige noch einige Jahrzehnte befriedigen werden
und die mindestens fiir 60 bis 80 Kiihe Raum geben. Bei zwei-
reihiger Kopf-an-Kopf-Aufstallung ergeben sich als Mindest-
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maBe eine als Stallraum nutzbare Gebiudelinge von etwa
35 bis 50 m sowie nutzbare Gebiudebreiten bei Mittellang-
stinden von rund 12 m und bei Kurzstinden von etwa 11,40 m.
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