- Naher zur optimalen Leistungsgrenze im Mahdrusch

" Technologie

|

Pflanzenphysiologie
Prifverfahren

Dipl.-Landw. P. FEIFFER, KDT, Léderburg*)

Die Trage nach der Leistung ist wohl immer gleichzeitig eine
Frage nach dem technischen Aufwand. Gleichlaufend dazu
bilden aber meistens natiirliche Bedingungen und geschaffene
Gegebenheiten begrenzende Faktoren. Beim Mihdrusch sind
es die Pflanzenphysiologie, also dic Tatsache, daB hier eine
Verarbeitung organischen Materials von stets wechselnder
Konsistenz vorgenommen wird, und die phvsische und psy-
chische Leistungskraft des Menschen, dic es gestatten, die
Frage nach dem Bestehen einer absoluten Leistungsgrenze fiir
den praktischen Mahdrusch zu bejahen.

Die Frage, ob die absolute Leistungsgrenze sich in der Praxis
nicht standig nach oben hin verschiebt, mufl dahingehend
beantwortet werden, daf3 hier etwa gleichgeartete Bedingungen
vorherrschen wie in der Kraftfahrzeugtechnik. Standig wer-
den zwar neue Spitzenleistungen bekannt, jedoch sind diese
derartig an hochste Materialbeanspruchung und Uberforde-
rung des Menschen gebunden, daf3 sie in naher Zukunft niemals
zu Dauerleistungen werden koénnen.

In der landwirtschaftlichen Praxis mufB3 man vielmehr anstre-
ben, durch optimale Gestaltung und zweckmiaBigstes Zusam-
menwirken der natirlichen Bedingungen, der geschaffenen
Verhiltnisse und der technischen Gegebenheiten beim Mih-
drusch so nahe wie moéglich an jene Leistungsgrenze heranzu-
kommen, die ohne Uberlastung der Besatzung erreichbar ist,
Ubersicht 1 zeigt die groBe Vielfalt dieser Bedingungen.

Welche Grenzen hat nun die Technologie bei optimaler Ge-
staltung der natiirlichen Bedingungen und geschaffenen Ver-
hiltnisse der Ernteleistung eines Mahdreschers (MD) gesetzt.

1. Die technologischen Leistungsgrenzen

Der Mahdrescher ist konstruktiv fiir ein orn-Stroh-Verhiltnis
von etwa 1:1,1 ausgelegt.

Lin sinkendes I{orn-Stroh-Verhiltnis verursacht hohe Schiitt-
lerbelastung, vollste Ausnutzung des Schneidwerks, aber

*) Zentralstelle far Sortenwesen, Prufstelle far Mahdrusch Nordhausen.
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Minderbelastung samtlicher Siebeinrichtungen und vor allen
Dingen des Kérnerwegs im MD. Steigendes Korn-Stroh-Ver-
hiltnis fiihrt zur Elevatoriiberlastung, zu einer Uberlastung
der Siebe, jedoch sind Schneidwerk und Schiittler nicht aus-
gelastet. Deshalb ist weder die Leistungsberechnung nach Ton-
nen noch nach Hektar im Méahdrusch folgerichtig und stich-
haltig.

Aus diesem Grunde soll im folgenden die Berechnung nach dem
Durchsatz [1] oder dem Durchfluvolumen [2] angewendet
werden. Nach IXOSWIG [1} steigen dic Verluste besonders mit
erhohtem Durchsatz steil an. So ist bei den MD heutiger,
héchster konstruktiver Reife und giinstigstem Getreidebestand
bei etwa 4,5 kg/s Durchsatz oder DurchfluBvolumen eine
Grenze erreicht, bei der die Verluste unkontrollierbar werden.
Diese Leistung entspricht etwa bei Winterweizen, mit gutem
Ertrag von 50 dt/ha, der Fahrgeschwindigkeit im 2. Gang
untersetzt, oder umgerechnet einer moglichen Stundenleistung
von I ha bei hohem Anteil der Operativzeit an der Gesamt-
schicht. An welche technologischen Bedingungen ist diese
Leistung von vornherein gekniipft ?

1.1. Natiirliche Voraussetzungen

Hier konnen als Vergleich die westeuropidischen Lander und
Nordamerika herangezogen werden, die etwa iiber die gleichen
natiirlichen Voraussetzungen fiir den Méhdrusch verfiigen,
wie z. B. das

1.1.1. Klima,

das fiir eine Leistung des MD die 400-h-Grenze mit unter 75%
relativer Luftfeuchte je Erntekampagne voraussetzt. Schon
hier zeichnet sich ab, da3 der MID etwas iiber 400 h reine Opera-
tivzeit aufweisen kann, wenn alle anderen Bedingungen optimal
gestaltet werden. Das Feuchte-Gleichgewicht zur 75-94-Grenze
der relativen Luftfeuchte liegt bei etwa 159, I{ornfeuchte und
gestattet somit auch einen Drusch im normalen Kornfeuchte-
bereich. Von weiterer Bedeutung ist die s
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Ubersicht 1. Zusammenwirken der natirlichen Bedingungen, der geschaffenen Verhiltnisse und der technischen Gegebenheiten beim Mahdrusch
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i .
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1.1.2. Bodengestaltung

Hochstleistungen werden bei den gegenwartigen Ionstruktionen
nur dann erreicht werden, wenn Hange 6 bis 8%, Neigung im
Mittel nicht tiberschreiten.

1.2. Die geschaffenen Voraussetzungen

zeigen die eigentliche Organisation und hier liegen die groen
Reserven, die in der Ausnutzung der Erntetechnik noch vor-
handen sind. Es beginnt mit der

1.2.1. Giite der Bodenbearbeitung

Weder Querrinnen noch Furchen sollten im Feld vorhanden
sein, da sie durch Schaulkeln des Schneidwerks eine zu hohe
Belastung der Schneidwerksaufhangung mit sich bringen.

1.2.2. Schlaglinge und Form

Die Schlaglinge soll 300 oder 600 m bétragen, um das Abbun-
kern entweder doppelseitig oder bei kurzen Schlaglangen ein-
seitig vornehmen zu kénnen. Ein Abbunkern auf dem Felde
stort den Mahdruschablauf und beeinfluBt die Bodenstruktur
nachteilig. Die Schlagform soll so beschaffen sein, daBl man
Kloben von 40 bis 80 m Breite in die Schlage schneiden kann,
um mit geringsten Wendezeiten auskommen zu kénnen.

1.3. Die Einsatziechnik

Hier beginnt der Verantwortungs- und Aufgabenbereich des
Fahrers, der den hohen Lohn in der Mahdruschernte recht-
fertigen soll.

1.3.1. Die Maschineneinstellung

soll héchste IKorbabscheidung bei geringster Schiittlerbelastung,
jedoch unter der Buchgrenze der Kérner erméglichen. Wind-
und Reinigungsregulierung nach Spreuproben und Prifung
des Strohschwades auf unausgedroschene Kérner gehéren zur
Selbstverstindlichkeit. Die Korbstellung mufl tiglich des
ofteren den Feuchtebedingungen des Bestandes angepa(t
werden {3]. Fernerhin ist die

1.3.2. Kornfeuchte

fiir-einen optimalen Drusch ausschlaggebend. Sie soll nicht
unter 13% und nicht iiber 189, Feuchte betragen, um den
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1 { 4
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i
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|

1
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der Miahdrescher
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Reparatur

Generaliberholung
im FlieBverfahren

1 1
selbstandige Einsatz- Eiusatz von Werk-
bestimmung, selb- stattwagen, Nacht-
standiges Beheben reparatur und
kleiner Stdrungen, Durchsicht der

beste Ausnutzung Mahdrescher
der Maschinen |
|

{
Verbesserung des gesamten Arbeitsablaufes

Anteil an Bruch- und Quetschkorn optimal gering halten zu
konnen. Die

1.3.3. Wahl des Erntetermins (Bild 1)

ist von grofer Bedeutung. Die Druschfriichte sollen dann ge-
erntet werden, wenn sie sich leicht und ohne groe Maschinen-
belastung dreschen lassen, aber noch nicht ausfallen. Hieriiber
wird bei der Sortenpriifung noch etwas gesagt [3].

1.3.4. Die Wahl des Ernteverfahrens

Mih- und Schwaddrusch mul3 man bei den einzelnen Getreide-
bestinden je nach Zustand, Unkrautbesatz, Zwiewuchs und
anderen Verhidltnissen stets so wéhlen, dafl bei geringster
Maschinenbelastung und hoéchster Qualitit optimale Leistun-
gen zu erreichen sind.

1.4. Organisation
Die Organisation mul3 sich vor allen Dingen auf Anwendung
der FlieBmethode, zweckentsprechende Folgearbeiten und

gute Organisation der Reparatur erstrecken. Vor allen Dingen
ist

Bild 1. ,,Flamingstreu'‘ darf nicht dberstindig werden, wahrend dagegen
., FlamingsweiB* sehr viel unempfindlicher ist
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1.4.1. die Bewertung des praktischen Eir}satzes von Bedeu-
tung )

Beim Einsatz der ersten MD wurde die Norm so gestaltet, dal3
ungeachtet der Qualitit und der Ernteverluste hochste Lei-
stungen moglich waren. So betrug die Tagesnorm beim Mah-
drusch 7,5 ha, verbunden mit einer Grundausdruschnorm von
150 dt. Dieses Bewertungssystem war ein starker materieller
Anreiz zur héchstmoéglichen Auslastung der MD, trug aber
weder den Belangen der. Verlustsenkung noch der Frage der
Qualitit des Erdrusches Rechnung. Deshalb wurde seit dem
Jahre 1956 auf die Erhohung der Qualitit und die Verlust-
senkung mehr Wert gelegt. Bei der

1.4.2. Organisation des praktischen Mihdrusches

hat sich eingebiirgert, dal je drei oder vier Maschinen auf einem
Schlag gleichzeitig arbeiten. Dieses Verfahren hat den Vorteil,
daB das Abbunkern des Korns mit weniger Transportfahrzeugen
moglich ist und aullerdem eine gute gegenseitige Hilfe der
Fahrer bei kleineren Reparaturen stattfinden kann. Diese
gegenseitige Hilfe setzt jedoch eine gute

1.4.3. Qualifikation der Fahrer

voraus. Als zweckméaBig hat sich erwiesen, den MD mit je einem
Traktorist und Schlosser zu besetzen. Dann werden die Maschi-
nen nicht nur gut bedient, sondern auch erforderliche Klein-
reparaturen schnell erledigt. Auch die

1.4.4. Organisation der Reparatur

ist fir die Leistung des MDD in der Kampagne wichtig. In meh-
reren Jahren durchgefithrte Uberholungen des MD im statio-
niren FlieBverfahren, bei dem simtliche Maschinenelemente
genau iiberpriift werden, haben gezeigt, daB in diesen Fillen
die Ausfallzeiten durch Stérungen im praktischen Mihdrusch
wahrend der Ernte am geringsten sind. Das stationire Flief3-
verfahren stellt fernerhin von den z. Z. in der Praxis eingefiihr-
ten dasam wenigsten aufwendige Instandsetzungsverfahren dar.

1.5. Die physische Leistungsgrenze

Wenn der Mihdreschereinsatz so abliuft, dann sind techno-
logisch alle Voraussetzungen zur Erreichung der absoluten
Leistungsgrenze gegeben. Diese Leistungsgrenzen sind an die
vorgenannten Bedingungen gekniipft, haben aber eine absolute
Grenze, die auf dem physischen und psychischen Leistungs-
vermégen des Menschen beruht. Wo liegen nun diese Leistungs-
grenzen ?

Selbst bei giinstigsten Erntebedingungen stcigt die Leistung
fast nie {iber 4,5 kg/s Durchsatz oder Druschdurchflufvolumen,
umgerechnet ‘1 ha/h Weizen mit 50 dt/ha FErtrag. Dies ent-
sprache also rein theoretisch bei stets giinstigen Arbeitsbedin-
gungen und einer Arbeitszeit von mindestens 400 h einer
Spitzenleistung von 400 ha je Kampagne. Pflege der Maschi-
nen, Anfahrt, gesetzliche Ruhepause, Stérungen, Reparaturen,
Umsetzungen usw. erfordern jedoch auch bei guten Mih-
drescherfahrern meist noch einmal die gleiche Stundenzabl.
So kommen wir zu einer Monatsgesamtzeit von annédhernd
400 bis 500 h hochproduktiver Arbeit. Das entspricht (Regen-
tage nicht gerechnet) etwa einem 16stiindigen Arbeitstag. Die
Grenze der Leistungsfihigkeit eines 3-m-Mahdreschers wird
also bei ungefidhr 400 bis 500 ha Leistung erreicht, auch wenn
man eine zweite Schicht einsetzt und die Pflege sowie die
Reparaturen wihrend der Nachtstunden vornimmt.

1.6. Der internationale Stand

Blattert man in den Statistiken des In- und Auslands, dann
findet man groBc Unterschiede zwischen den Mahdrescher-
leistungen in den einzelnen Laindern. Ehe wir hier Vergleiche
anstellen, sei daran erinnert, daf3 frither der Vorteil des Mih-
dreschers vor allem in den niedrigen Ernteverlusten gesehen
wurde. Allerdings sah man immer nur den reinen Druschver-
lust. Alle anderen Verluste hingegen, wie z. B. Ausfall, Knick-
ghren, Strohzusammenbruch bei Uberstindigkeit, die Quali-
tatsminderungen und die sonstigen Schaden am Cetreide, blie-
ben unberiicksichtigt (Bild 2 und 3). Heute kénnen die Verlust-
" quellen bereits klar herausgestellt werden und geben der Praxis,
dem Landmaschinenkonstrukteur, dem Ziichter und dem land-
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wirtschaftlichen Versuch wertvolle Hinweise. Zur Zeit geht
man in manchen Landern noch so vor, dal3 die Flachenleistung
der MD beschrankt wird, um den genannten Verlusten aus dem
Wege zu gehen. Das scheint jedoch nicht der richtige Weg zu
sein. Vielmehr miussen die Faktoren, die zu Qualititsminde-
rungen und Verlusten fithren, bekannt werden, um diese Ver—
luste und QualitdtseinbuBlen zu vermeiden. Dazu einige Ver-
gleiche. Die UdSSR besitzt bei einer Geatreideanbaufliche von
iber 100 Mill. ha tiber '/, Mill. MD. Umgerechnet auf eine Nor-
malschnittbreite ergibt das knapp 1 Mill. MD und einen Aus-
lastungsgrad von 120 bis 140 ha/MD bei 3 m Schnittbreite. Da
das Getreide nahezu ausschlieBlich mit dem MD abgeerntet
wird, entspricht dies einer Durchschnittsleistung von iiber
100 ha Getreide in der Kampagne. Durch das Schwadlegen
der Bestande kann man unter der Gunst des stark kontinen-
talen Klimas die Ernte iber cinen gro8en Zeitraum nahezu ver-
lustlos durchfithren. In den USA lastet man den MD, umge-
rechnet auf je 3 m Schnittbreite, nur etwa mit 70 bis 80 ha/MD
aus. Dieser hohe Schnitt diirfte von keinem anderen kapita-
listischen Land bertroffen werden. Das giinstige Klima und
die bereits sehr lange Zeit des Mahdrusches mit ihren Erfah-
rungen haben zu diesem Ergebnis gefiihrt. Man sieht also, dal
nicht nur klimatische Unterschiede fiir die Auslastung des MD
von Bedeutung sein konnen.

Stellen wir diesem Beispiel nun die DDR und Westdeutschland
gegeniiber. Westdeutschland besitzt bei einer mittleren Anbau-
fliche von etwa 4,4 Mill. ha iiber 45000 MD. Die zumeist ge-
ringe Schnittbreite (im Durchschnitt etwa 1,7 bis 2,3 m) er-
gibt umgerechnet auf 3 m Schnittbreite eine Flachenauslastung
von 140 ha/MD. Da man aber nur geringe Teile der Ernte-
flichen (nach eigenen Angaben knapp 20%) mit dem MD
erntet [4], leistet also ein 3-m-MD kaum mehr als 40 ha in der
Kampagne.

Wie sielit es dagegen in der DDR aus? Hier sind auf etwa
2,4 Mill. ha Getreidefliche rund 8000 MD vorhanden. Auf
einen MD entfallen also rund 300 ha, die Durchschnittslcistung
der MD liegt bereits tiber 150 ha, so daB rd. 50%, der Getreide-
bestinde im Mahdrusch geerntet werden. Diese hohere Leistung
in der DDR beruht auf der besseren Einsatztechnik infolge der
sozialistischen Landwirtschaft auf GroBflichen und zweck-
entsprechender Sortenwahl. Die westdeutschen Bauern ernten
praktisch nur zun bestimmten Zeitriumen und auch nur bei
giinstigstem Wetter ihre Mahdruschflichen ab, so da@ sie nicht
die Leistungen vollbringen kénnen, wie es bei den MD in der
Sowjetunion, in den USA oder der DDR der Fall ist. Auch die
gegenseitige Hilfe und der Austausch von Gebiet zu Gebiet,
wie es in der DDR gehandhabt wird, fehlen in Westdeutsch-
land. Es sind also nicht so sehr die technologischen Voraus-
setzungen einschlieBlichh des Klimas oder die physische und
psychische Arbeitskraft des Menschen, die die Leistungsfahig-
keit einschrianken, sondern neben den gesellschaftlichen Ver-
hiltnissen — GroB3flachenwirtschaft -- wird die Einsatzgrenze
entscheidend von der Pflanzenphyvsiologie bestimmt, die wir
im folgenden Abschnitt niher behandeln wollen.

2. Die Pflanzenphysiologie

Die Pflanzenphysiologie ist von eminenter Bedeutung fiir den
Miahdrusch. Nur wenn es gelingt, die einzelnen Sorten pflan-
zenphysiologisch so aufzubauen, daB sie einen moglichst langen
optimalen Druschtermin zeigen und ihre Reife hingichtlich der
einzelnen Sorten so aufeinanderfolgt, daf stets vollrcife und
gut druschfiahige Getreidesorten zur Verfiigung stehen, dann
wird es gelingen, die hier festgelegte absolutc Einsatzgrenze
und ihre Moglichkeiten voll auszuschépfen.

2.1. Die Md&hdruschfiahigkeit

einer Getreidesorte wird von so vielen Taktoren bestimmt, da3
sie in der Ziichtung nicht samtlich auf einmal beriicksichtigt
werden koénnen. Nach den bisherigen Untersuchungen des
Verfassers sind es etwa 80 bis 90 Einzelfaktoren, die bei einer
Getreidesorte Einflu3 auf die Mahdruschfihigkeit haben. Die
wichtigsten von ihnen sind die gleichmiBige Abreife, dic Stand-
festigkeit, die Druschfiahigkeit, der Spindelbruch, die Elastizi-
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tat des Strohs, die Kornform (Bild 4 und 3), die Oberflichen-
beschaffenheit der Koérner, der IKérnerbruch,. Granraenbesatz
und der Auswuchs. -

Der Auswuchs begrenzt sehr oft den Mahdruschzeitraum einer
Getreidesorte ; sie muf3 dann z. T. eher gedroschen werden, als
es hinsichtlich Erntetechnik und Standfestigkeit notig wire.
Aus den genannten Faktoren ergibt sich nun, daB die fiir den
Mihdrusch physiologisch geeigneten Sorten einen sehr langen
und méglichst ausgeglichenen Druschtermin haben.

2.2. Der ,,optimale Dyuschzeitraum'

Der ,,optimale Druschzeitraum’ (Bild 6) ist das hervor-
stechendste Kennzeichen, das eine Getreidesorte im Komplex
der Mihdruscheigenschaften besitzen soll.

Eine optimal druschfihige Sorte weist eine gleichmaBige Ab-
reife von Korn und Stroh auf und befeuchtet somit das Korn
nicht mehr durch den vorzunehmenden Drusch. Der optimale
Druschzeitraum ist erreicht, wenn der Spelzenschlull soweit
nachgelassen hat, daB ein sauberer Drusch bei nicht zu scharfer
Maschineneinstellung moglich ist. Er ist gegeben, wenn der
Drusch mitgeringen Verlusten, ohne Qualititsminderungenund
ohne zusidtzliche Maschinenbelastung einwandfrei moglich ist,
auf der anderen Seite aber noch keine Briichigkeit des Strohs,
noch keine Ausfallverluste und keine Uberstindigkeit der
Getreidesorte besteht. Je linger der Zeitraum ist, in dem sich

eine Sorte optimal in den genannten Eigenschaften hilt, ohne

die angedeuteten Nachteile zu zeigen, desto besser ist sie fiir
den Miahdrusch geeignet. Hat aber eine Sorte nach ihrer Ab-
reife 8 bis 14 Tage oder sogar bis zu 20 Tagen eine gute Drusch-
fahigkeit, ohne Verluste oder Qualititseinbulen zu zeigen,
dann ist sie fiir den Mahdrusch optimal. Wenn wir diese opti-
malen Druschzeitriume der einzelnen Sorten nun exakt er-
mitteln und die Einzelsorten in den IKreisen, in den einzelnen
Betrieben und innerhalb der einzelnen Fruchtarten so ver-
teilen, daB ein optimaler Druschzeitraum den anderen ablést
oder ihn nur kurz iiberschneidet, dann wird es mdéglich sein,
die angedeuteten technologischen Moglichkeiten, die zum Teil
in den landwirtschaftlichen Betrieben der DDR schon weit-
gehend genutzt werden, voll auszuschépfen. Dann wird die
technische Einsatzgrenze nicht mehr durch die Pflanzenphy-
siologie begrenzt, sondern beide zusammen erreichen einen
Wert bis zu etwa 500 ha je Mdhdrescher in der Kampagne, die
dann weitaus eher erreichbar sind, als das bisher der Fall war.
Alle diese Vorteile konnen aber nur dann voll zur Geltung
kommen, wenn ein Priifverfahren besteht, das in exakter Weise
festhilt, wie die Sorten zu dreschen sind, welche Kennziffern
fiir den einzelnen Mahdrescherfahrer hinsichtlich der Maschi-
neneinstellung genannt werden miissen, in welcher zeitlichen
Aufeinanderfolge die Sorten angebaut werden sollen, und in
welchem optimalen Druschzeitraum ihre Ernte erfolgen mug.
Erst wenn diese pflanzenphysiologischen Bedingungen, die
auf die Technologie der Ernte einen unerhérten Einflu3 haben,

bekannt sind, kann eine Ernte in der vorgeschriebenen IForm *

moglich werden.

.Ein solches Priifverfahren wurde deshalb nach Vorversuchen

durch den Verfasser aus den Jahren 1957 bis 1959 im Rahmen
eines Uberleitungsauftrages iiber die Forschungsstelle fiir
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stelle fiir Sortenwesen im Jahre 1960 in technologischen GroG-
versuchen eingeleitet.

3. Das Priifverfahren 4 )
Das Priifverfahren.umfaﬁt alle vorstehend genannten Fak-
toren sowie folgende wichtige Merkmale:

a) Feststellung der frithreifsten Sorten zur Vorverlegung des
Druschtermins;

b) Teststellung spatdruschreifer Sorten, um stets Sorten zur
Verfigung zu haben, die auch im spaten Druschzeitraum
noch ohne Uberstindigkeit verlustlos geerntet werden
kénnen;

c) exakte Darstellung aller Verlustquellen beim Méahdrusch
(Bild 7); ‘

d) Mahdruscheinstelldiagramm fir jede Sorte, mit dessen
Hilfe unmittelbar vor dem Mahdreschereinsatz die Maschi-

Bild 4 (links). Schiittwinkel
und Siebfahigkeit der Sorte
. Freya* sind weitaus besser
als bei der Vergleichssorte
,,Ceres**

Bild 5 (rechts). Das runde,
kuglige Korn des Winter-
weizens ,,Qualitas‘‘ zeigt eine
auferordentlich gute Drusch-
fahigkeit
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Bild 8. Die Aufeinanderfolge des optimalen Druschtermins bei emngeu
Weizensorten in der Getreideernte des Jahres 1959

Bild 7. Kleinwanzlebener Weizen hat durch die aufrechtstehenden Ahren
mehr Ausfallverluste als der Qualitatsweizen ,, Qualitas‘

nen optimal eingestellt werdén konnen, um bei nur geringen
Korrekturen geringste Verluste auftreten zu lassen;

- €) EinfluB des MD auf die Nachbehandlungsverfahren. Ein-

fluB von Miah- oder Schwaddrusch auf den Drusch von
Sonderkulturen;

f) Feststellen der Sorten, die sich auch bei groBter Feuchte
ohne Beschddigungen und Verluste dreschen lassen, um
einer kiinstlichen Nachtrocknung unterzogen werden zu
konnen.

Neben diesen Gesichtspunkten werden noch eine ganze Reihe
anderer Faktoren untersucht, wie z. B. die Strohlingenfrak-
tionen, der Grannenbesatz usw.

Seit Einfiilhrung des Madhdrusches wurden Versuche vorgenom-
men, diese Dinge rein technisch zu erfassen, um ein Arbeits-
bild fir den Médhdrescher zu schaffen.

Die Priifung des MD auf Priifflichen sowie der verschiedenen
landwirtschaftlichen und gartnerischen Kulturpflanzen auf
ihre Druschfihigkeit mit dem MD macht jedoch groBe Schwie-
rigkeiten. Die grofte besteht darin, daf3 organisches Material
von stets wechselnder Konsistenz bearbeitet wird, wobei auch
die duBeren IFaktoren, wie z. B. Luftfeuchtigkeit, starke Son-
neneinstrahlung, Wind usw. von gréBerem EinfluB auf die
Priifung der Sorten und Maschinen sind. Eine weitere Schwie-
rigkeit besteht darin, da3 die Auswertung stets nur fir wenige
Faktoren mdaglich ist und so eine Vergleichsmoglichkeit der
einzelnen Sorten und Maschinentypen~sehr erschwert wird.
Eine Sorte z. B. besitzt groBe Vorziige hinsichtlich ihrer
Standfestigkeit und ihrer Ausfallfestigkeit. Eine andere wieder
ist sehr auswuchsfest und zeigt geringe Verluste beim prak-
tischen Drusch. Welche Sorte ist nun im Mahdrusch iiberlegen ?

Ein Méhdreschertyp drischt sehr sauber und chne Verluste,
ein anderer hingegen auBerordentlich schonend und dadurch
mit geringen Qualititsminderungen. Auch hier ist es sehr
schwer, die grundverschiedenen Faktoren miteinander in einen
exakten Vergleich zu bringen. Viele Versuchsansteller priifen
deshalb nur den Verlustanteil beim Drusch, nur die hohe
Leistungsfihigkeit der Maschine oder nur andere Faktoren.
Durch ein Mahdruschkennlinienfeld wird nunmehr eine kom-
plexe Priifung aller Faktoren moglich. Diese komplexe Priifung
soll fiir jede Sorte auf Mdhdruscheignung fiir die Maschine,
aber auch die Druscheignung unter Beriicksichtigung der
Pflanzenphysiologie durchgefiihrt werden. Somit sollen auch
untereinander und iiber Jahre hinaus parallel Vergleichsmog-
lichkeiten gegeben sein. AuBerdem soll durch eine Anwendung
einheitlicher Bonituren die Reproduzierbarkeit der Versuchs-
durchfithrung der einzelnen Jahre fiir alle Linder und alle
Maschinentypen sowie Sorten der landwirtschaftlichen und
gartnerischen Kulturpflanzen gesichert werden. Welche Vor-
teile verspricht die Anwendung eines entsprechenden Kenn-
linienfeldes: .
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Bild 8._Das Getreidekennlinienfeld (Nordtest)
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a} Die Zusammenlfassung aller Faktoren, die beim Drusch und
beim Mahdrusch auftreten, ist gesichert;

b) die Druschpriifung wird durch eine einheitliche Versuchs-
methode vereinfacht und verbilligt;

c) durch die Anwendung des Testverfahrens im Kennlinien-
feld kénnen die Vorteile von Sorten und Maschinen inner-
halb der Lander des RgW und dariber hinaus international
besser abgeschitzt werden; T
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Bild 8, Der NihrstoffeinlagerungsabschluB ist beim Schwad- und Mih-
drusch von Raps sehr unterschiedlich
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Bild 10. Auch bei Winterweizen sind die Ausfalldifferenzen auBerordent-
lich hoch (Hauptprifung 1956 — Fo. St. Klost. Hadm.)

d) das Xennlinienfeld ermoglicht duvch Feststcllung aller
Druschfaktoren die Festlegung des ,,optimalen Drusch-
zettraums’* der verschiedenen Sorten und damit eine auler-

ordentliche Hilfe bei der Sortenplanung und Verteilung im’

landwirtschaftlichen Betrieb;

c:) durch Erarbeitung von Xennziffern fiir dic Einstellung des
MD wird die Maschineneinstellung fiir Sorten oder Sorten-
gruppen vorher festgelegt;

f) das Kennlinienfeld erlaubt Rickschlisse auf die Maschinen-
leistung hinsiclitlichi der Druschleistung, det Druschqualitit
und der maximalen Verluste, so dall Leistungsverglciche
von MD und damit konstruktive Verbesscrungen hinsicht-
lich Qualitdt, Druschleistung und Verlustquellen aus den
Kurven des Kennlinienfeldes abzuleiten sind.

SclilieBlich ermoglicht ¢s das IKennlinienfeld, da den Maschi-
nenpriifstellen die Sortenkennwerte iibergeben werden, was
besondcrs deshalb grole Bedeutung hat, weil bislang Maschi-
nenvergleiche mit verschiedenen Sorten durchgefihrt wurden,
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was nicht immer die Gewidhr fir ecine exakte Vergleichsmog-
lichkeit der Maschine gibt, denn der Sorteneinflul auf den
Drusch ist auBerordentlich grof3. Hier kann die technologische
Sortenprifung mithelfen an den groen Aufgaben der Maschi-
nenpriffung, und auch das Ziel, Maschinen konstruktiv bis zum
annihernd verlustlosen Drusch zu verbessern und nur noch
Sorten der Praxis zur Verfiigung zu stellen, die sich verlustlos
iber einen moglichst unbegrenzten Zeitraum dreschen lassen,
kann dadurch erreicht werden. Wenn man bedenkt, da allein
die Verlustdifferenzen einzelner Getreidesorten untereinander
hinsichtlich ihrer Gesamtanbaufliche im DDR-Maflstab
mehrere Mill. DM ausmachen, dann laGt sich ermessen, welche
Vorteile eine komplexe Miahdrusch-Priifung von Sorten fiir
die Praxis der DDR erbringt. Dariiber hinaus kann durch die
Schaffung eines exakten Kennlinienfeldes fir alle Mahdrusch-
friichte und den MD der Absatz von Sorten und Maschinen
im Ausland verbessert werden. Das Mihdruschkennlinienfeld
gliedert sich in den Haupttest und die Querschnittsteste.

Der Haupttest zeigt alle Faktoren der Mahdruschpriifung einer
Sorte mit einem MD, wihrend die Querschnittsteste oder die
Querschnittskennlinienfelder Auskunft i{iber die Merkmale
aller gepriiften Sorten oder Maschinen hinsichtlich eines Priif-
faktors z. B. der Schiittlerverluste odcr Druschfahigkeit
geben.

3.1. Der Haupttest

(Nordtest), also das Hauptkennlinienfeld (Bild 8), ist gekenn-
zeichnet durch ein Xoordinatensystem, in dem die Ertrige in
dt/ha, die Bonituren im Dezimalsystem (1:10), die Verluste in’
den einzelnen Verlustquellen von 0 bis 200 kg/ha und die
Gesamtverluste der entsprechenden Sorte oder Maschine von
0 bis 400 kg in der Senkrechten sowie die Druschdaten in der
Waagerechten eingezeichnet sind, auflerdem durch die Ein-
zeichnung aller Werte in dieses Koordinatensystem, die in
der betr. Druschpriifung gewonnen wurden.

3.1.1. Eosinkurve (Bild 8 und Bild 9)

Die Nihrstoffablagerung und damit die physiologische Reife
des Bestands wird gepriift, indem jeweils Biindel von finf bis
acht Ahren mit 20 cm Halm in eine 4prozentige Eosinlosung’
gestellt werden und die Einlagerung von Anfang (10) bis Ende
(0) bonitiert wird. Die Bonitur erfolgt jeweils 24 h nach Ein-
stellen der Halme in die Losung und wird zweimal taglich
vorgenommen.

3.1.2. Kleindruschkurve

Die Druschfihigkeit beim I{leindrusch (dv) ist dadurch ge-
kennzeichnet, daB 30 Ahren 5s lang in der Ahrendresch-
maschine gedroschen werden. =

Bonitiert wird: 0 = volliger Ausdrusch,'
1 - 5 Xérner unausgedroschen und
10 = mehr als 50 K6rner unausgedroschen.

3.1.3. Der Ausfall

vor dem Drusch (as) ist gekennzeichnet durch das Auszihlen
der am Boden liegenden Korner auf m2-Flachen oder Schalen
verschiedener Grofe und Umrechnung auf kg/ha und 149%
Kornfeuchte bezogen (Bild 10). Die genannten Faktoren sowie
die relative Luftfeuchte und Xornfeuchte werden taglich
zweimal {festgehalten und in die Kurve eingetragen. Das
gleiche gilt fur die Knickahren bei Gérste und den Auswuchs
bei Roggen und Weizen.

3.1.4. Die ISornverluste im Stroh (kv)

werden durch Auffangen des Strohs, Nachschiitteln und Nach-
drusch cruittelt. Jede Druschpriifung crgibt cinen Punkt der
Kurve. Die I{ornverluste im Stroh werden in kg/ha, bezogen
auf 149, Kornfeuchte, angegeben.

3.1.5. Die Kornverluste in der Spreu (&s)

wcerden durch Reinigen der Spreu nach Umrechnung dev darin
enthaltenen Korner auf 149, Kornfeuchte in kg/ha angegeben
(Bild 11).



3.1.6. Die Schnittihren,

die beim Drusch auftreten (s¢), werden in einem Zahlrahmen
ausgezahlt, gedroschen, gewogen und in kg/ha, bezogen auf
149, Kornfeuchte, angegeben.

3.1.7. Der Ertrag

je Druschprifung (¥) wird durch Entnehmen des Bunker-
inhaltes nach vollem Durchfahren von 100 m Mef@strecke

Bild 138. Laborarbeiten bei der Bruchkornfeststellung

(Bild 12) oder nach volligem Einernten cines Melistreifens
crmittelt.

3.1.8. Dic Standfestigkeit

vor dem Drusch (sf) wird bonitiert von / = bestzr Stand bis
5 = volliges Lager.

3.1.9. Das Bruch- und Quetschkorn

wird aus 100-g-Proben ermittelt (br). Handelt e¢s sich nur um
~ Bruchkorn bzw. nur um Quetschkorn, so wird dies in einer
Bemerkung angegeben (Rild 13).
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3.2, Der Grannenanteil

wird in Gramm je 100 g Erdrusch angegeben und von 0 bis
10 g mit 1 bis 10 bonitiert (g7).

3.2.1. Knickdhren

Die Knickdhren, die zu Boden gefallen sind, werden tdglich
zweimal ermittelt, aufgelesen, gedroschen, gewogen und in
kg/ha, bezogen auf 149, Kornfeuchte, angegeben (kn).

3.2.2. Der Auswuchs (aw)

wird bereits im Stadium des leichtesten versteckten Aus-
wuchses (/) bis zum sichtbaren vollen Auswuchs (70) bonitiert.
Tégliche Beobachtung und Eintragung ergibt die im Test vor-
handene Kurve.

3.2.3. Die Gesamtverluste (gv)

setzen sich zusammen aus den bereits gekennzeichneten Ver-
lusten (as, kv, ks, se, kn).

3.2.4. Luftfeuchte (/f) und Kornfeuchte (fe)

werden zu den Zeiten, an denen die ﬁbrigén Messungen erfol-
gen, vom Thermohygrographen abgelesen bzw. mit Trocken-
schrank bestimmt.

3.2.5. Der optimale Druschzeitraum (D)

Wenn alle Kurven im Hauptkennlinienfeld eingetragen worden
sind, dann kann aus dem XKurvenverlauf exakt festgelegt
werden, wann der Beginn der Druschfihigkeit mit dem Maih-
drescher fiir die betreffende Sorte oder Maschine liegt. Der
Beginn der Druschfihigkeit liegt bei Druschfihigkeit im
Kleindrusch = & bis 0, bei Gesamtverlusten unter 100 kg/ha
und bei einem Bruchkorn sowie Quetschkornanteil unter 69%,.
Der optimale Druschzeitraum hilt solange an, bis die Verluste
tiber 120 kg/ha steigen oder der Bruchkornanteil 6 bis 89,
erreicht. Ist Auswuchs vorhanden, dann begrenzt dieser eben-
falls bei Boniturzahl £ den optimalen Drusch. So kann der
Zeitraum, in dem der Mihdrescher in den verschiedensten
Sorten arbeiten kann oder der Zeitraum, den verschiedene
Mahdrescher in einer Sorte erreichen, genau im Test festge-
halten werden und bildet somit eine der wichtigsten Schluf3-
folgerungen aus dem Kennlinienfeld.

3.3. Der Querschnitlstest

Der Querschnittétest als zweiter Teil des , Nordtestes" be:
inhaltet eine beliebige Zusammenstellung einzelner aus dem
Haupttest entnommenen Kurven. So wird z. B. von Interesse
sein, die Vegetationsabschliisse, die Bruchkornanteile oder die
Ausfallverluste mehrerer gleichzeitig gepriifter Sorten neben-
einander auf einen Testbogen aufzutragen. Es wird ferner
interessant sein, z. B. die Kornverluste uber Stroh oder Spreu
von MD verschiedener Schnittbreite nebeneinander aufzu-
tragen. Der Querschnittstest ist also im Aufbau der Koordi-
nation genauso gehalten wie der Haupttest. In dieses Koordi-
natenfeld werden dann die Vergleiche eingetragen. Der Quer-
schnittstest dient damit dem exakten Vergleich einzelner aus
dem Haupttest entnommenen Faktoren. Er ist ein gutes Mittel,
den Haupttest zu erginzen und einen Querschnittsvergleich
zu geben, wenn viele Sorten oder viele Maschinen nebenein-
ander gepruft werden (Bild 14).

3.4. Die Vorteile von Mihdruschkennlinienfeldern

Zunachst seien die wesentlichsten Nachteile der bisherigen
Arbeitsweise genannt. Heute noch wird der Druschbeginn oft
durch zu spat abreifende Sorten verzogert. Durch Drusch
feuchtenn Getreides treten verstirkt Lagerungsschaden auf.
Auch hohe Quetschkornanteile sind oft auf Drusch bei zu
hohen Feuchten zurtckzufithren.

Die Verluste zu Beginn der Ernte liegen hcute noch nach den
Untersuchungen der Jahre 1957 bis 1960 bei 100 bis zu 600 (!)

Agrartechnik - 12.Jg.
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Bild 14. Fiir Raps sind die Querschnittstests in einen Schwaddrusch- {SD}
und einen Mahdruschtest {MD) unterteilt. Dieser Test zeigt den
optimalen Druschtermin fir Raps und Riben (Versuchsjahr 1961
- Versuchsfeld Artern/N.; TeilstackgréBe 2 ha, Korbstellungen
16-12-8, 12-8-6, Drehzahl 1000 min-')

kg/ha (Bild 15 und 16). Die Durchschnittsverluste stellen sich
etwa anf 200 kg/ha. :

Nach dem Drusch einer Getreideart treten oft Liicken im
Arbeitsflu auf, da neue druschreife Sorten nicht vorhanden
sind. Arbeitsspitzen, die bei Uberstdndigwerden einzeiner
Sorten auftreten, wechseln also mit unausgefiillten Zeitriumen,
in denen die vorhandene Maschinenkapazitit ungenutzt bleibt.

Friiher Ausfé.llbeginn‘ einzelner Sorten steigert die Verluste
bereits vor dem Drusch. Die iiberreifen Korner zeigen einen
hohen Bruchkornanteil.
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Der Méahdrescherfahrer mul} die optimale Maschineneinstellung
fir jede Sorte erst auf demn Feld suchen, da keine Kennwerte
dafiir vorliegen. Das mindert die Arbeitsleistung. Wird aber
die optimale Maschineneinstellung iiberhaupt nicht vorgenom-
men, dann wird die Qualitat des geernteten Gutes betrachtlich
herabgesetzt. )

Letztlich fehlen — um einen wichtigen Taktor der heute zum

. Teil noch vorhandenen Nachteile zu nennen — der zentralen
Sortenplanung genaue Anhaltspunkte, welche Vorteile die
einzelnen Getreidesorten {fiir den Mahdrusch haben. Die
Staffelung und Zuteilung der Sorten wird dadurch ungemein
erschwert.

Alle diese Nachteile soll die Mahdruschprufung und Auswer-
tung im Mahdruschkennlinienfeld beseitigen. Durch Anbau
eines entsprechenden Teils frithreifster Sorten (Bild 17) ist ein
frither Erntebeginn, hohe Auslastung der Mahdrescher und
groBte Qualitit des Erntegutes moglich. Grofte Leistung wird
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dadurch im witterungsmaBig meist giinstigsten Zeitraum er-
zielt. Die Verluste werden auf durchschnittlich unter 50 kg/ha
gesenkt, da jeder Praktiker aus dem Kennlinienfeld (sofort)
die Ernteeigenschaften aller angebauten Sorten entnehmen
kann.

Feuchter Drusch wird weitestgehend vermieden und damit die -
Lagerschaden gesenkt. Es kann durch Kenntnis aller Mdh-
druscheigenschaften eine zweckméillige Sortenaufschliisselung
fiir die Ernte in jedem einzelnen landwirtschaftlichen Betrieb
erfolgen. Folgerichtig wird dann auch ein optimaler Drusch-
zeitraumsich dem anderen anschlieen und einen gleichma@igen
Reife- und Arbeitsflu3 herbeifithren.

Dle Moglichkeit, iiberstindigkeitsfeste Sorten zu wihlen, wird
die Ausfallverluste vor dem Drusch auf ein MindestmalB her-
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Bild 17. Diese Anbau- und Ernteverteilung (drei Mahdrescher, durch-
schnittliche SchlaggréBe 75 ha) bietet auf GroBflachen von der
physiologischen Seite aus Gewahr fir hdchste Mahdruschleistungen
(je Maschine etwa 300 ha). Die gestrichelte Linie ist die Grenze,
bis zu der bei bester Organisation und guten Getreidebestinden
noch eine einwandfreie Qualitat erreicht werden kann. Dariber
hinausgehende Durchschnittsleistungen werden zumeist our auf
Kosten der Qualitat erreicht. Bei der Durchschnittsleistung je
Mihdrescher (Ordinate) sind die Regentage mit einbezogen

s

absetzen helfen. Auch der Bruchkornanteil wird die Qualitat
nicht mehr im bisherigen Ausmal} mindern.

Kennwerte fiir die Mihdreschereinstellung in bezug auf Sorten,
Sortengruppenundentsprechende Feuchtebilanzen erméglichen
die optimale Einstellung des Mahdreschers bereits vor der
praktischen Arbeit auf dem Feld.

Der Ziichter kann durch das Kennlinienfeld jede Mahdrusch-
eigenschaft sciner Sorte iiber den Verlauf der ganzen Kampagne
verfolgen und bei Neuziichtungen beriicksichtigen.

Durch Kennwerte fiir die zentrale Sortenplanung wird die
Planung und Aufschlisselung der Sorten verbessert, verein-
facht und verbilligt.

4. Zusammenfassung

Die Technologie der Mahdruschernte und die physische und
psychische Kraft des Menschen gestatten bei optimalem Zu-
sammenwirken der natirlichen Bedingungen, der geschaffenen
Verhialtnisse und der  technischen Gegebenheiten dic Fest-
legung der absoluten Leistungsgrenze eines 3-m-Mihdreschers
auf bis zu 500 ha je IKampagne.

Die Griinde, warum diese Leisfungen bislang auch international
nur zu cinem sehr bescheidenen Teil errcicht werden, liegen in
der Pflanzenphysiologic der Druschfriichte begriindet.

Durch eine cxakte Priifung aller ,,Mahdruschecigenschaften®
der Pflanzen, Beschrinkung des Anbaues auf mihdrusch-
wiirdige Sorten, Staffelung der Ernte, Frithdrusch und andere
MaBnahmen koénnen ohne zusitzlichen Aufwand dic prak-
tischen Miahdruschleistungen bis dicht an die absolute Grenze
herangefiihrt werden. Dies erfordert jedoch zur Prifung und
Auswertung aller Mahdruscheigenschaften ein Testverfahren
und Mahdruschkennlinienfeld, das in den Grundziigen an-

gedeutet wurde. A 4421
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