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In der sozialistischen Landwirtschaft hat sich die industrielle
Instandsetzung immer mehr durchgesetzt. Sie allein bietet die
Moglichkeit, Instandsetzungen kurzfristig durchzufithren und

damit Traktoren ohne lingere Stillstandzeiten wieder einsatz-

‘fahig zu machen. Die Aggregate, wie z. B. Motoren, Schalt-
getriebe, Lenkungen oder Ausgleichgetriebe werden industriell
instand gesetzt und die Werkstattmechaniker wechseln diese
kompletten Bauteile lediglich aus. Das kann ‘aber leicht dazu
fiihren, daB die Werkstattmechaniker iliber Konstruktion,
Aufbau und Wirkungsweise nicht geniigend Bescheid wissen.

Dieser Beitrag soll mithelfen, eine solche Baugruppe — ,,Das
Lenkausgleichgetriebe der Kettenschlepper'' — besser beur-
teilen, Fehler erkennen und beseitigen sowie den Traktoristen
Anweisungen fiir ihre Arbeit geben zu kénnen, um damit die
Einsatzzeit der Traktoren zu verlingern. Im Werkstatt-
gesprach sollte iiber solche Versffentlichungen diskutiert
werden, um Erfahrungen zu sammeln und sich weiterzubilden.
Nur der allseitig gebildete Fachmann kann sich weiterqualifi-
zieren zum DBrigadier, Meister oder Technischen Leiter. Die
Tiir dazu steht jedem Kollegen offen und der Weg heil3t:
Lernen, lernen und nochmals lernen.

Nachfolgend sollen zuerst einmal Konstruktion und Wirkungs-
weise des normalen Ausgleichgetriebes beschrieben werden.
Alle Ausgleichgetriebe, die in Traktoren und Kraftfahrzeugen
eingebaut sind, arbeiten nach dem gleichen Prinzip. Erst wenn
man diese Ausgleichgetriebe genau kennt und ihre Instand-
setzung beherrscht, darf man an den wesentlich komplizierteren
Lenkausgleichgetrieben Arbeiten ausfiihren. g

Die Aufgabe des Ausgleichgetriebes

Jede angetriebene Achse eines Traktors (oder auch Kraftfahr-
zeuges) muld ein Ausgleichgetriebe haben, um die unterschied-
liche Weglinge beim Befahren von Kurven auszugleichen.
Wiren beide Rider ohne Ausgleichgetriebe starr mit einer
Achse verbunden, so miiBte man sehr groe Krifte aufwenden,
um den Traktor lenken zu kénnen. In der Praxis ist das natiir-
lich nicht méglich, sondern das Gegenteil, die Einzelrad-
bremsung, wird angestrebt, um auf dem Acker einen sehr
kleinen Wenderadius zu ermoglichen.

Bild 1 soll zeigen, welche grofere Wegstrecke das Rad in der
AuBenkurve gegeniiber dem Rad in der Innenkurve bei einer
Abbiegung der Wegstrecke um 90° zuriicklegen mu@.
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" Wegstrecke beim Befahren einer Kurve
ist die Grundformel fiir unsere Berechnung:
a) Wegstrecke ab (Fahrzeugmitte)
_ (1,00 + 1,00)

- 3,14 = 1,57 m;

Bfld 1. Wegdifferenz zwi-
schen Innen- und AuBen-
rad bei Kurvenfahrt

'
—— Radspur 140m
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b) Wegstrecke 67 (Radweg in der AuBlenkurve)

(1,00 4 0,70) - (1,00 4 0,70)
<

+3,14 = 2,67 m;

¢) Wegstrecke ef (Radweg in der Innenkurve)

_ {1,00 — 0,70) + (1,00 — 0,70)
4

©3,14 = 0,47 m.

Wir stellen also fest: Wihrend unser Traktor beim Durch-
fahren der Kurve eine Wegstrecke von 1,57 m zuriicklegt,
betrigt die Wegstrecke des Rades in der AuBenkurve 2,67 m.
Das Rad in der Innenkurve legt in der gleichen Zeit nur 0,47 m
zurtick.

[_c_f\/\/\/\/\g
Bild 2. Ausgleich von Wegstrecken durch Zahnrad (Fenster-Baskiile-
verschluf)

Bild 3. Vereinfachte
Darstellung eines . : S
Ausgleichgetriebes. } L

a Antriebskegelrad,
b Tellerrad, ¢ Aus-
gleichgehiuse links, 7
4 Ausgleichgehiuse .
rechts, ¢ Ausgleich- f
bolzen, f Kleines Aus- k
gleichkegelrad,g Klei- * o i /
nes Ausgleichkegel- [gj_*"——“ = (“1
rad, & Grofles Agus-
gleichkegelrad, 1 Gro- (
Bes Ausgleichkegel-

rad, k& Seitenwelle L g
links, ! Seitenwelle

rechts 4
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Sehen wir-diese Zahlen etwas niaher an, so fillt auf, daf3 die
Differenz der Wegstrecke cd des Rades in der AuBenkurve
zur Wegstrecke ab des Fahrzeugs gleich ist der Differenz
zwischen der Wegstrecke ¢f des Rades in der Innenkurve und
der Wegstfecke ab des Fahrzeugs; in unserem Beispiel betragt

~ die Differenz jeweils 1,10 m. Um also ein Fahrzeug beim Fahren

in der Kurve in gleicher Geschwindigkeit zu halten, muB das
Rad .in der AuBcnkurve um die Geschwindigkeit schneller
sein, die das Rad in der Innenkurve langsamer ist.

Das Ausgleichgetriebe muf3 diese unterschiedlichen Weg-
strecken ausgleichen. Wie dies im Prinzip geschieht, soll Bild 2
zeigen. Wird das Zahnrad ¢ etwa um einen Zahn nach rechts
gedreht, so bewegt sich die Zahnstange b in Pfeilrichtung um
einen Zahn. nach rechts, wiahrend sich die Zahnstange ¢ um
einen Zahn nach liuhs bewegt. Wir haben hier durch ein
Zahnrad einen Ausgleich geschaifen, der die Differenz zwischen
a und b zugunsten ¢ verindert.

Konstruktion des Ausgleichgelriébes (Bild 3)

Vom Motor wird das Drehmoment (die Kraft) iiber das Schalt-
getriebe zum Kegelrad a iibertragen, das im Eingriff mit dem
Tellerrad b steht. Das Untersetzungsverhiltnis ist etwa 1:5
bis 1: 10, je nach Konstruktion und Bediirfnissen. Bei einigen
Fabrikaten finden wir auch einen Schineckenantrieb. Fiir unser .
Beispiel ist das aber nicht von Bedeutung, weil sich am Prin-
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zip des Ausgleichs nichts andert. Ebenso findet man Kon-
struktionen, z. B. die ,,’[ﬁ{tivist“-Schlepper, bei denen zwischen
. Tellerrad und Ausgleichgehduse noch eine Stirnradunter-
setzung eingebaut ist. Auch diese Ausfiihrung &ndert nichts
weiter, als daB die Drehzahl um die entsprechende Unter-
setzung gemindert wird. Das Tellerrad & ist fest mit dem
Ausgleichgehiusekorper, bestehend aus den Hilften ¢ und 4,
vernietet oder mit PaBschrauben verschraubt. Nehmen wir
als Beispiel ein Untersetzungsverhiltnis zwischen Tellerrad
und Aﬁtriebskegelrad von 1: 7 an, so dreht sich das Antriebs-
kegel'rad a siebenmal, wihrend sich das Tellerrad mit ‘dem
Ausgleichgehiuse einmal dreht. Im Ausgleichgehdausekorper
ist der Ausgleichbolzen e fest eingebaut. Auf diesem sind die
beiden Kleinen Ausgleichkegelrader f und g unabhéngig von-
einander drehbar gelagert. In die Kleinen Ausgleichkegelrader
greifen die beiden GroBen Ausgleichkegelrader & und ¢ ein.
Das linke GroBe Ausgleichkegelrad % ist fest mit der linken
Seitenwelle & (auch Ausgleichwelle genannt) verbunden und in

der linken Ausgleichgehidusehilfte ¢ gelagert. Das rechte Grofle -

Ausgleichkegelrad 7 ist fest mit der rechten Seitenwelle ! ver-
bunden und in der rechten Ausgleichgehdusehilfte 4 gelagert.

Bei Geradeausfahrt iibertrigt das Antriebskegelrad a das
- Drehmoment auf das Tellerrad . Uber den Ausgleichbolzen e
mit den XKleinen Ausgleichkegelradern f und g werden die
beiden fest auf den Seitenwellen % und ! sitzenden GrofBen
Ausgleichkegelrader % und ¢ im ruhenden Eingriff zusammen
mit dem Ausgleichgehause in Umdrehung versetzt. Die
Raderpaare f und g stehen gegeniiber den Raderpaaren % u/)d
7 still. Die Verbindung durch die Kegelrider ist starr, das
Drehmoment wird auf beide Seitenwellen gleich stark iiber-
tragen.

‘Wenn das Fahrzeug nunmehr von der Geradeausfahrt in eine
Kurvenfahrt nach rechts iibergeht, so muB sich die Seitenwelle
k gegeniiber der Seitenwelle / schneller drehen, um die gréBere
Wegstrecke auszugleichen. Hierbei dreht sich also Seitenwelle
% mit dem GroBen Ausgleichkegelrad % gegeniiber dem Teller-
rad b auf dem Ausgleichgehiuse etwas schneller. Da, die beiden
Kleinen Ausgleichkegelriader f und g sowohl mit dem GroBen
Ausgleichkegelrad £, als auch mit dem Grolen Ausgleichkegel-
rad 7z der rechten Seitenwelle im Eingriff stehen, wilzen sich
die Kleinen Ausgleichkegelrader ab, so daB3 sich die rechte
Seitenwelle gegeniiber dem Ausgleichgehduse langsamer
dreht. Um die Geschwindigkeit, mit der sich die rechte Seiten-
welle gegeniiber dem Ausgleichgehiduse langsamer dreht, dreht
sich die linke Seitenwelle schneller. Damit ist der Ausgleich
geschaffen und auch bei Kurvenfahrt wird das gesamte Dreh-
moment auf beide Seitenwellen iibertragen.

Von der Richtigkeit dieser Ausfiihrungen kann man sich
durch eine Funktionsprobe sehr leicht iiberzeugen. Zuerst
wird das Ubersetzungsverhiltnis festgestellt, indem man die
Zahne von Ausgleichkegelrad und Tellerrad auszahlt. Betragen
sie z. B. 6 zu 42 Zahne, so haben wir eine Untersetzung von
42:6 = 7, also 1:7.

Probe 1: Das Kegelrad a wird 14mal gedreht; dann miissen
' sich die Seitenwellen %2 und ! je zweimal gedreht
haben.

Probe 2: Das Kegelrad a wird 14 mal gedreht. Nun wird wih-
rend des Drehens die Seitenwelle % etwas abgebremst,

. so daB sie sich nur einmal dreht. Dann mu8} sich die
Seitenwelle / dreimal drehen.

Probe 3: Das Kegelrad a wird 14mal gedreht und die Seiten-
weHe % wird festgehalten, so daB sie sich nicht dreht.
Nunmehr dreht sich die Seitenwelle ! viermal.

Wir kénnen somit feststellen, daB sich bei gleicher Umdrehung
des Ausgleichkérpers die Seitenwellen verschieden oft drehen
konnen, die Differenz zwischen dem Ausgleichgehiuse und
einer Seitenwelle aber immer von der anderen Seitenwelle aus-
geglichen wird.

So erwiinscht der Ausgleich beim Kurvenfahren ist, so un-
erwiinscht ist ér aber im schlipfrigen oder schneeglatten

" Gelande, wenn z. B. ein Rad auf griffigem Boden steht, wihrend
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das andere Rad sich dreht, ohne festen Widerstand zu finden.
Um in solchen Fillen Abhilfe zu schaffen, setzt man sogenannte
Differentialsperren ein, deren verschiedenartigste Konstruk-
tionen aber hier nicht behandelt werden sollen. Im allgemeinen
werden die beiden Seitenwellen oder die beiden groBen Aus-
gleichkegelridder durch eine Sperrvorrichtung fest miteinander
verbunden, die mit Hilfe eines FuBhebels zu betatigen ist.

Das Lenkausgleichgetriebe

Die im BTW gefertigten Kettenschlepper KS 07, KS 07 P,
KS 30 und KT 50 haben alle die gleiche Ausgleichgetriebekon-
struktion. Diese ist im Lauf der Jahre konstruktiv verbessert
worden. Hier sollen aber nicht die Einzelheiten, sondern Auf-
bau und Wirkungsweise behandelt werden, die fiir alle Typen
gleich sind. Auf Abweichungen, die nicht fiir alle Typen zu-
treffen, wird im Text besonders hingewiesen. Wichtige Mon-
tagehinweise sollen eine einwandfreie Funktion des Ausgleich-
getriebes gewahrleisten.

Beim Vergleich von Bild 3 und 4 ist festzustellen, daB alle Teile
des normalen Ausgleichgetriebes (nach Bild 3) auch im Lenk-
ausgleichgetriebe wieder auftreten. Es sind dies die Positionen
a bis /. Bis hierher haben auch alle Teile die gleiche Benennung
sowie gleiche Funktion. Das Lenkausgleichgetriebe muf3 aber-
gleichzeitig die Funktion der Lenkung iibernehmen, und des-
halb finden wir Bremsvorrichtungen, die jeweils eine Seite
des Ausgleichgetriebes abbremsen, damit die andere Seite des
Antriebs voreilen kann. Um nicht das gesamte Drehmoment
durch eine einseitige Abbremsung bis zum Stillstand auf die
ungebremste Seite zu iibertragen, ist durch eine sinnvolle
Konstruktion und Anordnung von Zahnridern eine gute
Losung der Kraftiibertragung gefunden worden. Trotz vélliger
Abbremsung und Stillstand einer Bremsscheibe dreht sich die
Seitenwelle noch ein wenig, wodurch sich der Lenkvorgang
auf dem Acker verbessert und das Laufwerk keine so ungiin-
stigen seitlichen Driicke erhalt, weil auch die Kette in der
Innenkurve noch einen Kreis beschreibt und nicht auf der
Stelle dreht.

Funktion des Lenkausgleichgetriebes

Bei Geradeausfahrt iibertragt das Antriebskegelrad a das
Drehmoment auf das Tellerrad b, das durch PaBschrauben
fest mit dem Ausgleichgehduse verbunden ist. Die auf dem
Ausgleichbolzen ¢ sitzenden Kleinen Ausgleichkegelrader fund
g stehen zunichst im ruhenden Eingriff mit den beiden Grofien
Ausgleichkegelrddern % und 4, die mit Keilwellenprofil auf den
Seitenwellen (Ausgleichwellen) 2 und / sitzen. Die GroQen
Ausgleichkegelrader werden also zusammen mit dem Aus-
gleichgehiuse in Umdrehung versetzt. Fest verbunden mit dem
Kleinen Ausgleichkegelrad f (bzw. g) ist das Grofe Planeten-
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Bild 4. Vereinfachte Darstellung eines Lenkausgleichgetriebes.

a Antriebskegelrad, b Tellerrad, ¢ Ausgleichsgehduse links, d Aus-
gleichsgehiuse rechts, ¢ Ausgleichbolzen, f Kleines Ausgleichkegel-
rad, g Kleines Ausgleichkegelrad, & Grofles Ausgleichkegelrad,
4 GroBes Ausgleichkegelrad, & Seitenwelle links, / Seitenwelle rechts,
m Grofes Planetenkegelrad, n GroBes Planetenkegelrad, o Kleines
Planetenkegelrad, # Kleines Planetenkegelrad, ¢ Bremsscheibe
links, r Bremsscheibe rechts, s Bremsband links, { Bremsband rechts
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kegelrad m (bzw. ). Da sich die Doppelkegelrider bei Gerade-
ausfahrt auf dem Ausgleichbolzen ¢ nicht drehen, werden
auch die in den Bremsscheiben g (bzw. #) eingepreBten Kleinen
Planetenkegelrader o (bzw. p) durch ruhenden Eingriff mit-
genommen. Die Bremsscheiben machen also die gleiche Um-
drehung wie der Ausgleichgehdusekorper. Eine Abwilzungder
Kegelrader im Ausgleichgehduse findet an keiner Eingriffsstelle
statt.

Wird ein Lenkvorgang durch Betitigen eines Bremsbandes
eingeleitet, tritt der Ausgleich in Funktion. Durch Anziehen
des linken Bremsbandes s kann man die linke Bremsscheibe ¢
bis auf Stillstand abbremsen. Somit bleibt auch das mit der
Bremsscheibe fest verbundene Kleine Planetenkegelrad o
stehen, wihrend sich das Tellerrad b mit dem kompletten
Ausgleichgehduse ¢ und d weiterdreht. Die GroBen Planeten-
kegelrader m und n wilzen sich gegeniiber dem Kleinen Pla-
netenkegelrad o ab. Da die Kleinen Ausgleichkegelrader fund g
fest mit den GroBen Planetenkegelriadern m bzw. n verbunden
sind, stehen sie auch im ablaufenden Eingriff mit den GroBen
Ausgleichkegelradern % und ¢. Somit dreht sich die Seitenwelle
(Ausgleichwelle) & langsamer als das Ausgleichgehausg, wah-
rend sich die Seitenwelle ! dementsprechend schneller dreht.
Hierdurch ist bewiesen, daB die Geschwindigkeit des Ketten-
schleppers beim Befahren von Kurven bei gleicher Drehzahl
des Antriebskegelrades genau so grofB ist wie bei Geradeaus-
fahrt.

- Die Instan-dselzung des Lenkausgleichgetriebes

erfordert von dem Monteur allergrote Gewissenhaftigkeit und
gutes fachliches Einfihlungsvermdégen. Nur die fachlich rich-
tige Montage garantiert einwandfreie Funktion und lange
Lebensdauer des Lenkausgleichgetriebes.

Das Antriebskegelrad a ist mit der Schaltwelle aus einem '

Stiick gearbeitet und verstellbar im Getriebegehiuse gelagert.
Das Tellerrad b ist mit dem komplett montierten Ausgleich-
gehause durch drei PaBschrauben und drei Sechskantschrauben
mit Kronenmuttern fest verschraubt. Je zwei Schrauben sind
durch einen 3,5-mm-Draht gesichert. Bei Demontage wird
dringend empfohlen, die Stellung des Tellerrades auf dem
Ausgleichgehduse unverwechselbar zu zeichnen. Wird ein
neues Tellerrad aufgebaut, sind die Bohrungen fiir die drei
PaBschrauben auf 18H7 aufzureiben.

Der Zusammenbau des Ausgleichgehduses geschieht nach
folgenden Grundsédtzen: Zuerst werden das Grofle Planeten-
kegelrad m (bzw.x) und das Kleine Ausgleichkegelrad f
(bzw. g) mit einer PaBfeder zusammengepret. Tn dieses, nun
als Doppelkegelrad bezeichnete Raderpaar, wird eine Buchse
(Doppelkegelradbuchse) eingepreSt und anf 38H7 (38 mm Dmr.
-+ 0,025) aufgerieben. Der Ausgleichbolzen hat das MafB3 38f7
:ggig . Nunmehr muf3 das GroBe Planeten-
kegelrad m (bzw. n) gezeichnet werden.

(38 mm Dmr.

Bild 5 zeigt die Kennzeichnung der Einstellungszdhne am
Doppelkegelrad. Von beiden Zahnridern, dem GroBen Pla-
netenkegelrad m (ebenso #) und dem Kleinen Ausgleich-
kegelrad f (ebenso g), miissen mit Hilfe eines Lineals die Zahne
ermittelt werden, die genau in einer Flucht liegen (in Bild 5

Bild 5 (links). Kennzeichnung der Einstellzihne am Doppelkegelrad; Kleines
Ausgleichkegelrad z = 14, Grofles Planetenkegelrad ¢ =50

Bild 8 (rechts). Kontrolle der Kennzeichnung am Doppelkegelrad.
a Doppelkegelradbuchse, & Kleines' Ausgleichkegelrad, ¢ GroBes
Planetenkegelrad
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Bild 7. Stellung der markierten
Zihne des Grofen Planetenkegel-
rades beim Zusammenbau.

a Grofes Planetenkegelrad, b Aus-
gleichbolzen, ¢ Ausgleichgehause-
balfte

durch einen Strich angedeutet). Diese Stellung wird am Grof3en
Planetenkegelrad auBen durch eine Schleif- oder Kérnermar-
kierung gekennzeichnet (siche Pfeile in Bild 5).

Zur Kontrolle der richtigen Kennzeichnung kann auf der
Riickseite des Doppelkegelrades mit einem Lineal gepriift
werden, ob die richtigen Zahne gefunden worden sind. Legt
man das Lineal so an, daB die markierten Zihne von dem
Lineal geschnitten werden, muf3 die PaBfeder mittig zu dieser
Verbindungslinie liegen (Bild 6).

Bei gewissenhafter Vornahme dieser Kennzeichnung stellt fnan
fest, daB es nur zwei gegeniiberliegende Zahnpaare gibt, die
eine gemeinsame Gerade iiber die Mitte haben, weil das Grofle
Planetenkegelrad 50 Zihne und das Kleine Ausgleichkegelrad
14 Zahne hat. Somit haben beide Zahnrider auch nur einen
gemeinsamen Teiler, also zwei.

Im néchsten Arbeitsgang sind in die Ausgleichgehidusehilften
¢ und @ die Ausgleichgehausebuchsen einzupressen und auf
58H7 (58 mm Dmr. + 0,030) aufzureiben. Die GroBen Aus-
gleichkegelrider haben an der Lagerstelle das MaB "~ 58{7
—0,030 :

(58 mm Dmr. —0 060) und werden mit zwischengelegten
Spurscheiben, die durch Zylinderstift gegen Verdrehung ge-
sichert sind, in die Ausgleichgehidusehilften eingesetzt.

Auf dem Ausgleichbolzen ¢ werden die beiden Doppelkegel-
riader so aufgeschoben, daB3 die GroB3en Planetenkegelrider nach
auBlen zu liegen kommen. Der komplette Ausgleichbolzen mit
den Doppelkegelradern wird nunmehr so in die linke Aus-
gleichgehausehilfte eingesetzt, daB die angebrachten Markie-
rungen auf den GroBen Planetenkegelrddern nach oben und
genau gegeniiber zu liegen kommen (Bild 7). Weiter ist beim
Zusammensetzen darauf zu achten, daB der Ausgleichbolzen b
auf einer Seite durch Abflachung gegen Verdrebung gesichert
ist, Zur Distanzierung werden an der Anlauffliche in den Aus-
gleichgehdusehilften Spurscheiben zwischengelegt. Die auf der
abgeflachten Seite des Ausgleichbolzens liegende Scheibe muf
‘ebenfalls eine Abflachung haben, damit sie sich nicht auf
dem Ausgleichbolzen drehen kann. Auf der gegeniiberliegenden
Seite wird die Spurscheibe mit Hilfe eines Pafstiftes, der in
der Ausgleichgehiusehilfte sitzt, gegen Verdrehung gesichert.
Die Sicherung der Anlaufscheiben gegen Verdrehung im Aus-
gleichgehdusekoérper ist unbedingt wichtig und darf niemals
vergessen werden, weil sonst unerwiinschter Verschleil an den
Flachen der Ausgleichgehdusehilften auftreten kann.

Nach dem Einsetzen des kompletten Ausgleichbolzens wird
die rechte Ausgleichgehiusehilfte d aufgesetzt. Beide Aus-
gleichgehiusehilften sind werkseitig unverwechselbar gekenn-
zeichnet. Die Ausgleichgehdausehiliten werden vorerst mit nur
etwa drei Schrauben fest verschraubt unter gleichzeitigem
Abrollen der Zahnrider. Hierbei ist zu prifen, ob die Kegel-
rader richtig gegeneinander kimmen und nicht schwer gehen.
Gehen sie zu schwer, miissen die Spurscheiben diinner gedreht
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werden, die den schweren Lauf herbeifithren. Eine allgemein-
giltige Regel, welche Spurscheibe schwicher sein muf, 1aBt
sich theoretisch nicht geben; das mull der-Monteur selbst fest-
stellen. Keinesfalls diirfen beim Durchdrehen, also beim Ab-
\wilzen gegeneinander, ,,schwere‘ Stellen im Ablauf festzu-
stellen: sein, weil dieser unsaubere Ablauf erhéhte Flanken-
driicke der Kegelriader nach sich zieht.

Besonders ist zu beachten, daB das BTW zur Qualitdtsver-’

besserung (groBerc Haltbarkeit besonders der Kleinen Aus-
gleichkegelrader) bei der Verzahnung der Kleinen nnd Groflen
Ausgleichkegelrader cine Zahnkorrektur durch. Profilverschie-
bung #'m = 4+ 1,5 mm (V-Null-Verzahnung) vorgenommen
hat!).

Nicht korrigierte Ausgleichrader sind eingebaut im KS 30
bis Fabriknummer 12699 und im KT 50 bis Fabriknummer
12642. Korrigierte Ausgleichkegelrider sind eingebaut im
KS 30 ab Fabriknummer 12700 und im KT 50 ab Fabrik-
nummer 12 643.

Die Kennzeichnung der Korrektur erfolgt werkseitig durch
Einschlagen der Zahl ,,1,5"° auf der nach innen zeigenden
Stirnfliche eines Zahns beim Kleinen Ausgleichkegelrad, auf
der nach aullen zeigenden Stirnflache eines Zahns beim GroBen
Ausgleichkegelrad. Die kompletten Ausgleichgetriebe sind
ebenfalls neben den tiblichen Kennzeichnungen durch eine ein-
geschlagene ,,1,5° unverwechselbar markiert. Bei den Aus-
gleichgetrieben mit korrigierten Ausgleichkegelrddern kénnen
diese satzweise auch einzeln ausgetauscht werden. Unkorri-
gicrte und korrigierte Ausgleichkegelrader diirfen niemals
zusammen eingebaut werden.

Wenn alle Kegelrader im Ausgleichgetriebe richtig gegenein- -

ander ablaufen, kann man das Tellerrad mit. den drei PaB3-
schrauben und drei Sechskantschrauben anschrauben und
sichern. :

Nunmehr wird das Kleine Planetenkegelrad z = 280 (bzw. p)
in die Bremsscheibe ¢ (bzw. ) eingepret. Gegen Verdrehung
ist es durch eine PaBfeder gesichert. In das Kleine Planeten-

1) Siehe auch Techn. Mitteilung des BTW Nr. 3/59.

Vorschlag fiir den Lehrplan ,,Landtechnik'’ in der Dorfakademie?)

Energiebasen der Landwirtschaft

1. Verbrennungskraftmaschinen

1.1. Einstimmung

Hinweise fiir den Lehrer:

Ausgangspunkt sollten dabei dic im cigenen Betrieb zum Ein-
satz kommenden Verbrennungsmotoren sein. Durch Unter-
richtsgesprach ist zu klaren, um was fiir Arbeitsverfahren es
sich bei diesen Maschinen handelt, welchen Kraftstoff sie ver-
brauchen und wie die Zylinderanordnung ist. Hierzu sind nach
Moglichkeit Abbildungen dieser Motore zu verwenden.

1.2. Unterrichtsablauf

Begriffserklarung: Verbrennungsmotoren sind Kolbenwéirme-
kraftmaschinen mit innerer Verbrennung.

Unterscheidung der Verbrennungsmotore nach dem Arbeits-
verfahren (Vier- und Zweitaktmotor).

Hierzu wire es giinstig, wenn der Einsatz von Lehrfilmen bzw.

Filmstreifen erfolgen koénnte (zu- erhalten bei der Kreisbild-

stelle).

Unterscheidung nach dem verwendeten Kraftstoff. Besonderer
Wert ist dabei auf die fiir die Funktion dieser Motore notwen-
digen Aggregate zu legen. Um die wesentlichsten Unterschiede
zu erkldren, schlagen wir ein Schema nach Tafel 1 vor.

Es ist zu empfehlen, den Hoérern einzelne Aggregate, wie z. B.

. Vergaser, Einspritzpumpe, Ziindverteiler, Zﬁndker(e, Gliih-

kerze zu zeigen.
1) S.a.H.7 und 11/1961.
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kegelrad wird die Planetenradbuchse, die eine Bohrung von
78,3 mm hat, eingepreBt. Bei Reparaturen kann auch eine
Buchse mit UntermaB 76 mm™Dmr. verwendet werden, wenn
der Hals des Ausgleichgehdusekorpers geschliffen wurde.
Werkseitig hat die -Buchse in ausgeriebenem Zustand das
MaB 80H7 (80 mm Dmr. + 0,030) und der Hals (Gehiuse-

zapfen)

—0,030

des Ausgleichgehdusekérpers 80£7 (80 mm Dmr.
—0 060)' Diese kompletten Bremsscheibcn werden auf den

Hals des Ausgleichgehdusekorpers aufgepal3t. Nachdem auf
jede Seite ein Axijal-Rillenkugellager 51118 aufgezogen wurde,
kann man das Zahnspiel zwischen Kleinem Planetenkegelrad
und GroBem Planetenkegelrad mit Hilfe von PaBscheiben ein-
stellen und die Nutmuttern fest anziehen und sichern. Keines-
falls darf die Nutmutter zur Korrektur der Einstellung geldst
und in dieser Stellung gesichert werden. Das Zahnspiel wird
nur durch die PaBscheiben eingestellt! )

Vor dem Einbau des Lenkausgleichgetriebes sind noch auf der
linken Seite ein Kegelrollenlager 30213, auf der rechten Seite
ein Zylinderrollenlager NUP 213 aufzuziehen und durch
Sicherungsring zu befestigen.

Die Einstellung des Zahnspiels Antriebskegelrad (Schaltwelle)
zum Tellerrad erfolgt nach dem Tragbild?). Die axiale Ver-
stellung des Antriebskegelrades (Schaltwelle) wird im Kupp-
lungstunnel des Getriebegehduses durch PaBscheiben vor-
genommen. Mu@} das Tellerrad, also das komplette Lenkaus-
gleichgetriebe, weiter an das Antriebskegelrad herangebracht
werden, so erfolgt das durch Zwischenlegen von PaBscheiben
zwischen Wilzlagerhiilse und Bremsbock auf der linken Seite.

Es ist an dieser Stelle noch einmal dringend davor zu warnen,
nichtpaarige Schaltwellen und Tellerrader zu verwenden.
Schaltwellen und Tellerrdder sind werkseitig unverwechselbar
durch Zahlen gekennzeichnet und sind miteinander eingelaufen.
Nur diese paarigen Teile bieten sichere Gewédhr fir einwand-
freien geriuscharmen Lauf. Da beide Verzahnungsarten, also
Klingelnberg- und Gleasonverzahnung Verwendung finden,

ist dieser Hinweis besonders wichtig. A 4538
') Siehe Agrar(echnik’ Heft 10/1961, S. 476
’
Tafel 1. Einteilung der Verbrennungsmotore
Unterschei- Gas | Vergaser : Glihkopf-
dungsmerkmal Ottomotor Dieselmotor motor ‘
Zindung zeitlich gesteuerte Selbst- Zindung
Fremdzindung durch zindun durch
Zindkerze g Glihkopf
Gemiseh- auBerhalb des Brenn- innerhalb des Brenn-
bildung raums raums
B Einspritzung | Einspritzung
durch im Vers | oder Einbla-
Mischung gaser sung
Kraftstoff Gas Leichtol Sehwerdl beliebig

Abschlieflend sollten in Form einer Tabelle die wichtigsten in
der Landwirtschaft zum Einsatz kommenden Motorenarten
mit ihren spezifischen Besonderheiten den Hérern zur Kennt-
nis gebracht werden.

2. Der Aufbau eines Schleppers

2.1. Einstimmung

Hinweise fiir den Lehrer:

In der Landwirtschaft kommen die verschiedensten Schlepper-
typen zum Einsatz, die den Hérern weitgehend bekannt sind.
Es ist daher méglich, diese Lektion vorwiegend im Unterrichts-
gespriach zu erarbeiten. ZweckmidBig wire es auch hier, nach
Aufzililung einiger Schleppertypen die Begriffserklirung an

_den Anfang der Lektion zu stellen.

Agrartechnik - 12.Jg.





