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Es besteht die dringende Notwendigkeit, einen raschen und
tiefgreifenden Abbau der bei der Vercinzelung von Zuckerriiben
bestehenden auBerordentlich hohen Arbeitsspitze zu erreichen.
In Anbetracht der im Riibenbau geforderten Standraumquali-
tiaten bedeutet dies keine leichte Aufgabe.

Durch Jahrzehnte hindurch hat man in der Vergangenheit auf
eine aussaattechnische EinfluBnahme auf die Standraumzu-
messung verzichtet, sofern man von den periodisch wieder-
kehrenden, aber stets erfolglosen Versuchen mit der Dibbel-
saat absieht. In jiingster Zeit hat man auch versucht, iiber
technisch bearbeitete Saatgutformen Einflu zunehmen; immer
aber unter Anwendung herkémmlicher saattechnischer Mittel.

Heute 148t sich dazu sagen, da in den meisten dieser Fille nur
auns den Unterschieden der erzielten Keimdichte (Keimpflan-
zenlha) eine gewisse Differenzierung der Ausgangsbestinde
hinsichtlich Vereinzelungsverfahren und Vercinzelungsaufwand
crreicht wurde. Soweit diese Varianten mit der Universal-
Drillmaschine angelegt. wurden, ist die Charakteristik ihrer
Koérner- und Pflanzenfolgen im Grunde stets die gleiche geblie-
ben und hat nur geringe Abwandlungen in Abhingigkeit von
der Aussaatmenge erfahren.

In den Fillen einer Aussaat mit Dibbelmaschinen liegt der
Hauptaspekt der Betrachtung weniger bei der Charakteristik
der Korner- und Pflanzenfolgen, als vielmchr bei der leidigen
Wechselbeziehung von Fehlstellenzahl und Pflanzenzah! je
Horst. Die herkommliche Versinnbildlichung der Dibbelsaat
als ,,unterbrochene Reihcnsaat'’ ist nur insofern richtig, wenn
man bei einer solchen auch anf herkémmliche Vorstellungen
von der Saat- bzw. Keimdichte zuriickgreift. So betrachtet
treten auch die Saatgutersparnis und die Arbeitsersparnis
durch Wegfall des Arbeitsganges ,,Verhacken (Vcrsetzen)
deutlich zutage, ohne in der Vorstellung dic Beziehung zu einemn
crhéhten Fehlstellenrisiko zu wecken. Ganz anders verhilt es
sich, wenn man den Begriff | unterbrochcne Reihensaat'' da-
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Maschine und Saatgut zur Einzelkornsaat von Zuckerriiben

hingehend korrigiert, daf es sich in bezug auf die schon gelaufig
gewordencn minimalen Aussaatmengen mit technisch bearbei-
teten Saatgutformen nicht um die Unterbrechung eines gleich-
bleibend dichten Saatgutstroms, sondern um die Ansammlung
cines gleichbleibend diinnen Saatgutstroms und die Ablage in
bestimmten Intervallen handelt. Mit diesem Gedankenschema
wird sogleich die alte Vorstellung kritisiert. Der Gedanke an
cine Saatgutersparnis entfallt und es erscheint zumindest frag-
wiirdig, ob die nach dem Schema verbleibende Ersparnis des
Verhackens angesichts der Zusammendriangung der Pflanzen
auf einen Horst im Gesamtaufwand der Vereinzelungsarbeit
noch einen Ansschlag geben kann.

Aus arbeitswirtschaftlichen Versuchen hat sich klar erwiesen,
dall der Vereinzelungsaufwand in Abhangigkeit steht von der
spezifischen Zuganglichkeit eines gegebenen Pflanzenbestands
fiir ein bestimmtes Arbeitsverfahren. Unter den Arbeitsver-
fahren wiederum besteht eine steigende Reihe beziiglich ihrer
Produktivitat. Dabei liegt dasjenige Arbeitsverfahren an der
Spitze, das in einem Pflanzenbestand angewendet werden
kann, der einer optischen und manuellen Selektion bei be-
quemer I{6rperhaltung und flieBendem Arbeitsrhythmus die
geringsten Schwierigkeiten entgegensetzt.

Bis in die Zeit vor dem zweiten Weltkrieg hat man also anf
eine direkte saattechnische Einfluinahme auf die Standraum-
zumessung weitgehend verzichtet und Behelfslosungen beim
Vereinzeln vorgezogen. Dafiir filhrte man biologische und
technische Griinde an. Biologisch schien die Polycarpie (Mehr-
friichtigkeit) des Riibensamens ein ausreichender Grund zu
sein. Technisch galt die teilweise schon standardisierte Uni-
versal-Drillmaschine als v6llig ausgereift und keiner Verbesse-
rung mehr fihig. Die schon bekannten Einzelkorn-Samaschi-
nen waren fiir den Einsatz im Getreidebau gedacht, hielten
aber weder technisch noch wirtschaftlich den Anforderungen
stand. Im iibrigen wurde die Arbeit des Vereinzelns unter den
damals gegebenen Verhiltnissen offenbar noch nicht als eine
so grofle Belastung empfunden. Landtechnik und Pflanzenbau
hielten dic wechsclseitig gegebencn Vorbehalte fiir bindend.

Diese Situation édnderte sich, als der biologische Vorbehalt
seine Geltung verlor. In Deutschland und in der Sowjetunion
war man zur Zertrimmerung des polycarpen Saatgutes iiber-
gegangen und erzeugte sog. ,,Monogerm-Samen’. KNOLLE,
der in Deutschland diese Entwicklung einleitete, begann da-
mals auch folgerichtig mit Versuchen zur , Gleichstandsaat"
von Zuckerriiben, die keinen AbschluB mehr fanden. Im Jahre
1952 wurden die Untersuchungen zur Saattechnik im Zucker-
rilbbenbau im Landmaschinen-Institut der Universitit Halle
wieder aufgenommen.

Es ist fiir diese erste Periode der Entwicklung von Versuchs-
gerdten und Purchfithrung von Feldversuchen kennzeichnend,
daB die Konzeptionen von der Verwendung und Verbesserung
der Universaldrillmaschine ausgegangen sind. Diese ,,Gleich-
standdrillgevdte' sind Zusatzgerate zur Universaldrillmaschine
und vergleichmaBigen deren Saatgutstrom. Sie arbeiten unter
., Mengenfithrung'’ des Saatgutes, im Gegensatz zu den ,,Ein-
zelkoynsamaschinen'', die unter strenger , Einzelfuhrung"
arbeiten.

Das Prinzip der Gleichstandsaat hat immer wieder das Interesse
der Fachwelt erregt. Der technische Aufwand an Gleichstand-
sdgeraten kann verhdltnismaBig gering gehalten werden und so
scheinen sie die 6konomisch giinstigste Losung zu bieten. In
der Tat liegt hierin jedoch ein Trugschluf.

Ergebnisse der Versuche

Aus den mehrjdhrigen Untersuchungen des Verfassers an ver-
schiedenen Varianten der Gleichstandsaat geht folgendes
hervor:
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Bild 1. Haufigkeitsverteilung der Kornabstinde aus Kbérnerfolgen von
Universaldrillmaschine, Gleichstanddrillgerat und FEinzelkorn-
samaschine

Der Effekt der VergleichmaBigung von Kérnerfolgen durch ein
Gleichstandschar ist im Laborversuch zu im Mittel 11,59,
(von 7,3 bis 16,29, schwankend) bestimmt worden. Als Wert-
mafBstab fiir die Kornerfolge ist der Variationskosffizient s %,
angewendet worden.

Unter Feldbedingungen konnte diese Uberlegenheit der Gleich-
standsaat gegeniiber normaler Drillsaat nick/ bestitigt werden.
TrotzHeranziehungerheblichumfangreichen Versuchsmaterials
lagen die Differenzen im Zufallsbereich und lieBen sich sta-
tistisch nicht sichern. Arbeitswirtschaftliche Parallelversuche
zeigten gleichfalls keine gesicherten Unterschiede. Eine Ein-
sicht in die Versuchsergebnisse 148t klar erkennen, daB die
Anwendung des Prinzips der Mengenfiihrung keine Loslésung
von den bekannten Nachteilen der Universaldrillmaschine
erzielt. Die Charakteristik der Sidarbeit der Universaldrill-
maschine schldgt in der Charakteristik des Gleichstandsagerits
noch zu stark durch.

Bild 1 zeigt eine graphische Darstellung der Hiufigkeitsver-
teilung der Kornabstinde aus Kornerfolgen mit Universal-
Drillmaschine, Gleichstanddrillgerat und Einzelkorn-Si-
maschine. Diese Polygonziige veranschaulichen sehr deutlich
die typischen Unterschiede in der Siarbeit der genannten
Systeme. Der Vergleich beruht auf den Ergebnissen von Labor-
untersuchungen auf einem Leimstreifenpriifstand, die auf der
Grundlage annihernd gleicher mittlerer Kornabstinde 4 mit
Monogerm gewonnen wurden.

a) Die Verteilungscharakteristik der Universal-Drillmaschine
weist neben einem relativ hohen Prozentsatz an Abstinden
von 0 (Doppelablagen) auch die héchsten Anteile in den
kleinen Abstandsklassen unter 30 mm auf.

b) Das Haufigkeitspolygon der vom Gleichstandsigerit erziel-
ten Abstinde zeigt dagegen bei vélligem Vermeiden von
Doppelablagen eine deutliche Verringerung der Anteile in
den kleinen Abstandsklassen und dementsprechenden Aus-
gleich in den gréBeren Abstandsklassen. DafB aus dieser Ver-
besserung der Kérnerfolge noch keinerlei arbeitswirtschaft-
licher Nutzen abzuleiten ist, wurde oben bereits ausgefiihrt.
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Bild 2. Diagramm der Normal-, Fehl- und Doppelbelegungen der Zellen
in Abhidngigkeit von den Kalibergrenzen des Saatgutes
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c) Das Hiufigkeitsschaubild der von der Einzelkornsimaschine
erzielten Kornabstinde vermittelt einen Eindruck von der
ungleich giinstigeren Kornverteilung. Der Unterschied
zwischen den angegebenen Werten d und ronger. weist auf
folgenden Zusammenhang hin: Das untersuchte Zellenrad-
System ist auf einen vorgegebenen, konstruktiv bestimmten
Kornabstand dronstr. festgelegt. Wie sich zeigt, weist die
Abstandsklasse, in die der Wert dgonsir, fillt, den héchsten
Anteilauf. Der Wert 4 ist dagegen, vergleichbar den analogen
Werten bei a) und b) als arithmetisches Mittel aus

1.3 —
s 5 (ier hieiﬁtrfike = mittl. Kornabstand 4
Kornzahl

errechnet.

Die Differenz zwischen 4 und Eko,m,, beruht auf einem Uber-
wiegen der Fehlbelegungen gegeniiber den Doppelbelegungen
der Zellen im Siorgan der verwendeten Einzelkornsimaschine.
Eine weitere Bestitigung dafiir findet sich in der Erhéhung
der Anteile in der Abstandsklasse von 2 - dronsir..

Bild 3. Erprobungsmuster der Einzelkornsimaschine A 765 am RS 09

Bei Einzelkornsimaschinen, die als mechanische Zellenrad-,
Zellenscheiben- oder Zellenbandsysteme arbeiten, wird die
Koérnerfolge vorwiegend durch die Exaktheit der Zellenbelegung
bestimmt. Der Fiillvorgang vollzieht sich beim Durchlauf des
Zellenkranzes durch den Saatgutvorrat vermoége der eigenen
Schwere der Korner und durch Einstoen aus Anlal3 duBerer
Impulse. Es muB hier unterbleiben, auf weitere Einzelheiten
einzugehen, die u. a. aus kinematografischen Untersuchungen
am Funktionsmuster der Einzelkornsimaschine A 765-2,5
gewonnen wurden. Allgemein 1Bt sich feststellen, daB der
Fiillerfolg bei einer bestimmten geforderten Belegungszahl je
Zeiteinheit abhingig ist von der Umfangsgeschwindigkeit und
der nutzbaren Fiillstrecke des Zellenkranzes. Mit steigendem
Zellenraddurchmesser wird die nutzbare Fiillstrecke groBer.
AuBerdem liegt in der Anordnung zweier Zellenreihen neben-
einander auf dem Zellenkranz die Moglichkeit zur Senkung
der Umfangsgeschwindigkeit auf die Hilfte. Bei allem ist der
EinfluB des GréBenkalibers der Kndule auf die Belegung der
Zellen von entscheidender Wichtigkeit. Wie aus Bild 2 zu er-
sehen ist, stehen die Anteile an Fehl- und Doppezlbelegungen in
Abhingigkeit von den Kalibergrenzen des verwendeten Saat-
gutes. Das Diagramm baut auf den in einem Versuch mit ver-
schiedenen Kalibern von Bigerm gefundenen Werten auf.

Der Versuch wurde in Reihe A mit Bigerm des Rundloch-
Siebberciches von 3,25 mm Dmr. bis 4,75 mm Dmr. und in
Reihe B mit Bigerm des Rundloch-Siebbereiches von 3,25 mm
Dmr. bis 5 mm Dmr. angesetzt. Beide Kaliber sind weiter in
vier Partien zerlegt worden, die jeweils mit Schlitzsieb 3,25 mm,
3,5 mm, 3,75 mm und 4 mm zusitzlich abgesiebt wurden.
Durch das Absieben mit Schlitzsieb wird erreicht, daf3 flache
Kniule, die zu Doppelbelegungen Anla3 geben, entfernt wer-
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den. Die Kurvenziige beider Veérsuchsreihen zeigen, wie zu
erwarten war, mit steigender - Groe der Schlitzloch-Absiebung
einen deutlichen Riickgang der Doppeltelegungen. Reihc A
(Vollinie) erbringt dabei nur eine geringe Zunahme der Fehl-
belegungen, wogegen Reihc B schlieBlich bis gegen 129, Trehl-
belegungen aufweist. Bei der gegebenen Zellengroe wird also
mit zunchmender spharischer GleichmiBigkeit der IX{n4uel von
5 mm Dmr. der Fiillvorgang erschwert, wihrend sich diese zu-
nehmende sphirische GleichmaBigkeit bei Einhaltung geniigen-
den Spielraums zwischen Kaliber-Obergrenze und Zellenboh-
rung sehr giinstig auswirkt.

Der dargestellte Versuch macht deutlich, w~lcher Wert einer
zuverlassigen Kalibrierung des Saatgutes fiir die Funktion
einer Einzelkornsimaschine zukommt.

Die Einzelkornsimaschine A 765-2,5

Vorstehend behandelte Untersuchungensind im Zusammenhang
mit der Losung der durch Ministerratsbeschlu$ vom 12. Juni
1958 gestellten Aufgabe der Entwicklung einer Einzelkorn-
simaschine vorgenommen worden. In enger Zusammenarbeit
zwischen dem Landmaschinen-Institut der Universitit Halle
und der Entwicklungsstelle betim VEB Landmaschinenbau
Bernburg entstand die in Bild 3 vorgestellte Einzelkorn-
sdmaschine A 765, deren abschlieBende Erprobung im Frithjahr
1962 erfolgt. Diese Maschine dient zur Aussaat von kalibrier-
tem Zuckerriibensaatgut in gleichmaBigen Abstinden und
geringen Aussaatmengen. Sie ist zum Zwischenachsanbau an
den Geritetrager RS 09 eingerichtet und entspricht in ihrem
Aufbau dem Anbau-Vielfachgerit P 320 des VEB Landmaschi-
nenbau Torgau. Eine eingehende Darstellung technischer Ein-
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zelheiten wird nach Aufnahme der Serienfertigung erfolgen.
Es sei jedoch hier bereits darauf hingewiesen, dal diz Maschine
auf die Aussaat herkémmlicher Saatgutformen (Normalsaat-
gut, Bigerm, Monogerm) in dem relativ weiten Kalibzrbzreich
von 3,25 bis 4,75 mm Dmr. eingerichtet und zu ihrem Einsatz
weder pilliertes, noch einzelfriichtiges Saatgut erforderlich ist.
Entwicklung und Einfithrung der Einzelkornsamaschine sind
damit nicht an die Verfiigbarkeit natiirlich einzzlfriichtigen
Saatgutes gebunden. Die biologischen Gegebenheiten bei Kei-
mung und Feldaufgang fithren in gewissem Grade zum Auf-
laufen einzelner Pflanzen auch aus mehrfriichtigen Kniulen,
so dal bei Einhaltung arbeitswirtschaftlich erfordsrlicher
Mindestabstande in der I{ornablage mit einem betrachtlichen
Anteil an Einzelpflanzen im Feldbestand zu rechnen ist. Da
der Kornabstand ohnehin die arbeitswirtschaftlich erforder-
lichen Mindestabstande nicht unterschreiten sollte, wird die
unter erschwerten Aufgangsbedingungen zur Bestandessiche-
rung notwendige Keimreserve auch in Zukunft iiber einen
gewissen Anteil mehrfriichtiger IKndule geschaffen werden
miissen. Nach den gegenwirtigen Erkenntnissen diirfte dic
Einfiihrung der Einzelkornsaat bei Verwendung kalibrierten
Saatgutes herkémmlicher Art unter allen Bedingungen des
Riibenanbaues unserer Republik moglich sein.

Wenn sich auch die ,,Einzelkornsaat von einzelfriichtigem
Saatgut” auf die sicheren Riibenbéden beschranken mag, so
wird das kunftige System der Einzelkornsaat — unter Verwen-
dung standardisierter und nach zweckmigigen Antzilen gleich-
kalibriger einzel- und zweifriichtiger Kérner gestuftzr Saatgut-
typen — die Voraussetzungen zu héchster Produktivitit bei der
Standranmzumessung schaffen. A 4610

Ein neues Maulwurfrohrdranverfahren

Nachdem die Entwicklung der ,,Drinstrangverlegemaschine'' des VEB Maschinenbau und Schweifibetvieb Halle
im Sommer 1960 wegen schwevwiegender Mingel abgebrochen wurde, erhiell der VEDB Mdhdreschevwerk Weimar
den Auftrag, die Moglichkeiten fity die Maulwurfrohrdvanung mit Plastmalevialien zu unlevsuchen. Duvch die
vorbildliche sozialistische Gemeinschaflsarbeit zwischen dem VEB Mahdveschevwerk Weimar und den wissen-
schaftlicher Milarbeitevn dev Abteilung Meliovationstechnik des Instituls fitv Landtechnik Polsdam-Bovnim der
Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaflen zu Berlin gelang es, in nur fiinf Monalen ein neues Ver-
fahven dev Kallformung von Dvinvohven aus PVC-Folie zu enfwickeln sowie eine funktionstiichtige Versuchs-
maschine zu konstruieven und zu bauen. Innevhalb weitever sechs Monate konnten duvch die Hilfe des Instituts
fiir Landtechnik Polsdam-Bornim, dev Institule fiiv Boden- und Wassevwirlschaft sowie fiiv Landlechnische Be-
triebslehre dev Lechnischen Universilit Dresden, dev Reparatur-Technischen-Station Friesack, des VEB Gewdisser-
unlerhaltung wnd Meliovalionsbau Dresden sowie des Instituls fitv Meliorationswesen der Humboldi-Universitil
zu Bevlin auf viev verschiedenen Standorlen Vevsuchsanlagen hevgestelll weyden. Uber die Probleme und Evgebnisse
der Entwicklung sowic iibev die evsten Evgebnisse dev Versuchsanlagen wivd nachfolgend bevichiel.

1. Veranlassung und Zielsetzung

Die Situation-in der Entwicklung der Maulwurfrohrdrinung
im Jahre 1960 und die Veranlassung zu der neuen Forschung
wurden von K. HEESE und H. SCHINKE [l] bereits dar-
gestellt. Die dabei vorgeschlagenen Maf3inahmen, namlich

. erhebliche Steigerung der Arbeitsgeschwindigkeit,

. Anwendung der Kaltformung des Rohrs,

. Reduzierung der Materialdicke,

. Ersatz des Bodenhobels durch ein Schwert und

. griindliche Erforschung der Eignung verschiedcner Ein-
trittséifnungen

G W b

wurden dem neuen Forschungsprogramrn zugrunde gelegt.

Eine erhebliche Steigerung der Arbeitsgeschwindigkeit ist das
wesentliche Mittel zur Durchsetzung der Maulwur{rohrdra-
nung. Wenn, wie bei dem Greifswalder Rohrpflug, die Arbeits-
geschwindigkeit nicht gréBer als bei modernen Dringraben-

*} Tastitut fir Landtechnik Potsdam-Bornim der Deutschen Akademie der
Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin.

84

baggern und das Rohrmaterial zudem teurer als das Tonrohr
ist, kann das unvermeidliche Risiko der unkontrollierbaren
Verlegung der Drinstringe sowie einer noch nicht bekannten
Lebensdauer nicht in I{auf genommen werden. Es wurde daher
cine Steigerung der Arbeitsgeschwindigkeit auf 2000 bis
3000 m/h angestrebt. Derartige Arbeitsgeschwindigkeiten
sctzen eine ISaltformung des Rohres voraus, denn die Warm-
formung gestattet infolge der geringen Warmeleit{ahigkeit des
PVC-Materials keine hoéheren Arbeitsgeschwindigkeiten als
~ 300 m/h [2]. Ein weiteres wesentliches Ziel der neuen For-
schung war die Reduzierung der Materialdicke auf das statisch

_erforderliche Mafl. Dazu war es unumginglich, den breiten,

cinen Graben aufbrechenden Bodenhobel zu verlassen und cin
schmales, den Boden durchschneidendes und nach beiden
Seiten verdriangendes Schwert zu verwenden.

Von verschiedenen Seiten wurde die Verwendung des Schwer-
tes kritisiert, da mit ihm kein aufgelockerter Graben erz.elt
wird. In diesein Zusammenhang erscheinen einige grundsitz-
liche Bemerkungen zn der Stellung und dem Anspruch der
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