Diingung mit Ammoniakaten?)

AuBer der Diingung mit Ammoniak?2) werden in der CSSR als
weitere flilssige Diingemittel Ammoniakate verwendet. Diese
Art der flissigen Diingung befindet sich allerdings noch im
Versuchsstadium. Ammoniakate sind walrige Losungen fester
Stickstoffdiingemittel (Ammoniumnitrat, Kalziumnitrat oder
Harnstoff), die mit Ammoniak angereichert sind. Sie enthalten
30 bis 45% Stickstoff. Tm Vergleich zu Ammoniak besteht der
Hauptvorteil der Ammoniakate darin, daB der Druck der
gesattigten Dampfe niedrig ist und der Stickstoff in zwei
Formen anféllt (Ammoniak und Nitrat).

Das tschechoslowakische Versuchsgerit fiir die Diingung mit
Ammoniakaten hat sich bei Betriebserprobungen gut bewahrt.
Es besteht aus dem Fahrgestell mit Rahmen, dem Behilter
mit der Armatur, der Dosiereinrichtung und dem Hackgerat
mit den Diingerverteilungsscharen (Bild 1).

Das zweiradrige Fahrgestell (Spurweite von 1250 bis 1450 mm
einstellbar) wird vom Redienungssitz aus gelenkt. Der Sitz
wurde zugunsten einer guten Ubersicht auf der linken Seite des
Hackgerits angebracht. Der Behilter aus Glaslaminat (590 /)
liegt auf dem Rahmen und ist mit zwei Stahlbindern auf zwei
Konsolen befestigt. Er ist als Druckbehilter konstruiert (in
bezug auf den Druck der gesattigten Ammoniakdampfe), d. h.
als Behalter mit Kreisprofil und gewoslbten Boden (Masse 24 kg),
drei Flanschventile aus Novodur sind vorgesehen. Durch das
AblaBventil (Nennweite 20 mm) lauft das Diingemittel zur
Dosiereinrichtung. Unter dem Ventil ist ein Novodurrohrin den
Behilter eingeschoben, das kurz iiber dem Boden endet. Das
Entliftungsventil besitzt eine Nennweite von 15 mm, das
Fiillventil hat NW 32.

Als Dosiereinrichtung wird eine Schlauchpumpe verwendet.
Die Pumpe wird vom rechten Laufrad der Maschine iiber drei
Paar Kettenrdder angetrieben. Wechselrider ermoglichen, die
Pumpendrehzahl zu verandern, und dadurch die Diingermenge
je Hektar zu variieren. Der Pumpenantrieb wird iiber eine

Kupplung unterbrochen, die vom Bedienungssitz aus betitigt

werden kann. Das Ausbringen des Ammoniakats erfolgt mit
Gansefuflscharen, an deren Halter ein Stahlrohr angeschweit
ist, durch das das Diingemittel dem Boden zugefithrt wird. Die
sechs Parallelogramme halten aufler den Dungverteilungs-
schafen aucli Hackmesser, so dal man zugleich diingen und
hacken kann.

Der Ammoniakatweg in der Maschine: Aus dem Behilter wird
der Diinger mit der Schlauchpumpe in den Verteiler angesaugt
und dann in den Boden geleitet. Diingerleitung und Horizontal-
verteiler sind ebenfalls aus Kunststoff (Novodur) hergestellt.

Fiir Transport und Lagerung der Ammoniakate erprobte
Gummibehilter (Sacke) haben sich gut bewihrt, da. der
Gummi gegen diesen Diinger korrosionsbestindig ist. Weil der
Sack auBlerdem leicht ist und sich nach dem Entleeren gut
zusammenlegen 1dBt, sind die Ladeflichen der Wagen auf der
Riickfahrt fiir den Transport anderer Materialien frei. Die
Sicke besitzen ein Volumen von 5, 10 oder 25 m3. Sie werden
mit Pumpen gefiillt, die fiir die aggressiven Diingemittel in
korrosionsgeschiitzter Ausfithrung vorhanden sein miissen. Die
Fiillmenge wird mit DurchfluBmesser, durch Wigung oder
durch Messung der Fiillhohe in der Sackmitte kontrolliert.

Fiir den Transport eignen sich nur Lastwagen und Anhinger,
deren Ladefliche und Tragfihigkeit der GréBe und Fiillmenge
des Behilters entsprechen. Die Bremsen und die Seitenwinde
der Fahrzeuge miissen in einem einwandfreien Zustand sein.
‘Wihrend der Fahrt ist scharfes Bremsen und Anfahren sowie
schnelles Fahren in den Kurven zu vermeiden, sonst kommt es
zu Flissigkeitsbewegungen in Richtung der wirkenden Kraft.
Der Fahrer muB3 also seine Fahrgeschwindigkeit den Ver-
kehrssituationen rechtzeitig anpassen und darf Geschwindig-
keiten von 40 bis 50 km/h nicht iiberschreiten.

1) Ubersetzer: Ing. G. ZIESCHE.
*) s. a. H.10/1961, S.457.
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Bei der Bewertung wurden 6konomische Grundkennziffern der.

Diingung mit Ammoniakaten festgelegt, z. B. der Aufwand an
menschlicher Arbeitskraft, die direkten Betriebskosten fiir
eine Leistungseinheit und die Amortisationsfrist der (Zusatz-)
Investitionen. .

.

Zum Vergleich wurden folgende Diingemittel herangezogen:

Ammoniumsulfat mit 21% N, Ostrava-Salpeter mit 20,5% N

und Ammoniakat mit einem einheitlichen N-Gehalt von 35%,.

Technologie der Diingung mit Ammoniakaten

a) Transport der Ammoniakate aus dem Abnahmelager in den
landwirtschaftlichen Betrieb,

b) Umpumpen und Einlagern,

c) Transport auf das Feld, Flichendiingung bzw. Reihen-
diingung.’

Die Avbeitsorganisation

Der fliissige Diinger wird vom Herstellerwerk dem landwirt-
schaftlichen Betrieb in Gummibehiltern (Bild 2) geliefert, die
man auf Lastwagen transportiert. Es wird vorausgesetzt, da3
ein Zyklus, d. h. beide Fahrten, das Fiillen der Behilter im
Herstellerwerk und evtl. das Umpumpen in einen Lagerbehdlter
eine Arbeitsschicht (8h) beansprucht (bei 100 km Entfernung
der Abnahmezentrale vom landwirtschaftlichen Betrieb). Fiir
den Transport sind stets Fahrer und Beifahrer erforderlich.

Im landwirtschaftlichen Betrieb wird das Ammoniakat (ent-
weder durch eigenes Gefille oder mit Hilfe einer Pumpe) in
einen Gummilagerbehilter mit 10000 bzw. 5000 / Inhalt um-
gepumpt. Der Behilter wird bis zu einer bestimmten Héhe
unter einem Vordach in den Erdboden eingelassen. Die Hohe
des vollen Behalters betrigt etwa 100 cm, der Ablastutzen
ist an der oberen Behilterwand angebracht. '

Aus dem Lagerbehilter wird der Diinger mit einer Pumpe in die
Maschine gefiillt. Je nachdem, ob eine Flichen- oder Reihen-
diingung durchgefiihrt wird, sind ein oder zwei Bedienungs-
krafte notwendig. Nachgefiillt wird jeweils am Lagerbehilter.
Deshalb wurde eine niedrigere Leistungsgrenze gewihlt, d. h.
4 ha/Schicht bei der Reihendiingung und 6 ha/Schicht bei der
Flacbendiingung.. .

Um Vergleiche zur Kopfdiingung mit Mineraldiinger zu ermog-
lichen, wurden die direkten Kosten je Leistungseinheit und der
Arbeitsaufwand sowohl bei den einzelnen Arbeitsgingen als
auch fiir das gesamte Verfahren ermittelt (Tabelle 1).

Ein solcher Vergleich zeigt bei der Flichendiingung sowohl bei
den direkten Kosten als auch beim Arbeitsaufwand fiir eine
Flacheneinheit Vorteile der neuen Diingungsmethode. Die
Kennziffern fiir die Reihendiingung-sind teils vorteilhaft fiir die

Bild 1, Maschine zum Ausbringen der Ammoniakate
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- Tabelle 1, Vergleich einiger Kennziffern bei verschied Diingungsmethoden
Dingung Ditnger- ) Arbeitsaufwand Direkte
"Art Dingemittel menge Verwendetes Grundgerat Arbeitskrifte Traktoren Gesamtkosten
[kg N/ha] [h/ha] | [%] | {h/ha] | [%)] [Kes/ha] | [%]
Ostrava-Salpeter 30 ‘ Anbau-Tellerdiingerstreuer D 344 4,75 100, 2,55 100 156,05 100
Reihen- Ammoniakat 30 Maschine fir die Ammoniakdingung 4,30 90, 2,15 91,5 158,90 101,89
diingung | Ostrava-Salpeter 160 Anbau-Tellerdiingerstreuer D 344 11,25 00 4,85 100 424,05 100
| Ammoniakat 100 Maschine fiir die Ammoniakdingung 1 43,6 2,50 52 320,00 75
Ammoniumsulfat 30 Anhange-Tellerdiingerstreuer RsTZ-300 4,25 100 1,70 100 171,55 100
(aus drei Maschinen zusammengestelltes
Aggregat)
Flachen- Ostrava-Salpeter 30 - - 4,25 100 1,70 100 147,20 85,8
dingung Ammoniakat 30 Maschine fiir die Ammoniakdingung 1,65 38,4 1,50 88,3 132,50 77,2
x Ammoniumsulfat 100 Anhange-Tellerdingerstreuer RsTZ-300 10,20 100 3,65 100 480,45 100
(aus drei Maschinen 2zusammengestelltes
Ostrava-Salpeter 100 Aggregat) 10,20 100 3,65 100 399,45 83,4
| Ammoniakat 100 Maschine fiir die Ammoniakatdiingung 2,35 23.2 1,85 50,6 293,70 80,9

Ammoniakatdiingung, teils fiir eine Diingung mit Mineral-
diinger. Fiir eine objektivere Ubersicht war es erforderlich, die
abschlieBender Kennziffer fiir die Amortisierung der Zusatz-
investitionén, d. h. den 8komonischen Nutzen, zu vergleichen.
Diese Kennziffer wird durch das Verbiltnis der Differenz von
den Investitionskosten zu den jahrlichen Betriebskosten aus-
gedriickt. Sie sagt aus, in wieviel Jahren es mdoglich ist (unter
bestimmten Bedingungen), die Zusatzinvestitionskosten aus
der Betriebskosteneinsparung zu begleichen. Dabei betragt die
Amortisierungsgrenze sechs Jahre.

Die Investitions-Gesamtkosten ergeben sich aus der Summe
folgender Investitionskosten:

Anschaffung und Aufstellung der Hauptmaschine oder einer
kompletten Maschinen- und Gerdteausriistung, Anschaffung
und Aufstellung von Universalmaschinen (Energiequellen,
Transportmittel, Anhdnger u. 4.)

Den Hauptanteil von 75 bis 95% beansprucht die Maschinen-
anschaffung. Bei Anschaffung der Maschinen strebt man an,
sie so gut wie moglich (bis zur theoretischen Saisonleistung)
auszulasten (150 ha bei kompletten Maschinen- und Gerite-
ausriistungen fiir die Ammoniakate, 200 ha bei Anhinge-
Tellerdiingerstreuern).

Fiir die Wirtschaftlichkeitsberechnung der Diingung mit
Ammoniakaten wurden Stufen gewihlt, innerhalb derer iiber
die Anschaffung der Maschinenausriistungen fiir das Diingen
folgender Flachen entschieden wird: 100 ha, 150 ha, 200 ha
und 300 ha. Die erforderliche Anzahl der Maschinen ist in
Tabelle 2 angegeben. ‘

Alle Vergleichswerte beweisen, daBl das Diingen mit Ammo-
niakaten rentabel ist;

Bild 2

Behalter aus Gummi
mit einem Fassungs-
vermbgen von 25m?

Tabelle 2. Maschinenbedarf

Bezeichnung (Typ) der Maschine Bearbeitete Flache
oder Eiurichtung 100 ha | 150 ha | 200 ha | 300 ha

Anhange-Dingerstreuer fiir Mi-

neraldinger RsTZ-300 — 2 2 4

Anbau-Dingerstreuer D 344 fir

‘Mineraldiinger 1 2 2 3

Transportbehilter 5 m? 1 1 1 1

Lagerbehilter 10 m? 1 1 1

Maschine fir die Ammoniakat-

Diingung 1 1 2 2
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diese Rentabilitat steigt mit der Erhohung der Dﬁngérmenge
je Hektar proportional an, so daB bei der héchsten Menge von
100 kg/ha ansprechende Ergebnisse auftreten.

Fiir die Flachendiingung mit Ammoniakaten gilt:

a).Die Inbetriebsetzung samtlicher Maschinen und Ausrii-
stungen ist bei einer Diingermenge von 30 kg N/ha und bei
einer Bearbeitungsfliche von a 300 ha wirtschaftlich. Dies
entspricht einer Jahresleistung von 150 ha je Maschine bet
der Diingung mit Ammoniakaten und 300 ha bei einem
Transport- und Lagerbehilter,

b) bei einer Diingermenge von 100 kg N/ha ist ein Einsatz der
gesamten Maschinenausriistung schon ab 150 ha Gesamt-
bearbeitungsfliche wirtschaftlich. Dies entspricht einer
Jahresleistung von 100 bis 150 ha/Maschine bei einer Diin-
gung mit Ammeoniakaten und 150 ha fiir einen Lager- und
Transportbehilter.

Bei einer Reihendiingung mit Ammoniakaten ist die Wirt-
schaftlichkeit der Maschinensysteme nicht so eindeutig, sie
wird erst mit der héchsten Diingermenge von 100 kg N/ha
erreicht. Dann allerdings ist die zugehérige Maschinenaus-
stattung auch schon beim Erreichen einer bearbeiteten Gesamt-
flache von 100 ha rentabel. .

Negative und ungiinstige Werte, die bei der Amortisations-
berechnung festgestellt wurden, sind darin begriindet, daf3 bei
niedrigen Diingermengen je Hektar die dabei aufgewendeten
Betriebskosten hoher liegen als bei der Diingung mit Mineral--
diinger. Ursache ist der starke Anstieg der Materialkosten fiir
Maschinen und Einrichtungen.

Man darf annehmen, daB die Verringerung der Bedienungs-
krafte (zwei auf eine) bei der Zwischenreihen-Kopfdiingung
mit Ammoniakaten durch Weiterentwicklung der Maschine
ermoglicht, giinstigere Kennziffern auch bei niedrigeh Stick-
stoffdiingermengen je Hektar zu erreichen.

In der Rentabilitdtsberechnung wurde eine Ertragssteigerung
bei Feldfriichten, die mit Ammoniakaten gediingt wurden,
nicht angenommen (in der Meinung, dal Ammoniakate und
feste Diingemittel etwas Gleichwertiges darstellen). Bei Be-
triebsversuchen im Jahre 1960 hat sich jedoch ein sehr giinstiger
EinfluB der Ammoniakate gezeigt. Der auf Grund von Ertrags-
steigerungen erzielte Mehrgewinn miiBte in die Berechnung der
Kosten je Hektar einbezogen werden, so daB sich ein noch
hoherer 6konomischer Nutzen bei der Diingung mit Ammo-
niakaten ergibt.

Auf der Grundlage all dieser Untersuchungen und ihrer Ergeb-
nisse kann man wie folgt zusammenfassen:

1. Die neue Art der KKopfdiingung mit Ammoniakaten ist eine
wirtschaftiiche Methode, die der landwirtschaftlichen Pro-
duktion sowohl Arbeit als auch Betriebskosten ersparen
kann.

2. Mit Riicksicht darauf, daB in den Berechnungen einige
ungiinstige Werte bestimmt und gleichzeitig durch Analysen
die Méglichkeiten ihrer Beseitigung festgestellt wurden, wird
empfohlen, die Forschung iiber die neue Diingungsmethode
mit Ammoniakaten und die weitere Verbesserung der
zugehoérigen Maschinen fortzusetzen. AU 4473

Agrartechnik - 12.Jg.





