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Der im Jahr 1960 abgeschlossene Ubergang unserer Landwirt-
schaft zur vollgenossenschaftlichen Arbeit schuf u. a. auch die
Voraussetzungen fiir den sinnvollen und wirtschaftlichen Ein-
satz der Technik auf GroBflichen. Gleichzeitig damit ergaben
sich neue und erhéhte Erwartungen und Forderungen an eine
weitestgehende Mechanisierung der Landwirtschaft, weil
dadurch wesentlich mitgeholfen wird, die Ertrage zu steigern,
den Arbeitskraftaufwand zu 'senken und die Wirtschaftlichkeit
ebenfalls zu verbessern. Deshalb ist es notwendig, fiir alle
Zweige der Landtechnik den gegenwirtigen Stand und die vor-
gesehene Perspektive — soweit sie vorliegt — zu iiberpriifen und
Wege zu suchen, die die Erreichung eines hoheren Mechani-
sierungsgrades ermoglichen. An dieser Stelle soll nun fiir die
Pflanzenschutztechnik versucht werden, den bisher erreichten
Stand, die Moglichkeiten und die Aufgaben fiir die néchste
Zukunft darzulegen.

1. Ackerbau

Die Anwendung chemischer Pflanzenschutzmittel erfolgt im
Ackerbau zur Bekimpfung von Schadinsekten, Pflanzen-
krankheiten und Unkrautern. Dabei werden unterschiedliche
Anforderungen an Troépfchenspektrum, GleichmiBigkeit der

* Verteilung und Durchdringung gestellt. Da Schidlinge im all-

gemeinen an den oberen Pflanzenteilen fressen und sich dabei
fortbewegen, werden bei der Applikation von Insektiziden
keine allzu hohen Forderungen an Bedeckungsgrad und Durch-
dringung gestellt. Es geniigen dabei geringe = 100 bis 200 //ha —
und z. T. sehr geringe Aufwandmengen, z. B. nur 6 //ha beim
Flugzeugeinsatz. Fungizide dagegen miissen auch bei hohem
und dichtem Pflanzenbestand méglichst gleichmiBig und dicht
auf der gesamten Pflanzenoberfliche verteilt werden. Es ist
also eine gute Durchdringung notwendig, die entweder mit
groBen Brithemengen oder mit Hilfe starker Blas-Luftstrome
erreicht wird. Da bei der Anwendung von Herbiziden die
Pflanzen noch niedrig sind, wird die Durchdringung ohne
besonderen Aufwand erreicht. Kontaktherbizide werden
zweckmaBig mit groben Tropfen, Wuchsstoffherbizide dagegen
mit feinen Tropfen ausgebracht.

Da Pflanzenschutzmaschinen in der Praxis fiir fast alle Mag-
nahmen und mit verschiedenen Wirkstoffarten eingesetzt
werden, sollte man sie auf groBe und geringe Aufwandmengen,
auf unterschiedliche Trépfchenspektren und auf mehr oder
weniger starke Durchdringung einstellen konnen. Das ist bei
allen bekannten Maschinen nur teilweise méglich, so daB nicht
fiir jede BekdmpfungsmaBnahme optimale Voraussetzungen
von der Technik her gegeben sind.

In der DDR wird vorwiegend gespritzt, wihrend das Stiuben
trotz seiner arbeitswirtschaftlichen Vorteile wegen der be-

Bild 1. Anhangesprih- und Staubegerdt S 872/2 beim Feldstauben
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kannten Nachteile (geringe Haftfihigkeit, Fehlen von Stiube-
fungiziden) an Bedeutung verloren hat. Das Spriihen mit den
,»Schaumnebelspritzen‘' — lange Zeit in groBem Umfang ange-
wendet — hat mit diesen Geriten nicht zu den urspriinglich
erwarteten Ergebnissen gefiihrt. Die Gerdte werden kaum noch
benutzt. Wenn auch das Nebeln im Ackerbau in bestimmten
Fillen, bei GroBversuchen und mangels geeigneter anderer
Methoden — z. B.im Olfruchtanbau — zu guten.Ergebnissen
gefiihrt hat, so sind doch die Fachleute dariiber einig, daB man
nicht empfehlen kann, sie generell anzuwenden. Eine Reihe
von Nachteilen und Gefahren, die hier nich(:/erdr'tert werden
konnen, verlangen besondere Vorsicht bei der Anwendung von
Nebelmitteln.

Die jetzt und in den nichsten Jahren wichtigsten der Praxis
zur Verfiigung stehenden Maschinen sind das Anbauspriih- und
Stdubegerat S 293/4 zum Feldspritzen und Feldstiuben, die
Anhédnge-Feldspritze S 050/3 und die Anhingespriih-" und
Stdubemaschine S 872/2 (Bild 1), die zum Feldspritzen, Feld-
stauben und voraussichtlich auch zum Feldspriihen vorgesehen
ist. Mit Arbeitsbreiten von 9 m und Durchschnittsleistungen
von 1,2 bis 2,0 ha/h kénnen bei ausreichender Stiickzahl die
notwendigen BekdmpfungsmaBnahmen zu den biologisch
giinstigen Terminen durchgefiihrt werden. Da aber in Zukunft
immer weniger Arbeitskrifte zur Verfiigung stehen und der
Zeitraum fiir die Bekdimpfung weiter verkiirzt werden sollte,
sind Moglichkeiten zur Erhdhung der Flichenleistung, zur
Verminderung des Arbeitskraftanfwands und zur weiteren Ver-
besserung des biologischen Effekts zu suchen.

Nach den augenblicklichen Erkenntnissen gibt es dazu folgende
Wege:

VergroBerung der Arbeitsbreiten

VergroBerung der Behilterfiillung

Senkung der Aufwandmengen

Erhshung der Arbeitsgeschwindigkeiten

Erhohung der Fiilleistung

1.1. Avbeilsbreile

Beim gezielten Einsatz mit Spritz-, Spriih- oder Stiuberohren
fiir die Feldbehandlung sind Arbeitsbreiten zwischen 8 und 12m
tiblich, deren VergréBerung zu erhohter Flachenleistung fiihrt,
wie sowjetische, hollindische und Maschinen anderer Linder
zeigen, die Spritzrohre bis zu 22 m Arbeitsbreite haben. Diese
konnen jedoch nur in vollstindig ebenem Gelinde zum Ein-
satz kommen, das auBerdem gut bearbeitet sein muB. Schon
geringe Bodenunebenheiten fiihren dazu, daB ein Ende der
Rohre in die Pflanzen eintaucht oder den Boden beriihrt,
wiahrend das andere weit in die Luft ragt. In hiigeligem Geliande
sind derartige Arbeitsbreiten ganz ungeeignet. Trotzdem ist
cs notwendig, die jetzige Arbeitsbreite der DDR-Maschinen zu
verdndern, da sie nicht zur Normspur von 1,25 m paBt und
eine Erhéhung der Leistung verlangt wird. Da 12,5 m aus den
angefiihrten Griinden zu grof3 erscheinen, sind 10 m vorgesehen.
Weitcre Vergréerungen erfordern wesentliche konstruktive
Verdnderungen, die eine Austauschbarkeit nicht mehr gewahr-
leisten. Untersuchungen sollten aber unter praktischen Bedin-
gungen durchgefiihrt werden.

Bei Anwendung der Driftbehandlung wird die wirksame
Arbeitsbreite bedeutend erhéht. Die bisher in der DDR eigent-
lich nur in Ausnahmefillen* durchgefiihrte Driftbehandlung
war BehelfsmaBnahme, um Pflanzenschutzmittel auf nicht oder
schlecht befahrbaren Flichen auszubringen, oder um in drin-
genden Fillen schnell etwas zu tun, z-B. durch Driftstauben
oder Driftnebeln. Dabei wurde in Kauf genommen, da3 der
Wirkstoffbélag mit der Entfernung von der Diise wesentlich
abnimmt. Von John Bean (USA) werden eine Reihe von Drift-
sprithmaschinen angeboten, die Arbeitsbreiten von 12 bis 27 m
haben. Dazu werden Einbaumotoren bis zu 47 PS Leistung
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verwendet, die zum Antricb von Axialliiftern dienen. Diese
horizontal drehbaren Aggregate gestatten die Behandlung
vom Feldrand aus. Sie sind vorwiegend fur die Ausbringung
von Insektiziden auf GroBflachen gedacht. In welchem Ausmal
auch Herbizide oder Fungizide damit einigermafen gleich-
miBig auszubringen sind, ist nicht bekannt. Wenn auch diese
Driftbehandlung zunichst abzulehnen ist, wire eine Unter-
suchung fir bestimmte Aufgaben in Erwagung zu ziehen, z. B.
Olfruchtbehandlung bei schon holien Bestanden.

1.2. Behalteyfiillung

Je gréBere Mcngen in den Behiltern mitgefithrt werden kénnen,
um so weniger oft mul3 nachgefiillt werden. Das ist jedoch
wesentlich von den Aufwandmengen bzw. den in der Zeit-
einheit auszubringenden Mengen abhingig. Eine beliebige
Vergroflerung der Behilter ist deshalb nicht maéglich, weil bei
Anbaugeraten die BehiltergroBe von der Tragféihig‘keit der
Schlepper oder Geratetrager abhingig ist und weil bei ange-
hingten Maschinen der vertretbare Bodendruck zu beachten
ist. Es sind nur wenige auslindische Maschinen far die Feld-
behandlung bekannt, die mehr als 900/ Inhalt haben. Der
groBe Aufwand und die IErhéhung der Eigenmassc stehen in
keinem Verhiltnis zum moéglichen Nutzen. Deswegen sind
keine Veranderungen zu empfehlen.

1.3. Aufwandmengen

Folgende Aufwandmengen werden augenblicklich empfohlen
und angewendet:

Insektizide 100 bis 200 //ha
Fungizide etwa 400 //ha
Herbizide 100 bis 800 //ha

Aus dem Ausland ist bekannt, daB bei Insektiziden schon mit
40 //ha ausreichender Erfolg erzielt wird. Der aviochemische
Pflanzenschutz arbeitet mit etwa 6 //ha beci Verwendung von
Olsprithmitteln. In der CSSR wurden Diisen und Spriihrohre

fiir Bodengerate unter dem Namen ,,Solgen R entwickelt, die.

ebenfalls nur 6 //ha erfordern (Bild 2). Diese crzeugen Tropf-
chengroBen zwischen 80 und 120 um, obwohl sie mit sog.
Aerosol-Generatoren benutzt werden, d.h. Tropfchen unter
50 um erzeugen miiten. Diése haben aber, urspriinglich
benutzt, nicht zu befriedigenden Ergebnissen gefiihrt. Auch
in der DDR wurden schon Versuche mit Erfolg durchgefiihrt,
z. B. zur Erdmausbekimpfung mit Toxaphen-Mitteln. Es
kann jedoch noch nichts Endgiiltiges iiber den Erfolg mit
anderen Mitteln gesagt werden. Wenn die Verwehungsgefahr
sich vermindern 1aBt, bestehen Aussichten der Einfithrung
auch bei uns.

Das Feldsprithen, wie es z. B. mit dem Aerobarren durch-
gefithrt wird, bringt gegeniiber dem Spritzen mit Insektiziden
die Vorteile der geringercn Windanfalligkeit und der Senkung
der Aufwandmengen unter 100 //ha. Die erforderliche Durch-
dringung der Pflanzenbestande bei der Anwendung von Fungi-
ziden ist beim Spritzen nur mit groBten Wassermengen — bis
zu 1000 //ba — moglich. Das Sprithen mit ausreichenden Lult-
mengen ergibt nach GOOSEN mit 200 //ha eine gleiche oder
sogar bessere Verteilung des Wirkstoffes innerhalb des Bestan-
des als beim Spritzen mit 1000 //ha. Auch bei der Ausbringung
von Kontaktherbiziden, z. B. Hedolit, kann die Standard-
menge von 600 //ha um mindestens 50% vermindert werden,
da die Blasluft zum Abpcrlen der Tropfen von den Kultur-
pflanzen beitragt. Dabei ist der Prozentsatz der voriibergehen-
den Schadigung der Kulturpflanzen geringer als beim Spritzen
(Bild 3).

Aus alledem ergibt sich, daB durch’das Feldspriihen die weitere
Senkung der Aufwandmengen moglich ist. Je weniger Ballast-
stoffe in Form von Wasser iiber das Feld gefahren werden
missen, um so geringere Totzeiten durch Leerfahrten und
Nachfiilllen fallen an. Damit steigt auch die Leistung. Eine
Verbesserung des biologischen Eflektes ist ebenfalls z. T. még-
lich.

1.4. Arbeilsgeschwindigheiten

Die durchschnittlichen Fahrgeschiwindigkeiten betragen jetzt
5 km/h. Es wird aber teilweise auch mit 7 km/h und schneller
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gefahren, wenn es Gelinde und Bodenbeschaffenheit erlauben.
Dagegen wurde noch nicht untersucht, wie sich grofere
Geschwindigkeiten auf Mittelverteilung, Durchdringung und
Bedeckungsgrad auswirken. Das ist aber notwendig, weil
gleiche Aufwandmengen sowohl mit geringer Geschwindigkeit
und Diisen kleiner DurchfluBmengen und entsprechend feiner
Zerstaubung als auch mit groBer Fahrgeschwindigkeit und
Diisen groBerer DurchfluBmengen mit gréferen Tropfen aus-
gebracht werden konnen. Inwicweit sich Unterschiede im bio-
logischen Effekt ergeben, bedarf noch der Kiirung. Nicht
zuletzt aber missen die Liefermengen der Drillingspumpen
vergroflert werden, da jctzt bei max. 66 //min nur etwa
500 //ha bei 10 m Arbeitsbreite und einer Fahrgeschwindigkeit
von 7 km/h méoglich sind.

Bild 2. Solgen-R-Diisen beim Sprihen

1.5. Fiillzeilen

Dic Totzeiten betragen bei Schleppergeraten bis zu 409 der
Gesamtarbeitszeit. Nach GALLWITZ kénnen sie durch Ver-
kiirzung der Filllzeiten wesentlich gesenkt werden. Wahrend
man beim Anbaugerdt S 293/4 durch konstruktive Veran-
derungen Fiillcistungen von mehr als 200 //min erzielen kann,
sind die Fulleistungen bei Maschinen mit Drillingspumpen mit
etwa 100 //min noch zu gering, was etwa 9 min fir S 050/3
entspricht.

Dic verschiedenen Méglichkeiten zur Erhéhung der Leistung,
der Senkung des Arbeitskraftaufwandes und der Verbesserung
der biologischen Wirkung sind weitestgehend voneinander
abhangig. Sinnvoll fur die wichtigsten Maschinen angewendet,
ergeben sie jedoch wesentliche Verbesserungen, die sich letzten
Endes auch auf die Wirtschaftlichkeit auswirken. Zusammen-
gefaBt ergeben sich folgende Aufgaben:

VergroBerung der Arbeitsbreite auf 10 m,

Feldspriithen mit Einstellmdglichkeiten von etwa 6 bis 600 //ha ein-
fahren und dadurch die Aufwendungen senken,

Forderleistung der Drillungspumpen auf 80 //min steigern,

Leistung der Behalterfuller auf mindestens 200 //min erhoben,
Eignuog des Driftsprihens untersuchen,

die moégliche Erhohung der Fahrgeschwindigkeiten Gberpriifen.

2. Obstbau

Auch im Obstbau ist das Spritzen augenblicklich noch das
wichtigste Verfahren. Tm Streu- und Straflenobstbau wird die

Bild 3. Driftsprith-Maschine (USA)
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Bild 4. GroBsprihgerat S 050/1

Hochdruckspritzung mit Hochstrahlrohren, d. h. die manuelle
Spritzung, auch in Zukunft die einzige Moglichkeit bleiben.
Im Plantagenobstbau wird diese Spritzung hauptsichlich nur
bei Junganlagen durchgefiihrt werden, da bei einer automa-
tischen Applikation zu groBe Britheverluste durch die vorhan-
denen Liicken zwischen den Baumen eintreten. Sind die Baum-
reihen dagegen geschlossen, ist auf jeden Fall die automatische
Spritzung oder das automatische Sprithen zu empfehlen. Das
Sprithen, das urspriinglich mit den Spriithblasern mit einer
beweglichen Diise eingefiihrt wurde, hat sich in dieser Art nur
z. T. durchgesetzt. Das automatische Spriithen dagegen wird
in fast allen Lindern im Intensivobstbau mit kleineren und
auch sehr groBen Maschinen auf Grund seiner arbeitswirt-
schaftlichen und biologischen Vorteile immer mehr zum Ver-
fahren, das die Mechanisierung des Pflanzenschutzes weitest-
gehend ermoglieht. Das GroBspriihgerit S 050/1 (Bild 4) wird
deshalb die wichtigste P{lanzenschutzmaschine fiir den Obst-
bau der DDR sein. Da sie auerdem auch zum Spritzen zu ver-
wenden ist, kann sie sowohl fiir geschlossene Anlagen als auch
fiir Randstreifen und Einzelbdume benutzt werden. Der giin-
stigste Effekt wird beim Sprithen von 6 m Reihenentfernung
an erzielt. Bei Reihenweiten unter 5 m ist der gleichmaBige

' Belag nicht mehr gewihrleistet. Deshalb fordert SCHWOPE

die Verminderung der Luftleistung des Axialliifters. Damit
wird aber bei den in Zukunft hauptsichlich vorgesehenen
Pflanzweiten von 4,5 m nicht der gewiinschte Erfolg erzielt.
Deswegen verspricht eine Spriithrichtungin bestimmtem Winkel
schrig nach hinten mehr Erfolg fiir diese engen Anlagen als der
jetzige Spriihfacher, der rechtwinklig zur Fahrtrichtung
erzeugt wird. Sofern iiberhaupt eine Verdnderung notwendig

Bild 5. Automatisches
Sprihen mit S 872/2
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sein wird, muB in diesem Zusammenhang noch geklirt werden,
welcher Schlepper fiir den Obstbau der Zukunft zur Verfiigung
steht. Das automatische Spriithen wird aulerdem auch mit der
Anhingespriih- und Stiubemaschine S 872/2 moglich sein,
wofiir diese acht verstellbare Spriihdiisen erhilt. Thre Blas-
richtung ist der Fahrtrichtung entgegengesetzt, so daB auch
in ganz engen Anlagen gearbeitet werden kann, wie es Bild §
im Hopfen mit 3 m Reihenentfernung zeigt.

Fiir den Obstbau, in dem aus klimatischen Griinden und auf
Grund des Schidlingsbefalls praktisch ausschlieBlich gespriiht
werden kann, wiirde der S 872/2 die geeignete Maschine sein.
Da, 'wo sowohl gespriiht als auch gespritzt werden muB, ist
der S050/1 zu wahlen, wobei u. U. die angefiihrte Verinderung
des Axialliifters notwendig ist. Wenn nur das Spritzen mit
seinem hohen Wasseraufwand vorgesehen ist, kann die Hoch-
druckspritze S 050/2 (Bild 6) zum manuellen und automa-
tischen Spritzen verwendet werden.

Bild 6, Automatisches Spritzen mit S 050/2

3. Zusamﬁeufassung

Aus den Darlegungen fiir den Acker- und Obstbau ergibt sich,
dafB} fir PflanzenschutzmaBnahmen auf den GroBflichen der
sozialistischen Landwirtschaftsbetriebe drei Standardma-
schinen ausreichen miiiten, die mit entsprechenden Zusatz-
ausriistungen fiir die verschiedenen Verfahren — Spritzen,
Sprithen, Stauben und Nebeln — zu verwenden sind und deren
Einsatz dariiber hinaus auch fiir andere Kulturen méglich ist,
z. B. Feldgemiisebau, Hopfenbau und Weinbau. Dazu gehéren
das Anbauspriih- und Stiubegerit S 293/4, die Maschinen der
Baureihe S 050 und die Anhingespriih- und Stiubemaschine
S 872/2. Daneben werden fiir bestimmte Aufgaben Spezial-
gerédte benotigt, von denen die wichtigsten das Helma-Kom-
pressor-Nebelgerat HKN 58, das Anbaunebelgerdt S 014, das
Fangschlitzgerat S 662 und die Kleingerite sein diirften.
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