Technischer Fortschritt auf dem Gebiet der Beregnung

Wir haben beveils in unsevem ISommentay am Beginn dieses Hefles die Dyinglichkeit des vevstirkien Einsalzes
von Bevegnungsanlagen in unseven sozialistischen landwirvischaftlichen und gdrtuerischen Grofbelvicben in den
Blickpunkt gestelll. Die anschlieflenden Beilvige sind daviiber hinaus dazu bestimmi, unseven Genossenschafts-
bauevn und -gdrinern Einblick in die neueste technische Entwicklung der Bevegnungsanlagen zu geben wnd Moglich-
keilen dev Rationalisierung mit Hilfe dev neuen Technik und neuwer Technologien davzulegen.

Prof. Dv. SCHW A RZ bevichtel iibev die Evgebnisse einer Gemeinschaftsarbeil dev Institute Potsdam-Boynim und
Jena, deven Ziel es wav, die technischen und technologischen Hemmmisse zu evforschen und zu evkennen, die einev
breiteren und schnelleven Entwicklung dev Beregnung in dev DD R enigegenstehen. Dey Verminderung des Arbeils-
aufwandes und damil dev Steigerung dev Produktivilil sollen die Spezialanhinger fiiv den Rohvivansport dienen,
die Dipl.-Ing. VOIGT im anschliefenden Aufsatz beschveibl. Dev gleiche Aulov hal zusammen mil E. ZECH ver-
schiedene Versuchsmuster von Rohvstiitzfiifien gepriift und bringt dariiber einen Beilvag. Mil Drehstyahlregnern
und ihven Problemen beschiiftigen sich dann Dyv. SCHLICHTING und Dipl.-Ing. VOIGT, wobei lelztever Beispiele
[ity die Evmitllung dey Wassevverleilung bei Regnerpriifungen evlaulert. Ing. E. PIEKE untersuchi den Einsalz
vollbeweglicher Beregnungsanlagen mil den laut Standavd geliefevten Rohven und Regnern. Eine inteynationale
Umschau auf dem Gebiel dev Bevegnungstechnik veymittell Ing. O. FRITZSCHE in seinem Berich! von dev iga
1961 Evfurt. In gleicher Weise dienen auch die beiden abschliefenden Beutrvige aus deyv CSSR, England und Ungarn

dev Information iber neue Technik fiir Bewdsserung und Bevegnung.
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Neue Arbeitsverfahren bei der Feldberegnung
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Dic zu Beginn dieses Jahrhunderts von KRUGER [6] erst-
mals angewendete Beregnung bestimmt in zunehmendem
Mafe das Bewdasserungsgeschehen im weltweiten MaBstab.
Dieses Bewasserungsverfahren mit einem derzeitigen Anteil
von 12%, der landwirtschaftlichen Nutzfliche ist in stindiger
Weiterentwicklung begriffen. Dies trifft mit unterschiedlicher
Aufgabenstellung sowohl fiir die bewdsserungspréidestinierten
ariden und semiariden Klimate als auch fiir bedeutende Be-
reiche des humiden Klimas zu, in denen die Bewadsserung trotz
ihres nur erginzenden Charakters [17] nach ROEMER [9] eine
entscheidende Voraussetzung fiir weitere, bedeutende Er-
tragssteigerungen darstellt.

Die im Gegensatz zu fast allen mitteleuropaischen Landern
zuriickhaltende Entwicklung [1] in der DDR hat verschiedene
Ursachen, von denen das bisherige Zuriickbleiben der Bereg-
nungstechnik hinter dem internationalen Stand, die zu geringe
Produktionskapazitit von Beregnungsanlagen sowie der relativ
hohe Arbeits- und Kostenaufwand des Beregnungsbetriebes,
der vor allem auch von PAASCH (8], KLATT ([5] und
NEWRZELLA [7] untersucht wurde, eine ausschlaggebende
Rolle spielen diirften. Durch die Schaffung gréBerer, zusam-
menhdngender Flichenverhidltnisse [10] sowie die verstirkte
Moglichkeit der Spezialisierung in unserer Landwirtschaft er-
geben sich fiir einen rationellen Beregnungseinsatz giinstige
Ausgangsbedingungen. Deshalb erschien es notwendig, der
baldmoglichen Uberwindung der Begrenzungsfaktoren im Rah-
men entsprechender Forschungsarbeiten besondere Aufmerk-
samkeit zu schenken.

Welche Ergebnisse in den letzten drei Jahren aufl diesem
Gebiet im Rahmen einer Gemeinschaftsarbeit mit dem Institut
fur Landtechnik in Potsdam-Bornim erzielt wurden, sei unter
Hinweis auf jiingste, umfangreichere Verdffentlichungen [11]
[12] [13] [14] nachfolgend zusammengefaBt mitgeteilt.

Der Transportaufwand bei der Beregnung

Den Ausgangspunkt der Untersuchungstitigkeit bildete zu-
ndchst eine Analyse der einzelnen Arbeitsginge des Bereg-
nungsbetriebes. Sie ergab, daB 809, des Gesamtarbeitsauf-
wands auf den Transport der beweglichen Leitungen entfallen,
wobei im wesentlichen zwischen dem sehr haufigen Umsetzen
der sogenannten Fliigelleitungen auf der jeweiligen Fliche um
die Entfernung des Regnervorschubs und dem Transport
samtlicher beweglichen Anlagenteile beim Uberwechseln von
einem Schlag zum nichsten zu unterscheiden ist.
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Verstandlicherweise mufte daher hier der Hebel angesetzt
werden. Entsprechend vorangegangener Arbeiten von HOR-
NING [2] ergab sich als erste Voraussctzung der Ubergang
von der Einzelberegnung mit den bisher tiblichen Weitstrahl-
regnern zur Reihenberegnung mit einer gréBeren Zahl kleinerer
Regner, sog. Schwach- bzw. Mittelstarkregnern. Er steht in
absolutem Einklang mit den pflanzenphysiologischen und
bodenkundlichen Forderungen an eine moéglichst feine Wasser-
verteilung und geringe Niederschlagsdichte [15]. Die durch ihn
erreichten arbeitswirtschaftlichen Vorteile sind gekennzeichnet
durch léiﬁgere Aufstellungszeiten und einen gilinstigen Arbeits-
rhythmus. An die Stelle der bei der Einzelberegnung in kurzen
Zeitabstinden zu erledigenden Teilarbeiten (Umsetzen der
Regner und einzelner Leitungsabschnitte) tritt ein geschlos-
sener und dementsprechend weniger haufiger Arbeitsvorgang.
Bei kleineren Anlagen koénnen die - Umbauarbeiten vor Be-
triebsbeginn- oder nach Betriebsschlufl durchgefiithrt werden,
wiahrend sich bei einer entsprechenden Anzahl von Fligel-
leitungen in gréBeren Anlagen, wie sie die Abwassergebiete
oder die neuen GrofBlvorhaben im Feldgemiisebau darstellen,
die Moglichkeit des fortlaufenden Gruppeneinsatzes ergibt.

Es ist hier zu erwahnen, dall der Vorschub der Fligelleitungen
bisher ausschlieBlich durch Handtransport, entweder durch
die Arbeitsform ,,ein Mann tragt ein Rohr oder ,,zwei Mann
tragen drei Rohre" erfolgte, wahrend der Transport des be-
weglichen Beregnungsmaterials von einem Ilachenkomplex
zum folgenden mit Fahrzeugen durchgefiihrt wird. Der kérper-
liche Aufwand bei dem vorwiegenden Handtransport mag
daraus hervorgehen, dal zum Umsetzen einer 240 m langen
Flugelleitung um 24 m 2400 m Wegstrecke, davon 960 m mit
einer Last von 22 kg, auf teils durchnaltem Boden zu be-
wiltigen sind.

Ablosung des Handtransports durch rationellere Arbeits-
verfahren )

Fiir die sich hieraus sowie aus dem hohen Arbeitszeitaufwand
ergebende Notwendigkeit, den Handtransport durch rationel-
lere Arbeitsverfahren abzuldsen und besonders auch die Arbeit
zu erleichtern, erwiesen sich die genannten Vorteile der Reihen-
beregnung als eine wichtige Voraussetzung. Bot sich doch
als erstes der Weg an, das Rohrtragen durch einen Rohrtrans-
port mit einem geeigneten Fahrzeug zu ersetzen, wozu es
unumginglich ist, die gesamte Leitung ohne Zwischenarbeits-
gange aufnehmen, transportieren und wieder verlegen zu
koénnen.
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Bild 1. Geritetrager mit Rohrtragegerat Modell ,,Elch*

Als besonders giinstig erwies sich hierbei das Prinzip des
selbstfahrenden Rohrtrigers [F1] [12]. Er fand seine Verwirk-
lichung durch die Entwicklung eines Rohrtragegeriistes fiir
den leicht beweglichen und nur geringe Flurschiden ver-
ursachenden Gerdtetriger RS09, der im Interesse einer Zwei-
Mann-Bedienung mit einer seitlichen Lenkung und Kupplung
ausgeriistet wurde. Bild 1 zeigt das auf der Basis des Bornimer
Funktionsmusters im VEB (K) Wasserwirtschaft Jiiterbog
gebaute Modell , Elch‘.

Die Arbeitsweise ist derart, dal beide Bedienungskrifte bei
einer Fahrgeschwindigkeit von 0,5 m/s fortlaufend die Rohre
aufkuppeln, entleeren und aufladen bzw. nach erfolgtem Trans-
port abladen und zusammenkuppeln. Die hierbei weniger be-
lastete Arbeitskraft iibernimmt die erforderlichen Korrek-
turen der Fahrtrichtung am seitlichen Lenkrad.

Als weiteres Arbeitsverfahren mit weitaus hoherem Mechani-
sierungsgrad wurde das Prinzip des selbstfahrenden Regner-
fliigels aufgegriffen und die hierdurch zu erzielenden Vorteile
an Hand eines Importmodells der sogenannten rollenden Be-
regnung (Perrot) iiberpriift (Bild 2). -Der Regnerfliigel mit
einer maximalen Lange von 144 m wird hierbei auf Réadern,
denen die spezial verkuppelte Rohrleitung als Achse dient,
mit Hilfe eines 2-PS-Motors von Aufstellung zu Aufstellung
vorgerpllt.

Betriebstechnische Auswirkungen und landwirtschafiliche Ein-
schatzung der neuen Arbeitsverfahren

Zur Charakterisierung dieser beiden, sich als besonders wirk-
sam herausstellenden neuen Arbeitsverfahren sollen nach-
folgend einige Angaben iiber die Einsparung an Arbeitszeit,

. die Arbeitserleichterung sowie die Hohe der Pflanzenschidi-

gungen mitgeteilt werden. '

Bild 3 zeigt zunéchst die vergleichenden Arbeitszeitergebnisse
mit der eindeutigen Uberlegenheit der rollenden Beregnung,
sofern bei entsprechenden Schlaglingen von ihrem Quertrans-
port abgesehen werden kann. Diese Voraussetzung kann bei
geforderten Schlaglingen bis zu 1000 m jedoch in der Mehrzahl
der Fille nicht erfiillt werden, so daB sich das tatsichliche

Bild 2. Rollende Beregnung; Importmodell ,,Perrot‘
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Bild 3. Arbeitszeitvergleich verschiedener Rohrtransportformen

Bild verschiebt. Es mufBl dazu erwahnt werden, daB der
Arbeitsaufwand fiir den Quertransport; bei dem die ganze

"Anlage auseinandergenommen werden muB, besonders bei der

Bauart 1 auBerordentlich hoch war. Bild 4, in dem die Zeit-
aufwendungen fiir verschiedene Flachenlingen berechnet sind,
la0t dies deutlich erkennen. Es zeigt aber auch an Hand des
Kurvenverlaufs der sich durch nennenswerte konstruktive
Verbesserung auszeichnenden Bauart 2, inwieweit diesem zu-
nichst auftretenden Mangel begegnet werden konnte. Die
hierbei vom Wasserwirtschaftsbetrieb in Jiiterbog geleistete
Arbeit ist besonders hervorzuheben, sie ist bedeutend fiir die
Verbesserung der Beregnungstechnik in der DDR.

Wie der Quertransport in gréBeren Gebieten nun zweckmiBig
vorgenommen wird, zeigt Bild 7 (Einsatz des RS 09 als Trans-
portfahrzeug).

In Anbetracht der nicht zu vermeidenden Anforderungen
rollender Anlagen an leine rechteckige Schlagform verdienen
jedoch auch die Vorteile des Geratetrigereinsatzes hervor-
gehoben zu werden [4] [16], der sich bereits nach kurzer Zeit
in der Praxis starker Beliebtheit erfreut. Die Vorteile dieses
Verfahrens zeigt Bild 5, in dem erste Testversuche des In-
stituts fiir landwirtschaftliche Betriebs- und Arbeitsokonomik
in Gundorf iiber die Arbeitserleichterung gegeniiber der Hand-
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Bild 4. Aufwendungen fir Rohrtransport in Abhangigkeit von der Schlag-
gréBe und dem Regnervorschub

Tafell. Geritesysteme fir groBere Beregnungsgebiete

. " Vorgeschlagene
Arbeitsvorginge Gerétesombiuitionen
Trapsport auf das Feld Geratetrager Geratetrager
Heben und Fordern des Wassers Kreiselpumpe Kreiselpumpe
Elektromotor Elektromotor
Zuleitung des Wassers halbstationar halbstationar
Verteilen des Wassers Mittelschwach- Mittelschwach-
regn. 10 mm Dw. | regn. 10 mm Dw.
Umsetzen der Flugelleitung selbstfahrender Geratetrager
Regnerfligel
Umfahren der Anlage Geratetrager Geratetrager
Abtransport der Anlage Geratetrager Geritetrager
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Arbeitsvorginge

| Transport auf das Feld

Heben und Férdern des Wassers {

Zuleitung des Wassers
Verteilen des Wassers

Umsetzen der Flogelleitung

Umfahren der Anlage
Abtransport der Anlage

Kreiselpumpe
Elektromotor
stationir
Mittelschwachregner
Mittelsturkregner

Geratetrager
Kreiselpum pe
Ilektromotor
halbstationar
Mittelschwachrepner
10 mm Dw.
selbstfahrender
Regnerflugel
Geratetrager
Gerdtetrazer

Tafel 2. Geratesysteme fiir Einzelanlagen

Vorgeschlagene Gerdatekombinationen

Gerdtetrager oder Einachshanger |

Kreiselpumpe

Elektromotor

halbstationar

Schwachregner

4,5 mm Dw.

Geratetriger oder ,,2 Mann
3 Rohre'

Geratetrager orer Einachshi

Geritetrager oder Einachsh

Bild 5. Arbeitspulse der

Bedienungs-
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vollbeweglich
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Lin- oder Zwelachsanhiinge
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arbeit ihren Nicderschlag gefunden haben. Sie gehen dariiber
hinaus aus vergleichenden Ermittlungen tber den Umfang
der durch die mechanisierten Arbeitsverfahren bedingten
Pflanzenbeschadigungen hervor (Bild 6). Die Handtransport-
formen weisen hicrselbstverstindlich die giinstigsten Werte auf,
das schlechtere Abschneiden der rollenden Beregnung ist durch
dic groferc Zahl der hinterlassenen Spuren zu crklaren.

Beide Verfahren diirften zweifellos in den nachsten Jahren das
sich hoffentlich nunmehr auch in der DDR schneller cnt-
wickelnde Beregnungsgeschehen maBgeblich bestimmen.

Uber ihre Lingliederung in bestimmte Betricbssysteme geben
dic beigeliigten zwei Tafeln crste Auskunft.

Der rationcllste Einsatz dicser beiden ncuen Geridte stelit an
die Flachenverhaltnisse sowic vor allem an dic technische Er-
schlicBung mit Rohrleitungen bestimmte Anforderungen, dic
bereits bet der Projekticrung der Anlagen zu beriicksichtigen
sind. T'ar den Einsatz von sclbstfahrenden Regnerfliigeln sind
cine Mindestlange von 270 besser 380 m sowic cine unbedingte
rechteckige Flachenform besonders zu beachten. Entsprechend
der durchschnittlichen Wirkungsbreite von 140 m ist cinc
Flachenbreite von 140 bzw. 280 m bet zwet mitcinander ver-
bundenen Anlagen zweckmiig. Fiir den Einsatz des Gerite-
tragers mit Rohrtragegeriist zum Umsctzen der Fliigelleitung
sind im Interesse ciner rationellen Ausnutzung Leitungslingen
von 280 m ebenfalls am giinstigsten. Anforderungen an dic
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Wasserwirtschaft Juterbog

Flachenlinge und die Schlagform sind bei ihm dagegen von
untergeordneter Bedeutung. In gréBeren Gebieten, wo beide
Verfahren zweckmaBig zum Einsatz gelangen konnen, ergibt
sich fiir die unterirdischen Leitungssystemc ein Abstand von
560 m, der allerdings voraussetzt, daf3 zwei rollende Anlagen —
durch cinen Zwischenschlauch verbunden — nebencinander
arbeiten.
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