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Der mit der Durchfithrung der Beregnung verbundene Arbeits-
aufwand. setzt sich iiberwiegend aus Transportarbeiten (An-
und Abtransport der Beregnungsanlage, Weitertransportieren
auf einen anderen Beregnungsschlag und vor allem Umsetzen
der Fliigelleitung) zusammen.

Fiir das Umsetzen der Fliigelleitungen, das bisher meistens
von Hand durchgefiihrt wurde, hat SCHWARZ [1] [2] bereits
den Einsatz des Gerdtetrigers RS 09 mit Rohrtragegeriist
ausfiihrlich behandelt. Sein Anwendungsbereich erstreckt sich
zwar auch auf den Leitungstransport zu dem néchstfolgenden
Flichenkomplex, doch ergeben sich hierbei je nach dem An-
lagetyp Begrenzungen, so daB speziellen Rohrtransport-
anhingern bis zur' vollstindigen Einfithrung der Reihen-
beregnung und einem weitgehenden Ubergang zu halbstatio-
niaren Anlagen noch Bedeutung zukommt [3].

Das Weitertransportieren und der An und Abtransport der
Beregnungsanlagen erfolgt gegenwirtig noch iiberwiegend mit
Hilfe von Anhangern mit einfacher Ladepritsche oder von
Rungenwagen mit Pferde- oder Schlepperzug. Diese Fahr-
zeuge sind fiir den Transport von Schnellkupplungsrohren,
besonders wenn diese mit StiitzfiiBen versehen sind, grund-
sitzlich wenig geeignet. Das Be- und Entladen ist schwierig
und zeitaufwendig, da die Rohre relativ hoch geladen werden
miissen. Die Rohre werden auBBerdem auf dem Transport stark
beansprucht; sie liegen durcheinander und schlagen zusammen,
so daB Beulen entstehen und der Oberflachenschutz beschddigt
wird. StiitzfiiBe vermehren die MiBstdnde dadurch, daB sie sich
leicht verhakeln und verbiegen. Das Laden der Rohre wird
dadurch erheblich erschwert.

Um diese MiBstinde zu beseitigen, wurde bereits vor einigen
Jahren vom VEB Rohrwerke Bitterfeld ein Rohrtransport-
anhinger angeboten, auf dem die Robhre mit Hilfe von aus-
gekehlten Zwischenhélzern schonender transportiert werden.
Allerdings kénnen mit diesem Fahrzeug nur Rohre ohne Stiitz-
fiiBe beférdert werden. .
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Als weiterer Nachteil ist das umstindliche und zum Teil
schwierige Be- und Entladen zu nennen, so da dieses Fahr-
zeug keinen weiteren Eingang in die Praxis gefunden hat.

1. Aufgabe und agrotechnische Forderungen

Fiir den An- und Abtransport sowie fiir den Weitertransport
der Beregnungsanlagen sind neben dem Geritetriger mit
“Rohrtragegeriist geeignete Spezialfahrzeuge notwendig, die
zur Vermeidung der geschilderten Mif3stande folgende wichtige
Forderungen zu erfiillen haben:

1.1. Der Transport der Rohre mit StiitzfiiBen soll mdglichst
schonend erfolgen,

1.2. das Be- und Entladen soll erleichtert und beschleunigt
werden,
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Bild 1, Rohrtransportcinachsanhanger, beladen mit 80 Schnellkupplungs-
rohren der Nennweite 80 mm

Zwei Spezialanhédnger fiir den Transport
von Schnellkupplungsrohren im Beregnungsbetrieb

1.3. fiir Regner und Zubehorteile muB ebenfalls eine Trans-
portméglichkeit vorhanden sein.

AuBerdem sollen die Konstruktion méglichst einfach und der
Kostenaufwand moéglichst gering sein.

2. Beschreibung und technische Daten

Zur Losung dieser Aufgabe wurden im Institut fiir Landtechnik
verschiedene Untersuchungen durchgefiihrt. '

Ein erster Entwurf [2] sah die Verwendung eines geeigneten
Serienfahrzeuges vor, das durch Umbau fiir den Transport von
Schnellkupplungsrohren eingesetzt werden koénnte.

Gunstige Voraussetzungen dafiir bot der Wechselzuganhanger
Typ W 3 des VEB Fahrzeugwerke Waltershausen. Der An-
hanger ist in Leichtbauweise hergestellt und hat eine Trag-
fahigkeit von 3 t. Fiir den Einsatz als Rohrtransportanhdnger
muf3 die Ladepritsche gegen besondere Rohrtriager aus-
gewechselt werden. AuBerdem ist der Achsabstand anf 3,50 m
zu vergréfBern.

Bei diesem Entwurf ist der jeweils erforderliche Umbau un-
giinstig. Man entschlof3 sich daher zum Bau von Spezialfahr--
zeugen. Es wurden die Versuchsmuster eines ein- und eines
zweiachsigen Rohrtransportanhangers gebaut.

2.1. Der Rohrivansporieinachsanhdinger

Der Einachsanhidnger (Bild 1) besteht aus Fahrgestell (Rader
und Achse), zwei Lingstragern, Zugvorrichtungen sowie zwei
Rohrtragern. Dazu kommen zwei Ladekdsten fiir Regner und
Formstiicke. '

Die Spurweite des Anhangers betrégt 1,25 m, die maximale
Breite 2,05 m, die Linge ohne Ladung 8,50 m. Fiir die Rader
wurde die Bereifung 10.00-15 AM gewédhlt. Die Langstrager
sind aus Profilstahl [_ 14 hergestellt und haben eine Linge von
etwa 3,50 m. Um ein Wenden des Fahrzeugs im Bestand zu
vermeiden, wurden an beiden Enden Zugvorrichtungen zum

Bild 2. Rohrtransportzweiachsanhidnger, unbeladen
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Tabelle 1. Technische Daten

Rohrtransport- | Rohrtransport-
einachs- zweiachs-
anhanger anhanger

Lange [mm]} 8500 7250
Breite [mm] 2050 2500
Hohe [mm] 1800 1830
Achsstand [mm] . 3500
Spurweite {mm] 1250 1500
Bereifung 10.00-15 AM 10.00-15 AM
Tragfahigkeit [ty - ,00 s
Eigenmasse [kgl 580 890
Ladekapagitat fir SK-Rohre

der Nennweite

80 mm {St.] 80 90
100 mm [St.] 70 80
125 mm [St.] 38 60
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Auswechseln der Zugdeichsel angebracht. Die Rohrtriger be-
stehen aus den senkrechten Stiitzen (Vierkantrohr, 2 x [_ 8)
mit stumpf daran angeschweiBten Holmen aus Winkelstahl |
60 x 60 x 8. Die Holme haben eine Linge von 1000 mm und
zur Sicherung,der Rohre gegen ein Herausfallen eine Neigung
von 10°. Der Abstand der Holme betrigt 210 mm, um auch
Rohre der Nennweite 125 mm laden zu kénnen. Der unterste
Holm hat eine Hohe von 95 cm iiber dem Erdboden; die Lade-
héhe fiir den obersten Holm betragt 180 cm. Zum Schutz der
Schnelikupplungsrohre sind die Holme mit Holzleisten aus-
gelegt. Die Rohrtrager sind abnehmbar und gegen eine Lade-
pritsche auswechselbar, so daB der Anhinger auch ander-
weitig im landwirtschaiftlichen Betrieb verwendet werden kann.
Die Ladekasten haben Abmessungen von 160 x 100 x 15 bzw.
30 cm. Weitere technische Daten sind in Tabelle 1 enthalten.

2.2. Der Rohvtvanspovizweiachsanhinger

besteht im wesentlichen aus Fahrgestell (Rider mit Vorder-
und Hinterachse), Langstrager, Drehschemellenkung sowie zwei
Rohrtragern (Bild 2). Ladekisten wurden fiir dieses Versuchs-
muster nicht gebaut. Fir den praktischen Einsatz sind sie
jedoch vorzusehen.

Die gewahlte Bereifung (10.00-15 AM) hat bei ausreichender
Tragfahigkeit einen vorteilhaften, kleinen Durchmesser. Der
Achsstand betrigt 3,5 m, die Spurweite 1,50 m. Der Lings-
trager ist ein FluBstahlrohr mit einem 4uBeren Durchmesser
von 159 mm. Die beiden Rohrtriager sind direkt iiber den
Achsen montiert. Sie bestehen aus zwei Profilstahlstiitzen[_ 12
und den stumpl an sie geschweilten Holmen aus Profilstahl
L 75 % 75 % 10. Die Holmneigung betrigt 10°; die Linge der
Holme 1. M. 1,12 m. Sie haben einen Abstand von 210 mm und
sind zum Schutze der Rohre wie bei den anderen Rohrtrans-
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Bei der Rationalisierung und Mechanisierung des Beregnungs-
betriebes spielt der Rohrtransport eine entscheidende Rolle.
Um ihn zu erleichtern und zu beschleunigen, wurden bereits
verschiedene Mechanisierungsmoglichkeiten untersucht [1] [2].
Dabei zeigte es sich, daB die StiitzfiBe der Schnellkupplungs-
rohre den Transport storen. Die StiitzfiiBe verhakeln sich und
behindern dadurch das Be- und Entladen, zudem erhéhen sie
durch ihre Masse nicht unerheblich die zu transportierende
Gesamtmasse.

Die hier beschriebenen Untersuchungen sollen Aufschluf3
geben, wie StiitzfiiBe zweckméafBiger ausgebildet werden kénnen.
Im iibrigen erscheint eine Standardisierung der StiitzfiiBe an-
gebracht. Als erste MaBnahme dafiir wurden ihre Abmessungen

in einem Fachbereich-Standard des VEB Rohrwerke Bitter—

feld standardisiert, darin ist jedoch noch nichts iiber die zweck-
mafige Gestaltung gesagt. '
1. Aufgabe der Stiitzfiile

StiitzfiBe dienen dazu, Schnellkupplungsrohre in einer be-
stimmten Hohe iiber dem Erdboden zu halten, damit in den
Kulturen kein Schaden angerichtet wird und die Xupplungs-
teile nicht verschmutzen. Weiterhin sollen sie ein Umkippen der
Rohrleitung beim Auslegen, hervorgerufen durch den Einbau
von T-Stiicken, verhindern. AuBlerdem wird das Anheben und
Absetzen der Rohre beim Transport erleichtert.

2. Einsatzbedingungen und -bereiche

Der Einsatz der Stiitz{ii¢ hangt auBer von den Vor- oder
Nachteilen der jeweiligen StiitzfuBform von einer Reihe Ein-
fluBgroBen ab, die in den einzelnen Beregnungsanlagen ver-
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portfahrzeugen mit Holzleisten ausgelegt. Die maximale Lade-
hohe betrdgt 1,80 m, die geringste Ladehéhe 1,00 m. Die Rohr-
triger konnen ebenfalls gegen eine Ladepritsche ausgewechselt
werden. Der Achsstand ist dazu durch Verschieben der Hinter-
achse auf dem Lingstrager verinderlich. Tabelle 1 enthilt
weitere technische Daten.

3. Einsatzbedingungen und -bereiche

Wie bereits einleitend gesagt wurde, kommen die Rohrtrans-
portanhdnger im Gegensatz zu dem Geratetriger mit Rohr-
tragegeriist ausschlieBlich fiir den An- und Abtransport der
Anlage auf das Feld bzw. vom Feld sowie fiir den Weitertrans-
port der Beregnungsanlage auf die nichste zu beregnende
Flache in Frage. Ein rationeller Einsatz der Fahrzeuge ist
jedoch noch von den jeweciligen o6rtlichen Verhiltnissen ab-
hangig. Dazu gehodren n. a. FlichengroBe, Anlagetyp und Be-
regnungsart.

Rohrtransportanhanger sind vor allem fiir Beregnungsanlagen
mit Einzelberegnung, bei denen das Umsetzen der Flugel-
leitungen von Hand durchgefithrt wird, und fiir groflere voll-
bewegliche Anlagen mit einem hoheren Anteil an schweren
Rohren angebracht,
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Vergleichende Untersuchungen verschiedener Stiitzfulformen

schieden sein kénnen. Zu ihnen gehéren u. a. die vorhandenen
Rohrdurchmesser, die Art der zu verregnenden Fliissigkeit und
der Rohrkupplungen.

Die im Beregnungsbetrieb verwendeten Schnellkupplungs-
rohre haben Durchmesser von 70, 89, 108, 133 und 150 mm.
Man unterscheidet ferner Haupt-, Schalt- und Fliigelleitungen.
Hauptleitungen bestehen meistens aus Rohren der Nennweite
100 oder 125 mm, selten aus gréoBeren, Schaltleitungen meistens
aus Rohren der Nennweite 100 mm, wihrend die Nennweite
der Fligelleitungen fast immer 80 mm betragt. Fiir die Rohr-
leitungen, die haufig bewegt werden, wie es bei den Fligel-
leitungen und Schaltleitungen der Fall ist, empfiehlt sich auf
jeden Fall die Verwendung von Stiitzfilen. Gerade bei den
Fliigelleitungen kommt es darauf an, den Transport zu er-
leichtern und zu beschleunigen. Dabei konnen die StiitzfiiBe
eine wesentliche Rolle spielen. Sie erleichtern das Biicken und
verhindern ein Verschmutzen der Kupplungen.

Die Fliissigkeitsart ist fiir den Einsatz von Stitzfien insofern
von Bedeutung, als es in Abwasseranlagen den Beregnungs-
wiartern aus hygienischen Griinden nicht zugemutet werden
kann, die Rohre von dem mit Abwasser durchtrinkten Erd-
boden aufzuheben oder die Kupplungen von ihm zu reinigen.
Hier ist die Verwendung von Stiitzfiilen unbedingt erforder-
lich.

Bei den Kardangelenk- und HebelverschluBkupplungen emp-
fiehlt sich zur besseren Handhabung die Verwendung von
StiitzfuBen, wahrend fiir die mit dem Fuf3 bedienbare Mannes-
mann-Schnellkupplung der Einsatz von Stiitzfiflen im all-
gemeinen nicht in Frage kommt. Bei Schnellkupplungsrohren
mit Fernkupplungen sind Stiitzfiile ebenfalls nicht unbedingt
erforderlich, wenn die Kupplungen mit Leitblechen versehen
sind, die z. T. die Funktion von StiitzfiiBen tibernehmen.
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