weniger Wartung als ein Stutzfuf mit ‘sehr viel Verbindungs-
elementen. Desgleichen ist bei verzinkten StiitzfiiBen viel
weniger Wartung und Pflege noétig als bei unverzinkten oder
andersartig geschiitzten Stiitzfiilen. Sehr ungiinstig sind in
dieser Hinsicht die Stiitzfile Nr. 1, 8, 10.

4.4. Die Nutzungsdaueyr

der Stiitz{iiBe ist von ihrer Konstruktion, dem verwendeten
Material und der Korrosionsfestigkeit abhangig. Sie wird be-
einfluBt von der Beanspruchung der Stitzfifle, die je nach
den ortlichen Verhiltnissen verschieden sein kann. Die Nut-
zungsdauer der StiitzfiiBe wird vor allem nach ihrer Korro-
sionsfestigkeit, dic vom Oberflachenschutz abhéngt, beurteilt.

4.5. Die Masse

der StutzfiBe ist von den Abmessungen sowie vom verwen-
deten Material abhiangig. Wahrend das Material im allgemeinen
bei den meisten Stiitz{iiBen gleich ist, unterscheiden sie sich
stark in ihren Abmessungen (s. Tabelle 1).

4.6. Konstruktion

Als BewertungsmaBstab fiir die Konstruktion dient die Zahl
der Einzelteile. Die Ermittlung zeigt, dal im allgemeinen
mit drei Einzelteilen auszukommen ist. Am einfachsten ist
ein fest angebrachter, aus einem Teil bestehender Stiitzfu3,
der andererseits wegen des héheren Raumbedarfs nachteilig
fiir den Bahntransport ist.

4.7. Montage und Demontage

Die Montage- und Demontagefahigkeit der Stiitzfiific ist
hauptsdachlich von der Art ihrer Befestigung am Rohr ab-
hiangig. Die mecisten StiitzfiiBe werden durch Anklemmen
mittels einer Schraube befestigt.

Zur Beurteilung der Montage- bzw. Demontagefahigkeit der
Stiitzfiille wurden Zeitmessungen durchgefithrt (Tabelle 1).
Sie lassen erkennen, daf3 je weniger Einzelteile vorhanden
sind, d. h. je einfacher die Konstruktion ist, um so schneller

Dr. M. SCHLICHTING, KDT*)

Unser Siebenjahrplan sieht vor, 65000 ha der kiinstlichen
Beregnung zuzufithren, um insbesondere den Flzichenertrag
von beregnungswiirdigen Kulturen des Feldgemisebaues, des
Futterbaues und des Hackfruchtbaues wesentlich zu steigern
und dadurch eine bessere Versorgung der Bevolkerung zu
erzielen. Zur Verregnung sollen in erster Linie Abwisser Ver-
wendung finden (Mehrfachnutzung), die durch das schnelle
Wachstum der Industrie und der GroBstidte in gréBeren
Mengen anfallen. Dadurch wollen wir erreichen, da nicht nur
die Fliisse und Seen vor iibermifiger Verschmutzung geschiitzt
werden, sondern dal3 auch der Wassermangel der Industrie auf
diese Weise weitgehend behoben wird, indem das zu ver-
regnende Abwasser dem Grundwasservorrat wieder zugefithrt
wird, nachdem es den natiirlichen Filter ,,Boden‘’ passiert hat.

1L Drehstnﬂﬂregner

Unter dem Begriff ,,Drehstrahlregner’ (Bild 1) sind in der
Hauptsache Regner zu verstehen, die durch einen im Kreis
bewegten Wasserstrahl eine mehr oder weniger grofle Kreis-
flache oder Ausschnitte dieser Kreisfliche (Segmente) beregnen.
Man kann die Drebstrahlregner nach zwei verschiedenen
Gesichtspunkten unterteilen:

1.1. Regner, dic bei anndhernd gleichem Dyruck auf Grund ihrev
unterschiedlichen Diisengrifie untevschiedliche Wurfweite und
unlerschiedliche Regendichte in dev Zeiteinheit evveichen;

2.1. Regnev wmit anlerschiedlichen Antriebssystemen fiiv die
Kreisbewegung.

*) Institut fiir Landmaschinen- und Traktorenbau Leipzig (Direktor:
Ing. H. KRAUSE),
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Die Drehstrahlregner

und einfacher auch die Montage bzw. Demontage durchgefiihrt
werden kann. Die StiitzfiilBe Nr. 7 und Nr. 16 sind in dieser
Hinsicht am giinstigsten. Die Zciten sind stark abhingig von
dem Wartungszustand der StiitzfiiBe. Die Zeitmessungen
wurden an gut gewarteten StiitzfiiBen durchgefiihrt.

5. Zusammenfassung und SchluBfolgerungen

Zusammenfassend kann gesagt werden, daB sich die Versuchs-
muster des IfL (StiitzfiiBe Nr. 7 und Nr. 16) als gut erwiesen
haben. Sie erfilllen die wichtigste Forderung nach guter
Transport- und Lagerfahigkeit und haben geringe Masse, giih-
stige Abmessungen sowie ertrigliche Einsinktiefe.

Der Nachteil der meisten vorhandenen Stiitz{iiBe ist darin zu

‘sehen, daB sie sich beim Transport und der Lagerung ver-

hakeln. Bei den untersuchten Bitterfelder StiitzfiilBen kommt
hinzu, daB sie nicht verzinkt sind und dadurch entweder einen
groBBen Aufwand fiir Wartung und Pflege erfordern oder stark
korrodieren und damit eine geringe Lebensdauer haben. Nach
Mitteilung des VEB Rohrwerke Bitterfeld werden die Stiitz-
fiie inzwischen verzinkt geliefert.

Der wichtigste Gesichtspunkt fiir die Ausbildung der Stiitz-
fiBe besteht darin, daB sie beim Transport keine Schwierig-
keiten bereiten. Der neue StiitzfuB Nr. 17 des VEB Rohr-
werke Bitterfeld entspricht diesen Forderungen weitgehend,
jedoch hat er eine zu geringe Hohe. Die Masse der StiitzfiiBe
kann durch Verwendung leichteren Materials oder durch ge-
cignetere Xonstruktion noch wesentlich gesenkt werden. Rich-
tungweisend konnten dabei die Versuchsmuster des IfL sein.
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Zu 1.1: Hinsichtlich der Regendichte werden unterschieden:
1.1.1. Schwachregner gewdihrleisten eine Regendichte von
A 2,5 bis 5 mm/h bei DisengréB8en von 3,5 bis 7 mm Dmr.
Der Wasserverbrauch liegt in der GréBenordnung von 1
bis 4 m?3/h. Die erzielten Wurfweiten betragen 16 bis 20 m.

1.1.2. Mittelstarkregner. IThre Regendichte liegt in Grenzen
von 4 bis 11 mm/h, wobei ein Wasserverbrauch von a 3,5
bis 11 m?/h entsteht. Die Diisen haben einen Durchmesser von
7 bis 12 mm. Die hierbei erreichten Wurfweiten liegen zwischen
18 bis 26 m.

1.1.3. Starkregner. Diese Gruppe laft sich nochmals in solche
Regner unterteilen, die in ihrer Entwicklung aus dem Mittel-
starkregner hervorgegangen sind, und in solche, die als spezielle
Grofflichenregner entwickelt wurden.

Unter die erste Kategorie fallen Regner, die eine Regendichte
von 4 bis 14 mm/h aufweisen und mit Diisen von 10 bis 22 mm
Dmr. ausgeriistet sind. Der Wasserverbrauch betragt hierbei
bis zu 40 m3/h und die Wurfweiten liegen zwischen 25 und
36 m.

Zur zweiten Kategorie gehoren die Regner mit Diisen von
20 bis 30 mm Dmr. und einer Regendichte von 12 bis 20 mm/h.
Die Wurfweite kann 55 m erreichen, wobel ein Wasserver-
brauch von 90 m¥/h entsteht. .

Zu 1.2. Wenn das Antriebssystem fiir die Drehbewegung als
Unterscheidungsmerkmal dient, ergeben sich folgende Gruppen
(Bild 1):
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Bild 1. Arbeitsprinzipien der Drehstrahiregner..
a RickstoBregner, b Turbinenregner, ¢ Propelierregner, d Horizont-
Schwinghebelregner, ¢ Vertikal-Schwinghebelregner, f/ Regner mit
pneumatischem Antricb, g Regner mit hydraulischem Antrieb

1.2.1. RiickstoBregner. Dicse Regner arbeiten ohne mecha-
nisch bewegte Teile. Lediglich auf Grund der Riicksto3kraft
des austretenden Wasserstrahls wird das drehbar gelagerte
Strahlrohr gedreht. (Prinzip des Segnerschen Wasserrades.)

1.2.2. Turbinenregner. Mit Hilfc einer klcinenNebendiise, der
sogenannten Hilfsdise, die die Fliche unmittelbar am Regner
bestreicht, wird ein kleines Turbinenrad (offen oder gekapselt)
angetrieben. [Ein Untersetzungsgetriebe leitet die Dreh-
bewegung an das Strahlrohr weiter.

1.2.3. Propellerregner, eine abgewandelte Art des Turbinen’
antriebs. Dic Enden des Propellers sind schaufelartig aus-
gebildet und greifen bei ihrer drehenden Bewegung in den
Wasserstrahl der Diisen ein, von dem sie ihren Drehimpuls
empfangen. Die Drehzahl ist wegen des grofien Durchmessers
derartiger Propeller ziemlich gering, so daB keine Unter-
setzung notwendig ist.

1.2.4. Die Schwinghebelregner stellen eine géinzlich andere
Antriebsart dar. Sie unterscheiden sich in Regner, deren
Hebel in der vertikalen Ebene und solche, deren Hebel in
der horizontalen Ebene schwingen.

1.2.5. Pneumatischer Antrieb (Vakuumantrieb). Die Diise des
Regners ist so ausgebildet — Injektor-Diise — daB sie einen
Sog (Unterdruck) im Regnergehduse entstehen 1aBt. Dieser
Unterdruck wird iiber einen Kanal zu einem Gehduse mit
Membran geleitet, die sich durch das entstehende Vakuum
bewegt. Ein Hebelsystem leitet die Membran-Bewegung zu
dem Zahnkranz des Strahlrohres weiter.

1.2.6. Hydraulikantrieb. Der Antriebsmechanismus besteht
z. B. aus einem kugeligen Hohlkorper, der durch eine Membran
in eine obere und eine untere ammer mit Ein- und Afasflu3-
sffnungen geteilt ist. Ein Teil des zu verregnenden Wassers
durchflieBt diesen Hohlkérper und ruft die Membran-Be-
wegung hervor, die iiber eine weitere Menibran ubertragen
wird.

2. Einschatzung des Standes der Technik]

Wenn wir die angefiihrten Antriebssysteme fir Regner einer
niheren Betrachtung unterziehen, so miissen wir feststellen,
daB alle gewisse Nachteile aufweisen.

Die Propellerantriebe sind sehr von aufleren Einfliissen ab-
hingig, die ihren Umlauf beschleunigen bzw. verzogern. Sie
laufen sehr schlecht an, weil ihre Masse zu grof3 ist. Hinzu
kommt, daB Beschadigungsgefahr fiir die Propeller wahrend
des Transportes bestcht.

Die Turbinenantriebe benétigen auBer einer Hilfsdiise eine
Untersetzung, die sowohlin mechanischer Ausfithrung (Schnek-
kengetricbe) als auch in hydraulischer (Kolbenpumpe und
Hydraulikmotor) noch zu stéranféllig ist und einer guten
Wartung bedarf. Andererseits hat dieser Antrieb den Vorteil,
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daB er unter Hinzufiigung einer Wendevorrichtung fiir eine
Sektorenberegnung nutzbar gemacht werden kann.

Der pneumatische Antrieb ist ebenfalls ein kompliziertes An-
triebssystem, das unter Stoéranfilligkeit leidet. Als Vorteil
kann auch hier gelten, daf3 eine Sektorenberegnungs-Einrich-
tung angebracht werden kann.

Der Schwinghebel-Antrieb stellt von allen Antriebsarten die
relativ einfachste Losung dar, wenn man von dem Riickstof3-
regner absieht, der ohne Steuerungsteile auskommt, jedoch
erhebliche Mangel aufweist, wie z. B. wechselnde Drehge-
schwindigkeit des Regners u.a. m.

Der Vertikal-Schwinghebel ist im Hinblick auf seine Gegen-
masse, deren Abstand zum Drehpunkt des Hebels veranderlich
ist, einer gewissen Stéranfalligkeit unterworfen. Wahrend des
Transports kann sich die Gegenmasse verschieben oder es
konnen Verbjegungen am Hebel eintreten, die zum Ausfall
. des Regners fiihren.

Der Horizontal-Schwinghebel ist auf Grund der Verwendung
einer Drehfeder, die ihn in die Ausgangslage zuriickbringt,
am betriebssichersten. Wenn die Lagerung des Hebels sowie
die Lagerung des sich drehenden Disentrigers einigermalen
sorgfiltig ausgefithrt sind, stellt er bei wenig Wartung ein
ziemlich funktionstiichtiges Antriebssystem dar. AufBerdem
ist die Beschadigungsgefahr wihrend des Transportes auf
Grund der Kapselung der Drehfeder sehr gering.

3. Wiinsche der Landwirtschaft

Der Wunsch der landwirtschaftlichen Praxis nach Produktion
eines Mittelstarkregners resultiert aus den Aufgaben, die der
Siebenjahrplan der Landwirtschaft gestellt hat. Insbesondere
sind es die zu' erreichenden Ertragssteigerungen auf dem
Gebiet des Gemiisebaues und der Griinlandwirtschaft, die mit
Hilfe einer verstirkten Anwendung der kiinstlichen Beregnung
in den Bereich des Moglichen geriickt werden sollen und kénnen.
Da das von den Pflanzen nicht benétigte Abwasser gleich-
zeitig der Ergdnzung des Grundwasservorrats dient, werden
Regner benotigt, die nicht nur geeignet sind, Klar- und Ab-
wasser zu verregnen, sondern auch groBere Wassermengen
bis zu 12 m? in der Zeiteinheit bei guter Wasserverteilung mit
hohem Anteil an kleinen Trépfchen ausbringen konnen. So
soll die Niederschlagsdichte zwischen 5 und 15 mm/h bei Ver-
wendung von Diisen mit einem Durchmesser von 8 bis 12 mm
und einem Betriebsiiberdruck von 2,5 bis 4,5 at liegen. Die
Zeitspanne fir eine Umdrehung des Regner$ soll zwischen 60
und 180 s regulierbar sein, seine Wurfweite soll 20 bis 30 m
betragen.

4. Vorschlige fiir die Gestaltung

4.1. Regnerantrieb

Fur den Regnerantrieb ist eine einfache, robuste und betriebs-
sichere Antriebsart zu wéhlen. Dabei wird ein Schwinghebel-
system, dessen Pendel horizontal schwingt, diese Forderungen
aller Voraussicht nach am besten erfiillen. Es ist daher cin
horizontal schwingender Hebel zu bevorzugen, der durch eine
einstellbare Drehfeder eine veranderliche Vorspannung in der
Ruhelage erhdlt. Die Lagerung des Hebels bedarf bei diesem
System keiner allzu hohen Genauigkeit, so daf3 sie verhiltnis-
maBig billig herzustellen ist. Die Drehfeder sowie deren Ein-
stellvorrichtung kann durch eine Schutzkappe vor aduBeren
Einwirkungen geschiitzt werden, so da wahrend des Trans-
ports der Regner eine Sicherheit gegen Beschadigungen ge-
geben ist. Als Prallfliche des Hebels, auf die der Wasserstrahl
auftrifft, um dem Hebel den Drehimpuls zu erteilen, sollte
kein Herzstiick Verwendung finden, da es einem zu hohen
Verschlei3 unterworfen ist. Vielmehr ist eine loffelartige Aus-
bildung vorzusehen, damit Hebel und Prallfliche zu einem
GuBstiick zusammengefaBt werden kénnen.

4.2. Drehgeschwindigkeit des Regners

Die Drehgeschwindigkeit eines Regners ist zur Erzielung einer
guten Wasserverteilung bei Verwendung verschieden groBer
Diisen und zwecks Anpassung der Benetzungshiufigkeit an
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die Wasserauinahmefahigkeit des Bodens in gewissen Grenzen
zu varileren. Diese Moglichkeit ist gegeben, wenn die Vor-
spannung der Drehfeder des Schwinghebels vergroBert bzw.
verringert wird. Die Schlagfolge des Hebels und damit auch
die Drehgeschwindigkeit sind hierdurch zu beeinflussen.

4.3. Strahlvohr

Die Ausbildung des Strahlrohrs hat einen gewissen Einfluf3
auf die Gestalt des zu erzeugenden Wasserstrahls. Wird das
Strablrohr zu kurz bemessen, so kann das zur Folge haben,
daB sich die durch die Abwicklung des Wasserrohrs hervor-
gerufene Turbulenz im Wasserstrom noch nicht beruhigt hat
und sich i Wasserstrahl fortpflanzt. Das tragt zu einem vor-
geitigen Auflosen des Wasserstrahls bei, wodurch eine zu
seringe Wurfweite dcs Regners erreicht wird. Das Strahlrohr
zollte demnach eine Mindestlinge haben, die dem Fiinf- bis
Sechsfachen seines Durchmessers entspricht, der Durchmesser
des Strahlrohrs hingegen sollte das Sechs- bis Siebenfache der
groBten zur Verwendung gelangenden Diise betragen. Der
Einbau cines Gleichrichters in den Wasserflu@ im Regner ist
nicht zu befiirworten, da bei Verwendung des Regners zur
Verregnung von Abwasser die Storanfalligkeit durch Ver-
stopfen des Gleichrichters anwdchst.

4.4. Diise

Die Strahlqualitit des Regners hangt im groBen und ganzen
von der konstruktiven Ausbildung der Diise ab. Flachdiisen
haben sich nicht bewéhrt. Thr Wirkungsgrad ist relativ
schlecht, aullerdem erzeugen sie keine geschlossenen Wasser-
strahlen. Auch Zylinderdiisen lassen hinsichtlich ihres Wir-
kungsgrades und der Ausbildung des Wasserstrahls zu wiin-
schen iibrig. Am besten -haben sich Xonusdiisen bewahrt, die
einen Konuswinkel aufweisen, der unter 35° liegt. Aus diesen
Griinden sollte einc Konusdise Verwendung finden, deren
Konuswinkel a2 25 bis 30° betrdgt. Thre Innenflachen sind
gut zu glatten. AuBerdem ist der Wasseraustritt der Diise
scharfkantig abzusetzen, um einen geschlossenen Wasserstrahl
zu erzeugen.

4.5. Wasserdruck und Wurfweile

Die Wurfweite eines Regners steht in Abhingigkeit von dem
herrschenden Disendruck, der Diisenform und den hydrau-
lischen Verhdltnissen vor der Diise. AufBlerdem wirken die
Luftreibung sowie der Luftverdrangungswiderstand ganz ent-
scheidend auf die Wurfweite ein. Eine Erhéhung des Diisen-
druckes zwecks VergroBerung der Wurfweite ist nicht zu
empfehlen, da nach Untersuchungen von OEHLER [5] eine
Druckerh6hung nur geringen EinfluB auf die Wurfweite hat.
Es zeigt sich sogar, daB die Auflésungsbe®eitschaft des Wasser-
strahls mit zunehmendem Diisendruck ebenfalls zunimmt.
Aus diesem Grunde ist eine Druckerhéhung am Regner nicht
zu empfehlen, weil diese MalBnahme einen erheblichen Einflufl
auf die Rentabilitit der gesamten Anlage ausiibt. Der bisher
verwendete manometrische Uberdruck von 3 bis 5at im
Regner hat sich in 6konomischier Hinsicht in der Praxis
bewahrt.

4.6. Evhebungswinkel des Stvahlvohys

Die Wurfweite eines Regners ist aulerdem abhéngig von dem
Winkel, den der Regner zur Horizontalen (Steigungswinkel)
einnimmt. Bekanntlich wird die gréSte Wurfweite erzielt,
wenn dieser Winkel 45° betragt. Dieser Winkel ist jedoch bei
Strahlregnern nicht angebracht. Er hat zur Voraussetzung,
daB der erzeugte Wasserstrahl bis zum Wiederaufschlag auf
den Boden als geschlossener Strahl erhalten bleibt. Aus Griin-
den einer guten Wasserverteilung sowie aus Griinden der
Verminderung der Aufschlagsenergie des Wassers ist eine Auf-
losung dcs Wasserstrahls in gewissen Grenzen erwiinscht, um
eine Anndherung an die Verhiltnisse des Naturregens zu
erlangen.

Erfahrungen aus der Praxis lassen erkennen, daB3 bei cinem
Erhebungswinkel des Regners von &2 30 bis 32° eine verhalt-
nismaBig gute Wurfweite zu erzielen ist. Aus diesem Grunde
sollte der Erbhebungswinkel des Mittelstarkregners 30 oder 32°
betragen.
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5. Anwendung

Der Mittelstarkregner bietet sehr viele Einsatzméglichkeiten
innerhalb der Eeregnungstechnik, wenngleich sein Anwen-
dungsbereich nicht auf alle Varianten der Beregnungstechnik
ausgedehnt werden kann. So kann e¢r weder fiur die Frost-
schutzberegnung noch fiir das Verregnen von sehr groBen
Wassermengen in dcr Zeiteinheit herangezogen werden, weil
seine Diisendurchmesser und Wurfweiten cine Grenze setzen.
Sein Einsatzbereich liegt demnach bei der Beregnung von
Kulturen der Feld- und Griinlandwirtschaft zwecks Verhiitung
von Diirreschdden und Steigerung dér Ertrdge, wobei Be-
dingungen erwiinscht sind, die einem Naturregen sehr nahe
kommen. Fiir diese Aufgabe ist cr zugeschnitten, wobei durch
Auswechseln von Diisen die Anpassungsfiahigkeit an Boden-
und XKlimaverhiltnisse sowie an die Bestandesdichte der
Pilanzen und an die vorliegenden Wasserverhdltnisse sehr
weit getrieben werden kann. So ist durchaus die Moglichkeit
gegeben, auch Abwassermengen bis zu 12 m?3/h auf Boden und
Kulturen zu verregnen, die imstande sind, diese Wasser-
mengen zu verarbeiten.

Auch in der vegetationslosen Zeit 148t sich bei Benutzung der
groBten Diise diese Abwassermenge auf saugfihige Boden
ausbringen.

Um einen Uberblick iiber die Wasserspende eines Mittelstark-
regners zu geben, ist’nachfolgende Beziehung in einem Nomo-
gramm dargestellt:

v (-5 3600

Qeff- = 0000 100

[m?/b]

v = |/2 ¢ - h Diisenausfluggeschwindigkeit in m/s
_ . a? 44
T 4-100
Es bedeuten:

n YVirkungsgrad der Diise in %,
k Diisendruck in m WS
d Diisendurchmesser in mm.

/

Diisenquerschnitt in cm?

Sind der manometrische Druck an der Diise (40 m WS) und

der Durchmesser der Diise (10 mm) bekannt, so kann durch
Verbindung dieser Werte auf der ersten und zweiten Leiter des
Nomogramms auf der dritten Leiter die¢ theoretische Wasser-
spende (7,85 m3/h) abgelesen werden. Ist ferner der Konus-
winkel der verwendeten Diise bekannt (30°), so liBt sich
wiederum durch Ziehen einer Verbindungslinie von der dritten
Leiter (7,85 m®h) zur vierten Leiter (30°) in Verlingerung
dieser Linie auf der fiinften Leiter die cffektive Wasser-
spende Qqfs. (7,5 m3/h) ablesen (Bild 2).

Im praktischen Einsatz interessiert aufler der Wasserspende
Qefr. auch die Beregnungsdauer in Stunden fiir eine ganz be-
stimmte Regengabe, die fiir eine Kultir zweckmaBig erscheint.

a-b-R

Regendauer: { = .
Qezy.- 1000

(h].
Darin sind:

a  Regnerabstand auf der Leitung in m}\’erbandsau(—
b  Abstand der Leitungen in m stellung
Qesr. effektive Wasserspende in m3/h

R beabsichtigte Regengabe in mm.

Auch hier ist ein Nomogramm (Bild 3) zusammengestellt
worden, um der Praxis eine schnelle Methode zur Zeitermitt-
lung in die Hand zu geben. Ist der Regnerabstand der Ver-
bandsaufstellung (Quadrat- oder Dreieckverband) in Meter
(@ = 24 m und b = 30 m) bekannt, so laBt sich die beregnete
Flache auf der dritten Leiter des Nomogramms durch Ver-
binden der bekannten Werte auf der ersten (24 m) und der
zweiten Leiter (30 m) ermitteln (720 m?). Eine Verbindungs-
linie von diesem Wert der dritten Leiter (720 m?2) iiber den
aus dem oberen Nomogramm bekannten Wert der Wasser-
spende Qgsr. der vierten Leiter (7,5 m3/h) zur fiinften Leiter,
zeigt hier die Regenhohe in der Zeiteinheit (10,4 mm/h) des
Regners an. Ist eine Regengabe von 20 mm vorgesehen, so
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Bild 2. Berechnung der eff. Wasserspende eines Mittelstarkregners

ist die stiindliche Regenhéhe des Regners (10,4 mm/h) mit dem
Wert der sechsten Leiter (20 mm) zu verbinden, um auf der
letzten Leiter die notwendige Beregnungsdauer (Betriebszeit
. des Regners) von 1,9 h zu erhalten. *

8. Zusammenfassung

Nach Darlegung der Notwendlgkelt eines verstarkten Ein-
satzes von Beregnungsanlagen ist eine Klassifizierung der
Drehstrahlregner nach deren Wasserverbrauch und Regen-
dichten sowie nach deren Antriebssystemen vorgenommen.
Eine Einschitzung der einzelnen Antriebssysteme ergibt, daB
allein das Schwinghebelprinzip etwa den Forderungen nach
Funktionssicherheit und gewisser Wartungsfreiheit entspricht.
Aus diesem Grunde ist die Produktion von Mittelstark-
regnern dieses Antriebssystems zu empfehlen. Aulerdem
folgen Hinweise fiir die konstruktive Ausbildung einiger
Regnerteile.

Nach Hinweisen fiir die Anwendung des Regners werden der

Praxis zwei Nomogramme vorgestellt, die die Ermittlung der
effektiven stiindlichen Wasserspende aus den technischen

Dipl,-Ing. D. VOIGT*")

Von den agrotechnischen Forderungen, die an Drehstrahl-
regner gestellt- werden, wie gleichmaBige Wasserverteilung,
moglichst schonender Tropfenfall, geringe Masse usw., kommt
der Forderung nach moglichst gleichmaBiger Wasserverteilung
erstrangige Bedeutung zu. Ein Vergleich verschiedener Regner
nach ihrer Wasserverteilung ist auBerordentlich aufschlufreich
fiir die Beurteilung ihrer Eignung und Brauchbarkeit in der
Landwirtschaft. Die Ermittlung der Wasserverteilung bei ver-
schiedenen Diisenweiten und Betriebsdriicken gehort daher zu
jeder Regnerpriifung. ’

Dazu werden auf einem Priiffeld MeBglaser im Achsenkreuz in
Abstinden von 1 m (vom Regner ausgehend) aufgestellt. Die
in den AuffanggefiBlen gemessene RegenhShe wird mit den
entsprechenden Regenhéhen der anderen drei Richtungen
gemittelt und in einem Koordinatensystem aufgetragen. Man
erhilt das sogenannte Niederschlagsbild oder die Verteilungs-
kurve (Bild 1). An Hand dieser Kurve kann bereits eine gewisse
Beurteilung der Wasserverteilung der Regner erfolgen. Sie ist
jedoch in starkem MaBe subjektiv beeinflut. Um aber den-
noch zu einer exakten Beurteilung zu gelangen, wurde bereits

*) lInstitut fur Landtechnik Potsdam-Bornim der Deutschen Akademie der
Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin.
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Bild 3. Berechnung der erf. Beregnungsdauer bei Verwendung eines Mittel-
starkregners 7

Daten des Regners bzw. der erforderlichen Beregnungsdauer

(Einsatzzeit der Regner) aus der stiindlichen Wasserspende

und den technischen Daten der Beregnungsanlage mit hin-

reichender Genauigkeit erqmé‘)glichen.

'Literatur

FRITZSCHE, O.: 10 Jahre Beregnungsanlagenproduktion in der DDR.
Deutsche Agrartechnik (1959) H. 10, S. 451.

KLATT, F.: Technik und Anwendung der Feldberegnung. VEB Verlag
@echnik, Berlin 1958, 2. Aufl.

METELSK], S. J.: Uber die Beregnungsanlage eines Mittelstarkregners
(KDU 41). Hydrotechnik und Melioration. Moskau (1957) H.1, S.T.

OEHLER,TH.: Grundziige der Entwicklung der Feldberegnung in Deutsch-
land. Schriftenreihe ATL, H.3, Beuth-Verlag, Berlin 1928.

OEHLER, TH.: Merkmale, Bedingungen und Grenzen der Leistungs-
fahigkeit von Drehstrahlregnern 1. und II. Teil. Landtechn. Forschung
(1957) H.5, S.121 und H.6, S.162. B

SCHWARZ, KL.: Entwicklung, Stand und Verbesserungsmaglichkeiten
der Abwasserbehandlung in Deutschland unter besonderer Beracksichti-
gung der weitraumigen Verwertungsanlagen. Wissenschaftl. Abhand-
lungen Nr. 45, Akademie-Verlag Berlin 1960. P

TOGN], G.: Hydmdynamnsehe Vorrichtungen fir den Antneb von Spritz-
vorrichtungen fir Beregnungsanlagen. ltalienische Patentschrift
Nr. 536300. S.701.

Hydraulisch betatigter Regner. Farm Impl. Mach. Rev. 86 (1960), 1025,
S. 701.

A 4550

Die Beurteilung der Wasserverteilung bei Drehstrahlregnern

von mehreren Autoren versucht, Kennzahlen oder Bewertungs-
zahlen {iir die Wasserverteilung zu entwickeln.

Dazu gehdren der Ungleichférmigkeitsgrad von OEHLER, der
Gleichformigkeitsindex nach STEFFANELLI, der Ungleich-
formigkeitsgrad nach HOFMEISTER, der Begriff des ,,giin-
stig beregneten Flachenanteils” von OEHLER usw. Bei der
Vielzahl der Méglichkeiten {illt es nicht leicht, zu erkennen,
welche Zahl oder welches Verfahren am zweckmaBigsten bzw,
was bedeutend wichtiger ist, welches zuverlissig die zutref-
fendste Beurteilung liefert.

Im folgenden sollen die genannten Bewertungskriterien kurz
erliutert und an einem Beispiel auf ihre Brauchbarkeit und
Genapigkeit hin untersucht werden. AuBerdem wird ein Vor-
schlag fiir eine exakte Bewertung unterbreitet. §

OEHLER verwendet bei seinen Untersuchungen [2] iiber ,,die
Wasserverteilung bei natiirlichem und bei kiinstlichem Regen**
max N
min N’
tient aus der groBten Niederschlagshohe dividiert durch die
kleinste Niederschlagshoéhe ergibt. Dieser Wert besitzt kéine
groBe Aussagekraft, da er die Verteilung auf der Fliche
zwischen den Extremwerten nicht beriicksichtigt. Die Unter-

einen UngleichmiBigkeitsgrad U = der sich als Quo-

Agrartechnik - 12.Jg.





