Ahrendruschverfahren — eine neue Erntemethode

Zar Fereichung ciner griBeren Produktivitid bei der Getreide-
ernte wurde Gherpriift, ol das Nhrendroschverfalwen, bei dem
sich ansehlicBend der zusiitzliche Einsatz des Sehwadmiihers
erlorderliche machi. gegentiber dem normalerweise zur Anwen-
dung kommenden Mihdrusehverfabren in Tolgenden Punkien
Vorteile mit sich heachie: ’

L. Senkung der Erneverluste
2. Steigerung der Nebeitsprodukiivitiin

3. Neringerung der absoluten Gesamitarbeitszeil -

bet-der Geteeideernie

4. Seukung der Kosien
Gemeinsam mit der Priifgrappe Caaschwitz des lostinas Tiie
Landiechnik Potsdam-Borning wurede dieses Ernteverfaliren jm
praktischen Einsalz in dee 1LPG Polzig wnd im VEB Klein-
aga. Kreis Gern-Land, versuchsweise angewendel.
AL September 1961 wurden in- der LPG Polzig 0,85 ha
Weizen der Sorte . ladmerslebener IN* i normalen Miih-

druselt und 085 ha mit Mahdrescher 15173 und nachflolgen-
demn Schwadmiilier geerntel. s

lieresehiten Nuflentemperaturen
ven etwa 30°°C und eine relative Lultfenchie von otwa 359,
Dagegen hatie es am 3. September 196L im VISG Nleinaga
Kurz vor Beginn der Ientearheiten geregnel, so dald Tempera-
turens von 20°C und Lulfeachtigheitswerte von elwa 709,
vorhanden waren. Aach dorl wuede dieses Ernteverlaliven aal
zwet jeweils 0,62 ha groBien Parzellen nach demselben Prinzip
it der Sorte Hadinerstebener VI untersucht. Die Korner-
verfuste wurden bei beiden rntemethoden mit dem A D*-
Tablett ermittelt (Tafel 1),

Die verhilinismitBie hohen Schncidwerkverluste beim Shren-
drusch sind darauf zovickzulithren, dall bei der Sehmitihghe
vone etwa ol em
Schneidwerk

kleineve alme it vollen Xhren
erlallt werden konnten. Fin
Griinbesatz als in Ngac veruesachte in dee LPG Po
normalen  Mithdrusch Schaulesverluste, Diese
Talsache ist insbesondere daraul zuriickzalithren, daf beim

normalen Mihdrusch gegeniiber dem Xhrendeuseh mindestens
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zu acht Nebeintskriiften bereitgestellt werden, um die Stal-
lungen mit Stroh zu versorgen. Dariiber hinaus war dureh
das Steohlabren cine Nebeitskealt notwendig, die fiiv Sauber-
keit ain den Halen sorgen mulite. Nach Einbaw der Flicksel-
wirtsehalt sind zwei Nebeitskreilte in der Lage. im Toenus
14

von Tagen das evlorderliche Strol aul die S

allungen zu
blasen. Das entspricht einer Einsparong an Arbeitskediifien

on 800
von 800,

Heate kinnen wir Teststellen, dal die Kollegen in den Siall-
brigaden mit dem Hickselstroh sehe zafvieden sind und die
Tiere sauber wid ordentlich aasschen. Das Hicekselstrol
saugt die anfaliende Flissigheit sehinelley aul als das hisher
verwendete Langstroh und gibt den Feldbaubrigcaden bei
der Nusbringung aul die Felder wesenthehe Foleichterung
betm Einsatz der Stalldungstreuer.

Durely die EinTihrung der Hiickselwirtsehaft. dic im Jaliee
1962 bei ans weiter vervollstiindigt werden soll. sind wir
ohne weiteres in der Lage, insgesamt 500, der bisher nol-
wendigen Nrbeitskriilte bei der Einbringung and Verwendung
des Strohs cinzusparen. Sie konnen [ir andere Nrbejten
innerhall unseres Betriebes eingesetzt werden. So ist ex
moglich, die Mrbeitsprodukiivitiit und die Leistung je Ar-

beitskralt wesentich zu steigern. A 4797
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Tafel 1, Kaormerverluste beider Ernteverfalieen (in Stiick je myy
Versuehs- Fomtes Selhiiitter- Trommel- Scehneid- Gesami-
orl methode verlasie verluste  werkverl, verloste
LG Pilzig  Mihdreuseh 0 x4 a6 215
LIP40 Pilzig Xhren-
drusel A L [H 130 148
VLG Nga Miithdruseh Y 78 0 157
VG Aga Ahren-
druseh 5 it 12 185

die doppelten Strobmengen withrend des Dresehvorg:

Shrendruseh weist hierbei den
Vorteil auf, dall bei der Korne

il veriwbeitel werden miissen.

withigt werden miissen, Der

swinnung die Geanteite nicht

Die Trommelverluste spicgeln cinmal die Trockenheit in Polzig
und zum anderen die Feuehtighelt in Aga wiithrend des Dre-
schens wider, Hiernus ist cine gewisse Witteru
ket des

hhiingig-

Shrendenschverlahrens  abzaleiten. Die “Trommel-
verluste erhishien sich heime normalen Miihdrusch vom wiin-
stigens Wetler zum schlechten wie 1:30 withrend beim Xhren-
draseh sich dieses Verlidilinis aul 1L ausdelnte. Mlerdings
) diese Tatsache erst in weiteren Versachen bestiitigt wer-
den. In jedem Fall sind die Trommel- und Schinderveriuste
betm Xhrendruseh bedeutend

geringer. Line  gleichmiflige

Bestandshéhe witrde auelt bei den Schncidwerkyeriusten das
Frgebnis zagunsten des Nhrendrasches  dndern. Die Miih-
entearbeiten  simd i

deeschereinstellungen  wiithrend — der

Talel 2 ausgewiesen,

Wesentlich war hierbei, dafd ber beiden Dreuschyverfahren die-

selbe  Maschineneinstellung  entsprechend  den Witterungs-

bedingungen gewithlt wurde (Bild 1),

Talel 20 Mihdrescherciostellungen

LG Pilzig VEG Kleinaga

Korbeinstelling Fingange Jpin] 15 R

Mitnt ] 10 12

\usgr [tm) D o
Stebeinstellung oben anfl aufl

unten Z zu
Windeinstellung 6. loch 5. Lovh
Trommeldrehzahl [in-1 f1oe 1100

Die Schnithohe von diber 50 e Stoppelhihe erfordert den
Drittel

der anfallenden Suohmengen warden von dieser reladiv ein-

zusittzhichen Finsatz eines Schwadmiihers, Uher zwel

fachen wnd hilligen Maschine verarbeitet und in sauberen,
welegl (|;i|l|'_),\, Dieser
blichen Umweg dber

sehmalen, cinwandlreien Schwaden al
arébbere Sirohanteil maclue nicht den
den homplizierten Mechanismus des Miihdreschers,

Is diirlte zweekmiillig seing die Schnitthéhe des Mithdreschers
nicht nach der Stoppelliinge, sondern nach der abzuschnei-
denden Nhren- hzw. Halmliinge cinzustellen. Dadureh wird
unterschiedlich hohen Getreidebestiinden besser Rechnung ge-

Lragen.,

Die Getreidebestiinde darlfen verstiindlicherwelse, keme Lager-
stellen aulweisen und méglichst keine nickenden oder am-
seknickten Xhren haben. Damit st klar, dall wahrescheinlich
nue Weizen Tir diese Frntemethode in Irage kommt, Nach
dem Xhrendraseh Tiegt nur sehie wenig Stroh aal dee hohen
Stoppel (Bikd 3). Die Radspuren des Milhdreschers knicken
cinen betichtlichen Teil der Stoppel um. Es ist deshalb not-
wendig, daly der Schwadmiiher unbedingtl entgegengesetzt zure
Arbeitsrichtung des Mithdreschers cingesetzl wird.

e eldrand

Das Abbunkern des Gerreeides sollie
crfolgen. um unnétige Spuren za vermeiden. Wird trotzdem

Aevactechnik - 120 g,



cin Beluhren mit Transportlahrzeugen notwendig, so sollte
das wicderam nur in der Fahririchtung des Miihdreschers
geschehien. Der zusiiizliche Finsatz des relativ billigen Schwad-
mithers ermoglicht weiterhin, bei erhihier Arbeitsgeschwindig-
keit schr kurze Stoppel zu schneiden.

Talel 3 zeigt cinige LErgebnisse des Shrendruseh- und des Miih-
druschverfahrens in Gegeniiberstellung.

Daraus crgibt sich, daBl dic Zweiphasencrnte des Gelreides
eine bessere Ausnutzung des Méhdreschers erméglicht, der
seinc Arbeilsgeschwindigkeit im Durchschnitt von 47,5 m/min
auf 101,5 m/min, also um 58,7 ¢, crhshen konnte und dadurch
nur 31,49, der Arbeitszeit vom normalen Mihdrusch ge-
braucht hat. Ein grofer Vorteil hicrbei ist weiterhin, daB die
Stoppelliinge gegeniiber der normalen Mihdruschernte durch-
schnittlich um 9,2 em kiirzer und dic Gesamtstrohernie cnt-
sprechend hoher ist.

In Polzig und Aga wurden Strohertviige erzielt, die um 29,1
bzw. 33,4 %) hoher lagen als bei den Vergleichsflichen. Man
rechnet heim Ahrendruschverfahren cigentlich mit einemn be-
stimmlen  Strohverlust. Um so iiberraschender mutel dics

iibcraus giinstige Ergebnis beider Vergleiche an. Dieser Mchr-

Bild L. Mihdrescher E 173 beim Xhrendruseh
Tafel 3. Vergleichsdaten Shrendenseh — Mithdrseh
VIG LG
Ama Polzig

Avbeitsgesehwindigkeit  Ahrvendruseh [ ming G4 104
Aiihdruseh [ ‘min) 45 a0
Strohertrag Abrendruseh {d 'ha) RS H7.8
AMiihdinseh [d1 'ha] Ju 4.0
Kornertrag Alvendruseh [diha) BEN . 370
Mihdruseh  [dt ha) 36.0 36.0
Stoppelhihe Ahrendrusch {em! 15 12,6

Mithdrusch  [em] 25 24

Kornerfeuchtigkeit Ahrendrusch [0] 15 15

. Miihdrusch Y} 16 15
Reinheit der Kiorner Ahrendruseh frul ul
Mihdrusch oul s

. __
Tafel 4. Avbeitszeitaufwinnal (in min/la)

Versuchsort  Mihdrusch Schwadmither Strohpresse Guesinnld

Ahvendrusehyerfalwen

VEG Kicinngn 39.7 A2.5 107.0 (37 1RO2 (139.2)
[.PG Polzig 23,4 2008 2N 4.0
Lrgebnis-

Durchsehninl B ) BN GRA (43400 1316 (10606

Mihdroasehverfahren

VEG Klvinaga 99.6 20 1505

LPG Pilzig 1038 (3.8 427 1AG,5 (136,51
Lrgebnis-

Durchsehnitt FOL7 (96.7) Al 153.0 (148

Heft 7 - Jali 10652

Bild 2. Sely schmale, einwandfreie Strohablage mit dem Schwadmiiher

ertrag an Strolt dirfle daraul zuriickzuliihren sein, dul} gerade
dic untersten, zusiitzlich erfaBien Schichien des Gelrcide-
bestandes sehe dicht bewachsen sind. AuBerdem kénnten bei
der relativ licfen Mahd Griinteile mit erfalit worden scin, die
zu diesem Nlchrerirag beigelragen haben.

Beide Ernteverfahren haben sich in ihren Auswirkungen auf
die Qualitit der Kérner nicht wesentlich unterschicden.

Bei den Arbeitszeitermittlungen in Tafel 4 bringen dic in
Klammer geselzten Werte dic produkliven Zeiten ohne die
Stérzeiten zum Ausdruck. Den Brullozeilbedarf driicken dic
iibrigen Zahlen aus. Der ermillelte Bruttozeitbedarf soll als
Grundlage fiir die folgenden Betrachtungen dienen. Es ist-auf
Grund dieser einen Untersuclhung nicht méglich, objekliv zu
beurteilen, ob dic entsltandenen Stillstandszeilen von elwa
50 min beim Ahrendruschverfabren und ctwa 10 min beim
normalen Mihdruschver{faliren auf rein lechnische Mingel
oder auf Schwierigkeil des Ernteverfahrens und die Willerung
zuriickzufiithren sind. Deutlich zeigl sich jedoch, daf8 dic bei-
den Versuche in Polzig und in Aga weit vom Mittel ab-
weichen, Mit groBer Wahrscheinlichkeil ist anzunehmen, daf}
dic mittleren Werte diescr- beiden Versuche einer Arbeit unter
norimalen Bedingungen entsprechen wiirden. Diese normalen
Bedingungen vorausgesetzt, konnlen durch das Ahrendrusch-
verfahven 14 9%, an rciner Maschinenarbeilszeit eingespart
werden,

Weiterhin ist ersichilich, dall der Zeitaufwand in jedem l%all
betin normalen Méhdrusch nicht so willerungsabhiingig isl wic
beim Ahrendruschverfahren. Auch unter Beriicksichtigung der
Storzeiten erhéhte sich der Zeitbedar! bei schiechter Wilterung
gegeniiber ausgesprochen giinstiger Willerung beim normalen
Mihdrusch nur um 14,6 %, beim Alrendruschverfahren aber
um 47 %,. Dieser Umsland spricht fiir eine bestimmle Wilte-
rungsabhiingigkeil des Zhrendruschverfahrens. Dabei hat siclr
der Bedar[ beim veinen Mihdrusch um 41, beim Schwad-
mithen um 51 und beim Sirohpressen nm 48 0y gesicigert.

Bild 3. Grofic Stoppelhéhe mil wenig Strohablage, Radspuren des Méh-

dreschiers sind sidhibar




Dies ist wahrscheinlich darauf zuriickzufithren, daBl durch dic
hohe Luftfeuchtigkeit und den vorangegangenen Regenschauer
bei der tiefen Mahd des Schwadmiihers sich die Fahrgeschwin-
digkeit stark verminderte. Beim Strohpressen waren relativ
viele Griinteile zu verarbeilen, was sich bei Feuchtigkeit be-
sonders nachteilig aunswirkt. Dagegen kann der Vorlcil der
verdoppellen Arbeitsgescliwindigkeit beim Mihdreschen nicht
voll ausgenulzt werden, da bei entsprechender Feuchtigkeit
dic Trommelverluste zu hoch ansteigen wiirden,

Die Kostengestallung diirfle bei beiden Verfahren mit dem
absoluten Zeitbedarf je ha nicht identisch sein. Es ist ohne
weileres erklirlich, da GroBmaschinen mehr Kosten ver-
ursachen als kleinere Aggregale.

Noch existieren kaum exakt crmitlelte  durchschnittliche
Kostensiilze fiir den Mihdrescher, Schwadmiher und die
Raum- und Samnelpresse je Einsatzstunde. Wollte inan dafir
als Ersatz die durchschnittlichen Schichtleistungen und die
iiblichen MTS-Tarife in Ansalz bringen, so wiirde das [irgeb-
nis ungenau werden, weil die 116he der Tarife nicht nur nach
den Selbstkoslen, sondern auch nach 6konomisch-politischen
Gesichispunklen eingestuft ist. Auch die IKostenermitthing
tiber den MotPSh-Bedar[ je ha diirflte noch unzunlinglich sein,
da 7z B. 18 MotPS beim Schwadmither zu 60 MoiP’S beim
Miihdrescher in keinem bestimmiten Verhiilinis zu deren Richt-
preisen und jahilichen Einsalzstunden stehen.

Es wurde daher der Versuch unternommen, iber dic Kosten-
kalkulation je Einsatzstunde cin reales Kostenbild bei beiden
Ernteverfahren zu ermitieln. Dazu wurden die im Jahre 1961
githtigen Richipreise und vorhandenen Reparaturkoet(izienten
verwendel,

Dic aul dieser Kostenkalkulation und den bisherigen Ver-
suchsergebnissen beruhende Kostenrechnung ergab, dall bet
Anwendung des Shrendruschs 52,59 DM/ha oder 46,3 ¢ der
bisherigen Ilrnlekosten eingespart wevden. Aul eine auslihr-

liche Wicdergabe der Nostenrechnung wird hicr verzichtet,

weil die ermitlelien Untersuchungsergebnisse noch nicht ge-
niigend Sicherheit und Mussagekraft [iir die Praxis haben, da
sic aus lediglich zwei Vergleichen der beiden Ernteverfahren
hergeleitet wurden und cinjihrige Frgebnisse unter ganz De-
stimmlen Bedingungen darstellen. Diese Ausfahrungen sollen
lediglich Anregung geben, das ncue Frnteverlahren unter an-
deren Bedingungen aul seine Praxisiauglichkeit hin zu unter-

suchen. Die [estgestellien iiberaus giinstigen Werte unserer
Untersuchungen veranlassen uns, sie in diesem Jahr auf einer
bedcutend breiteren Lbene fortzusclzen. Dabei wird zu be-
achten scin, daBl der jeweils ermittelte Zeil- und Iosten-
aufwand je Hektar schr von der Geschicklichkeit und Arbeits-
crfahrung der einzelnen Maschinenbesatzungen abhéngt. Des-
halb wird es bei der Fortfihrung dicser Untersnchungen im
Jalire 1962 besonders darauf ankommen, subjektive Unsicher-
lieitslakloren auszuschallen, so daf} z. B. dieselbe Mihdrescher-
besalzung simtliche Varianten und Vergleichsparzellen, auch
in Vergleichsbetrieben, bearbeitet. Zu gegebener Zeit werden
die okonomischen Lrgebnisse der Versuche hier ausfiihrlich
dargelegt.

Zusammenfassung

1. Die Kornerverluste wurden durch das Xhrendreuschverfahren
um 10,5 9, gesenkl. Durch eine gleichmiilige Bestandshohe
kénnten die Verluste mindestens um weitere 30 %, gesenkl
werden. Deshalb muf} die gleichmiiige Bestandshéle als un-
bedingle Voraussetzung [iiv die Zweiphasenernte angesehen
werden, Lis sollle moglichst nur Weizen nach diesem Ver-
fahren gecrnlel werden.

2. Dic absolute Arbeitszeil fiir das gesamte Ernteverfahren
konnte um 14,1 %, verringert und die Arbeitsproduktivitiit des
Mihdreschers auf das Dreilache gesteigert werden. Dabei ist
70 beriicksichtigen, daBB anstelle von zwei LErntemaschinen
dret vorhanden und im Komplex cingesctzt werden miissen,
da das Schwadmiihen sofort nach dem Mihdrusch in cutgegen-
gesclzler Arbeitsrichtung erfolgen sollte.

3. Bet der Analyse der Kérnerverlusie und des Arbeits-
aulwands wurde einc gewisse Witterungsabhiingigkeit herans-
cefunden, da die Anwendung des Ahrendruschverfahrens sich
aul trockene Willerung beschrinkt.

4. Die Siroheruiige sind durch die geringe Stoppellinge um
ctwa 309, gesticgen. Dics diirlte hei unserer intensiven Wirl-
schafisweise von grofler Bedeutung sein. Deshalb sollte ins-
besondere dieser Faktor im Jahre 1962 aul seine Realitiit hin
genau untersucht werden.
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Die Einsatzmdglichkeiten
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1. Arbeitswirtschaftliche Probleme

Die Entwicklung des Feldhiickslers hat uns den Anbau vorher
schwierig zu erntender Kulturpflanzen (Mais und édhnliche)
neu erschlossen. Sein zunchmender Einsatz in den letzten
Jahren, niecht nur bei uns in der DDR, ist auf die mit ithm
crreichten arbeitswirtschaltlichen Vorteile zuriickzufiithven.

Zu Recht wurde vorher der Standpunkt vertreten, dall alle
irgendwie verpackten Ernteprodukte, in Sdcken, Korben
oder Kisten abgesackt {Getreide und Hack[riichte) oder in
Garben und Ballen gebunden, einen geringeren Arbeitsaul-
wand erfordern als Ernteprodukte, die lose transporticct
werden. Zu diesem arbeitswirtschaltlichen Vorteil kommt
hinzu, daB trockene, langstenglige Futterpflanzen in ge-
bundenem oder gar geprefitem Zustand eine bessere Rawnm-
ausnutzung gestatten als wenn sic unzerkleinert und lose in
die Lagerrdume gebracht werdeu.

* Technische Universilit Dresden, Inslitut fiir landlechnische Be-
triebslehre -
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von Feldhdckslern verschiedener Bauarten

Diese allgemeine arbeitswirtschaltliche  Festlegung  gilt,
solange die Be- und Entladearbeiten sowie die Einlagerung
und der Transport zum Verbrauchsort vorwicgend von [Iand
erfolgen (handliche Transporteinheiten). Sobald wir uns
anschicken, die Erntebergung der Halmlriichte voll zu me-
chanisieren, bieten uns diese handlichen Tl'ansﬁortoinhoilon
kaum zu iiberwindende Schwierigkeiten. Wenn ich hier den
oft zu Unrecht und zu ausgiebig strapazierten Begriff Voll-
mechanisierung verwende, so soll damit cin solcher Grad
der Mechanisierung gemeint sein, bei dem der Mensch nur
noch Maschinen bedient, das Erntegut selbst aber nichit mehr
anfaBt. Durch umlangreiches Zahlenmaterial 148t sich be-
legen, daB eine so weitgehende Mechanisierung nur erreichbar
ist, wenn wir die langstengligen Halin[riichte in Schiittgut
verwandeln, das heilfit hiickseln.

2. Feldhdckslereinsatz fiir die Griinfutterernte

Untersuchungen iiber den Arbeitsaufwand bei der Griin-
futterernte ergeben, dafl mit dem =z. Z. vorherrschenden

Agrarlechnik - 12. Jg.





