Dies ist wahrscheinlich darauf zuriickzufithren, daBl durch dic
hohe Luftfeuchtigkeit und den vorangegangenen Regenschauer
bei der tiefen Mahd des Schwadmiihers sich die Fahrgeschwin-
digkeit stark verminderte. Beim Strohpressen waren relativ
viele Griinteile zu verarbeilen, was sich bei Feuchtigkeit be-
sonders nachteilig aunswirkt. Dagegen kann der Vorlcil der
verdoppellen Arbeitsgescliwindigkeit beim Mihdreschen nicht
voll ausgenulzt werden, da bei entsprechender Feuchtigkeit
dic Trommelverluste zu hoch ansteigen wiirden,

Die Kostengestallung diirfle bei beiden Verfahren mit dem
absoluten Zeitbedarf je ha nicht identisch sein. Es ist ohne
weileres erklirlich, da GroBmaschinen mehr Kosten ver-
ursachen als kleinere Aggregale.

Noch existieren kaum exakt crmitlelte  durchschnittliche
Kostensiilze fiir den Mihdrescher, Schwadmiher und die
Raum- und Samnelpresse je Einsatzstunde. Wollte inan dafir
als Ersatz die durchschnittlichen Schichtleistungen und die
iiblichen MTS-Tarife in Ansalz bringen, so wiirde das [irgeb-
nis ungenau werden, weil die 116he der Tarife nicht nur nach
den Selbstkoslen, sondern auch nach 6konomisch-politischen
Gesichispunklen eingestuft ist. Auch die IKostenermitthing
tiber den MotPSh-Bedar[ je ha diirflte noch unzunlinglich sein,
da 7z B. 18 MotPS beim Schwadmither zu 60 MoiP’S beim
Miihdrescher in keinem bestimmiten Verhiilinis zu deren Richt-
preisen und jahilichen Einsalzstunden stehen.

Es wurde daher der Versuch unternommen, iber dic Kosten-
kalkulation je Einsatzstunde cin reales Kostenbild bei beiden
Ernteverfahren zu ermitieln. Dazu wurden die im Jahre 1961
githtigen Richipreise und vorhandenen Reparaturkoet(izienten
verwendel,

Dic aul dieser Kostenkalkulation und den bisherigen Ver-
suchsergebnissen beruhende Kostenrechnung ergab, dall bet
Anwendung des Shrendruschs 52,59 DM/ha oder 46,3 ¢ der
bisherigen Ilrnlekosten eingespart wevden. Aul eine auslihr-

liche Wicdergabe der Nostenrechnung wird hicr verzichtet,

weil die ermitlelien Untersuchungsergebnisse noch nicht ge-
niigend Sicherheit und Mussagekraft [iir die Praxis haben, da
sic aus lediglich zwei Vergleichen der beiden Ernteverfahren
hergeleitet wurden und cinjihrige Frgebnisse unter ganz De-
stimmlen Bedingungen darstellen. Diese Ausfahrungen sollen
lediglich Anregung geben, das ncue Frnteverlahren unter an-
deren Bedingungen aul seine Praxisiauglichkeit hin zu unter-

suchen. Die [estgestellien iiberaus giinstigen Werte unserer
Untersuchungen veranlassen uns, sie in diesem Jahr auf einer
bedcutend breiteren Lbene fortzusclzen. Dabei wird zu be-
achten scin, daBl der jeweils ermittelte Zeil- und Iosten-
aufwand je Hektar schr von der Geschicklichkeit und Arbeits-
crfahrung der einzelnen Maschinenbesatzungen abhéngt. Des-
halb wird es bei der Fortfihrung dicser Untersnchungen im
Jalire 1962 besonders darauf ankommen, subjektive Unsicher-
lieitslakloren auszuschallen, so daf} z. B. dieselbe Mihdrescher-
besalzung simtliche Varianten und Vergleichsparzellen, auch
in Vergleichsbetrieben, bearbeitet. Zu gegebener Zeit werden
die okonomischen Lrgebnisse der Versuche hier ausfiihrlich
dargelegt.

Zusammenfassung

1. Die Kornerverluste wurden durch das Xhrendreuschverfahren
um 10,5 9, gesenkl. Durch eine gleichmiilige Bestandshohe
kénnten die Verluste mindestens um weitere 30 %, gesenkl
werden. Deshalb muf} die gleichmiiige Bestandshéle als un-
bedingle Voraussetzung [iiv die Zweiphasenernte angesehen
werden, Lis sollle moglichst nur Weizen nach diesem Ver-
fahren gecrnlel werden.

2. Dic absolute Arbeitszeil fiir das gesamte Ernteverfahren
konnte um 14,1 %, verringert und die Arbeitsproduktivitiit des
Mihdreschers auf das Dreilache gesteigert werden. Dabei ist
70 beriicksichtigen, daBB anstelle von zwei LErntemaschinen
dret vorhanden und im Komplex cingesctzt werden miissen,
da das Schwadmiihen sofort nach dem Mihdrusch in cutgegen-
gesclzler Arbeitsrichtung erfolgen sollte.

3. Bet der Analyse der Kérnerverlusie und des Arbeits-
aulwands wurde einc gewisse Witterungsabhiingigkeit herans-
cefunden, da die Anwendung des Ahrendruschverfahrens sich
aul trockene Willerung beschrinkt.

4. Die Siroheruiige sind durch die geringe Stoppellinge um
ctwa 309, gesticgen. Dics diirlte hei unserer intensiven Wirl-
schafisweise von grofler Bedeutung sein. Deshalb sollte ins-
besondere dieser Faktor im Jahre 1962 aul seine Realitiit hin
genau untersucht werden.
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Die Einsatzmdglichkeiten
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1. Arbeitswirtschaftliche Probleme

Die Entwicklung des Feldhiickslers hat uns den Anbau vorher
schwierig zu erntender Kulturpflanzen (Mais und édhnliche)
neu erschlossen. Sein zunchmender Einsatz in den letzten
Jahren, niecht nur bei uns in der DDR, ist auf die mit ithm
crreichten arbeitswirtschaltlichen Vorteile zuriickzufiithven.

Zu Recht wurde vorher der Standpunkt vertreten, dall alle
irgendwie verpackten Ernteprodukte, in Sdcken, Korben
oder Kisten abgesackt {Getreide und Hack[riichte) oder in
Garben und Ballen gebunden, einen geringeren Arbeitsaul-
wand erfordern als Ernteprodukte, die lose transporticct
werden. Zu diesem arbeitswirtschaltlichen Vorteil kommt
hinzu, daB trockene, langstenglige Futterpflanzen in ge-
bundenem oder gar geprefitem Zustand eine bessere Rawnm-
ausnutzung gestatten als wenn sic unzerkleinert und lose in
die Lagerrdume gebracht werdeu.

* Technische Universilit Dresden, Inslitut fiir landlechnische Be-
triebslehre -
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von Feldhdckslern verschiedener Bauarten

Diese allgemeine arbeitswirtschaltliche  Festlegung  gilt,
solange die Be- und Entladearbeiten sowie die Einlagerung
und der Transport zum Verbrauchsort vorwicgend von [Iand
erfolgen (handliche Transporteinheiten). Sobald wir uns
anschicken, die Erntebergung der Halmlriichte voll zu me-
chanisieren, bieten uns diese handlichen Tl'ansﬁortoinhoilon
kaum zu iiberwindende Schwierigkeiten. Wenn ich hier den
oft zu Unrecht und zu ausgiebig strapazierten Begriff Voll-
mechanisierung verwende, so soll damit cin solcher Grad
der Mechanisierung gemeint sein, bei dem der Mensch nur
noch Maschinen bedient, das Erntegut selbst aber nichit mehr
anfaBt. Durch umlangreiches Zahlenmaterial 148t sich be-
legen, daB eine so weitgehende Mechanisierung nur erreichbar
ist, wenn wir die langstengligen Halin[riichte in Schiittgut
verwandeln, das heilfit hiickseln.

2. Feldhdckslereinsatz fiir die Griinfutterernte

Untersuchungen iiber den Arbeitsaufwand bei der Griin-
futterernte ergeben, dafl mit dem =z. Z. vorherrschenden

Agrarlechnik - 12. Jg.



Mithladereinsatz der Arbeitsaulwand gegeniiber der Ernte
mit Miahbalken und Gabel nur um 289, das heiBt etwa
6 AIKh/ha und Schnitt bei einem lirtrag von 150 dt/ha ge-
senkt wird [16]. Beim Linsatz des Feldhiickslers E 065 sinkt
der Avbeitsaufwand auf 6,3 ANXbh/ha und wenn wir den
1licksler vom Schleppeclahver bedienen lassen — wie wir
das vom 15 065 mit Nachdruck fTordern sollten und wie es
beim Schlegelernter erreicht ist — sinkt der Avbeitsaulwand

aufl etwa 3 AKh/ha und Schnitt [19], d. h. auf rund 1’1“/'0‘

gegeniiber der Ernte mit Méalibalken nnd Gabell. Der Trans-
portaufwand indert sich geringliigig, da gehiickseltes Griin-
futter eine Dbessere Auslastung der Transportfahrzeuge

gestattet (Talel 1).

Tafel 1. Arbeitsaufwand bei der Griinfutterernte
(Ertrag 150 dt/ha)
Miih- Arbeits- AKh/ha °
Arbeitsgang balken aufwand Ield- Schlegel-
Gabel Miihlader  hickseln ernter
Miihen 2,6
Laden 16,5 14,8 6,3 3,0
Schwaden und
Nachrechen 1,7
20,8 14,2 jis 3,0
Transport 2.4 2,4 1.t 1.6
Abladen 10,0 10.0 1,0 1,0
A Kh/ha B 27,2 8,0 5,6
[0 101 22 27 17

Das \bladen des Futters in die utterkrippe ist bei langem
Griinfutter nur von and méglich. Gehiickseltes Greiinlutter
kann vollmechanisch vom TFutteraustragewagen mit dem
Rolthoden abgeladen und verteilt werden. Der hier dafiie
angegebene Arheitsaulwand wurde geschiitzt. Bisher durch-
gelithete Versuche lassen ein nocle giinstigeres  lorgebuis
erwarten.

3. Strohbergung mit Feldhdckslern

Bei der derzeitigen Methode der Strohbergung nach dem
AMihdrusch mit der Rium- und Sammelpresse sind daliie
wit 16 AKOK/ha im Mittel etwa 659, des Gesamtarbeitsaul-
wandes der Getreideernte erforderlich. Durch den Einsatz
des Feldhiickslers dieser Arbettsaulwand aul etwa
7 AKh/ha, d. houm omehe als 5005 veduziert werden. Das
ist insbhesondere daraul zuriickzuliihren, dafl aul dem Trans-
portfahvzeng und im Lagerraum keine Arvbeitskriilte zum
Verteilen und Stapeln des Erntegutes evforderlich sind.

kann

Zuv Hiickselstrohbergung niiissen unsere normalen landwirt-
schaftlichen Anhiinger mit groBvolumigen Aufbaaten ver-
selien werden. Um etwa gleiche Mengen je 1inger zu laden
wic Dbei Niedevdruckballen, sind  Aulbauten

IYassungsvermogen von 38 bis 40 m3 ecforderlich.

mit  cinent

Der angegebene Arbeitsaulwand bei der Strohibergung it
dem Feldhiicksler wurde beim Abladen von 1land in das
ITickselgeblise I (- 25 ermittelt. Eine weitere Mechanisicrung
ist mit Abladetischen, wie sie in der CSSR versuchsweise
verwendet werden, durchaus erveichbar.

Die Vorteile des Strohhiickselns sind vielartig. Nebeu der
Minderung des Arbeitsaulwandes erreicht man eine Senkung
des Streustrohverbrauchs, einfacheres Laden und Streuen
des Stallinistes und schlieBlich den Vorteil, dal der Stallmist
nicht eingepfliigt werden inuf.

4. Die Qualitdtsforderungen an die Arbeit der Feld-
hdcksler

Die unterschiedlichen Auspriiche an die Eignung der einzelnen
] o =1
I'eldhickslerbauformen ergeben sich, weil dev Grad der
Zerkleinevung z. B. vou Einfllufl aul die Verdauungsvorgiinge
=} o =] =}
im Tierkérper ist, den Verlauf der Giirungsvorginge im Silo
bestimmt oder dic naclfolgenden Arbeitsgiinge beeinfluBlt.

U Mihbalken, Gabel 20,8 A Kh/ha; Mihlader 14,8 AKh/ha;
E 065 6,5 AKh/ha ohue Transport und Abladen.
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4. 1. EinfluP der Hicksellingen bei Griinfutter

Uber die Eignung gehiickselten Griinfutters zur Sommer-
stallliitterung bestelien recht unterschiedliche Aullassungen.
Von ernilirungsphysiologischer Seite her bestehen keine
Bedenken, wenn die Hicksellinge von 40 bis 50 inm nicht
unterschritten wird. Eine Begrenzung der Hicksellinge
nach oben ist nicht erforderlich, da auch bei mittleren
Hiickselliimgen von 100 bis 150 mm noch fiir den Transport
ausreichende Dichiten erveicht werden. Wenn trotzdem mit-
unter ungiinstige Erlahrungen bei der Verabreichung ge-
hickselten Griinlutters gesammelt wurden, so ist das darvauf
zuriickzufiihren, daf sich gehiickseltes Griinfutter letcht
erwiirmt. Diese Lrwiirmung ist mit Niihrstoffverlusten ver-
bunden und kann zu schweven Verdanungsstorungen fithren.
Deshalb erfordert der Einsatz des Feldhickslers zur Griin-
futterernte fiir die Sommenrstallfiitterung eine Anderung der
gesamten Organisation der Futterversorgung., Wir miissen
davon abkommen, das Futter lingere Zeit zwischenzulagern
sondern cs den Tiercn nnmittelbar nach der Erate in der
Krippe vorlegen. Das erfordert breite, mit Schlepper und
Auhiinger befahrbare Futtertische und in gréBeren Betrieben
cntsprechende Futterbrigaden, deren  Arbeitsorganisation
und Arbeitsablaul mit dem der Vichzuchtbrigaden abge-
stimmt sind.

Natiirlich taucht solort die Frage auf, wic sich wohl ver-
schiedene Hicksellingen auf dic Qualitit des Girlutters
auswirken. LUDDECKE [9] hat den Nihrstolf- und Siure-
gehalt einer groBeren Anzahl von Maissilagen, die aus nnter-
schiedlich zerkleinertem Ausgangsmaterial gewonnen wurden,
untersucht. Dabei ergibt sich im Versuch, da beziiglich des
Nihrstolfgehaltes der Silage zwischen Hickselu (4 bis 8 cm)
und Reiflen (5 bis 25 em) keine Unterschiede bestelen.

Bei der Untersuchung in der Praxis konnte jedoch nachge-
wiesen werden, dal Hiickseln gegeniiber Reillen zu dentlich
besseren Silagequalititen fihet.

Das kommt auch deutlich bei Untersuchungen des Tempe-

raturverlauls zum Ausdruck (Bild 1) [12].

Kurzer Hicksel (10 bis 40 mm) crgibt bessere Silagequali-
tiiten als langer Ildcksel (50 bis 80 mim). Demuach dirfte bei
Mais cineHiickselliinge von 30 bis 50 mm als optimal fiir die
Girfutterbereitung zu beteachten sein. Die Unterschiede
sind bei anderen zur Gérfutterbereitung verwendeten Pflan-
zen nicht ganz so ausgepriigt wic bei Silomais, dessen Stengel
lester und sperrviger sind.

4. 2. Beeintrichtigung des Erntegutes durch den Sclunutzgehalt

Bei der Griinfutterernte mit IFeldhiickslern mufl der Schmutz-
gchalt des Futters besonders beaclitet werden, da bei den
verschiedenen  LErntemaschinen  unterschiedliche  Ver-
schmutzung des Futters zu erwarten ist. Soweit hieriiber
Angaben in der Literatur [1] [2] [4] [5] [14] [18] [21] vor-
handen sind, weichen ste so stark voncinander ab, dal daraus
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Bild 1. Der Temperaturverlaul im Silo bei verschieden zerkleinertem
Gircfuttermais (nach NEHRING). Strohsilo, Mais milchwachs-
reif, ein bis zwei Kolben je Pllanze; a Mais gerissen, b Mais ge-
hiickselt
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kein genauer Grenzwert fir den noch zutrdiglichen Schmutz-
achalt im Futter abgeleitet werden kann. Wenn es also keine
klare Lestlegung in diesem Punkte 2ibt, miissen wir den
Schmutzgehaly, der bei der Lrnte mit den herkénninlichen
lirntemaschinen festgestellt wurde, als Richtlinie henutzen.

4. 3. Liinge und Diclte des Strohliicksels

Stroh dient i wesentlichen als LEinstreu. Sofern es fiir
IFutterzweeke verwendet wird, darl die Tiie Griinfulter an-
gegebene untere Ilicksellinge nicht unterschritten werden.
Solern wir das Stroh als Einstreu in Stiillen mit Rosthaltung
and Schwemmentmistung verwenden, wiire zu verlangen,
dull die llicksellinge 30 bis 40 mm nicht iiberschireitet.
Rosthaltung und Schwemmentmistung werden [ir uns in
Zukualt nur von Bedeulung sein, wenn wir die Tiere ohne
LKinstreu halten kénnen. Demnach braucht diesee Gesichis-
punkt fiir die Nuswalll des Hiickslers nicht ausschlaggebend
zu sein. Alle andeven Fatmistungsanlagen fordern kein
Ilicksel bestimmiter Lange. Wir wissen lediglich, dal} alle
fontimistungsanlagen und Stallmiststrener bei Finstreu von
[Hickselstroh funktionstiichtiger sind.

lis Dbestehen aber sehr genaue Zusammenhiinge zwischen
Linge und Dichte des llicksels. Bei gleicher Tickselliinge
tveten Unterschiede zwischen der Dichite aul dem Transport-
falwzeug und im Lagerraum aul.

In neuerer Zeit haben vor allem WANDER und KOSTLIN
[6]{7] dic Dichte von llicksel im Lagerraum untersucht. Sie
acben fiir ITicksel bei ecinem Vorschub von 1,5 em cine Dichte
von 80 bis 85 kg/m3, bei 5 em Vorsehub von etwa 60 kg/m3
und beim Linsatz von Schneidgeblisen von 50 kg/m¥ an.
Diesc Werte gelten, wenn sich das Stroh im Lagereaum
geselzt hat und wenn eine Stapethshe von 4 bis 5w erreicht
wird. Bei geringerer Stapelhshe und vor dem Sctzen sind
<ie Dichten niedeiger (Bild 2). Interessant sind im Vergleich
dazu die Dichten von Strohballen (Bild 3).

In welehem MaBie sind wir nun berechtigt, kurze Iicksel-
Jingen zur Verbesserung der Raumausnutzung zu fordern?

[
= S N

3‘2 7 p—— i
kg/m L/// |

b A I %—E-T__L

|
P T 4,_ |
20
[
g 2 ¢ m 6 70 2
Stapelhohe

Bild 2. Dichie von Stroh-Hiicksel (139 Feuehtigkeit) (nach KOST LIN-

WANDER). 1 Trommelhiicksler mit 1,5 em Vorschub, 11 dgl
mit 5 em Vorschub, 111 Schneidgebliise; nach dem

Setzen, — — — vor dem Sclzen
ST I
80 l— | T
hg/m3 j
60 p——r——
| —
a’/’—‘——-—d_—
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0 2 ¢m 670 2 bm 670 2 ém 6 7
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Bild 3. Dichte von Siroh in Ballen und Bunden (153%, Feuchtigkeit),

(nach  KOSTLIN-WANDER). (1 Mihdreseherbunde 4,3 kg
Durchschnittsgewicht, 11 Niedevdruckbunde 3,8 kg, 111 Hoceh-
druckballen 10,0 kg

308

MOTHES 1] gibt an, dal} die Unkosten je m3 Strohlager-
raam 138 DM betragen. Wenn es uns gelingt, durch
Kkurzes Tickseln die Dichte von 35 aul 55 kg in? za erhéhen,
so konnen wir die Kosten der Strohlagerung von 4.— DM /dt
aul 3,— DM dt reduzieren. Das macht bei einem Ertrag von
S0 di ha Steoh einen Differenzbetrag von 50 DM/ ha und
Jadir aus, sofern Stroh in festen Lagerviinmen gelagert wird.

Viel notwendiger erscheint ex aber noch, dureh moghichst
kurze Ticksellingen die Transportrawmausnutzung zu ver-
bessern. Die unterschiedlichen Dicliten bei nieht gesetztem
Stroh verschiedener Transportformen ergeben, dafl es durch-
aus moghich ist, bei Ilickselstrol die gleiche Ausnutzung des
Transportraums zu erreichen wie bei Niederdvuckballen.

Wenn wir die Dichte beim Trimsport durch kiirzeres Tliekseln
von 25 kg/m3 aul 40 kg/ms erhishen, ergibtsich dasin Talel 2
wiedergegebene Bild.

Tafel 20 Eintn der Hbcksetlinge anl den Fransportants e

Ent- Frtrag Dichie Transportranmbedarf Transport-
fernnng 7eit hosten
[km]  [dt'ha] (kg/m?] [mVha]  Dlinger ha] (b ha) [DM ha)
1,5 50 25 200 5 2250
1,5 50 40 125 3 13,50
3.0 50 235 200 5 45,00
3,0 50 40 125 3 27.00

Versuchen wir cinen Vorteil in DMy ha auszorechnen, sa
betriigt dieser unter den angegebenen Verliiltnissen bei ciner
Fntlernung vou 1,5 km 9 DM ha und bei einer Lintfernung

von 3,0 kim 18 DM/ha.

Addicren wir diese Linsparung zur Lagerraumersparnis, so
ergibt sich ein Betrag von etwa 60 DM/ha.

4. 4. Forderungen an die Feldhdcksler zur Heubergung

Nhndiche Probleme wie beim Strolilidickseln treten heim
IHeuhiickseln aul. Nuch hier kommt es daraul il grofle,
zweckmiitBig gestaltete Aufbauten zu verwenden. Ms wesent-
lichster Hindevungsgrund fir die Verwendung von Feld-
Aulahme von Ieuw tritt die Tatsache in
Irscheinung, dafl die wertvollen Blitter weitgehend zer-
schiagen werdenund dadurcherhebliche Trockensubstanz- und
vor allem Niihrstoflfverluste entstehen. Diese Verlustediirlten
zweilellos vom Wassergehalt des Ieues bei der Fente ab-
hitngig sein. sie evfordern genaue Untersuchungen. Feldhew —
das heifit das Tew von Klee und Luzerne — wivd auch bei
sehe hohenr Wissergehalt von 500, wie cr maximal fir die
Kaltlufttvocknung zutriiglich sein dirfte, nicht mit dem
Feldhiicksler  aulgenommen werden kénnen. Die Blitter
trocknen schr viel schneller als die Stengel und sind bei dem
oben angegebenen Wassergehalt schon so trocken, dal} sie
von den llickselwerkzeugen zerschlagen werden. Dagegen
crscheint es moglich, Wiesenheu bei cinem Wassergehalt
von 40 bis 439, mit Ilickslern ohne zusitzliche Verluste
aulzunchmen, da die Unterschiede im Trocknungsverlauf
zwischen Halm und Blatt nicht so ausgepriigt sind.

hickslern zur

4.5, Zusammenfassung der agrotechnischen Forderungen

A4.5. 1. Die Maschine muB einfach und wenig storanfiillig
sein.

4.5.2. 1lohe Arbeitsproduktivitiit durch Méglichkeit der
Finmannbediemimg unter normalen Verhiittnissen.

4.5.3. Die Maschine muf} in dev Lage sein, das Lirntegut mit
kurzer Stoppel abzuniiihen.

454, Die Maschine soll aueh lagernde und sonst sehwer zu

erntende  Futlterbestiinde aul-

nehmen kénnen.

(I£rbsen,

Wicken)

Scehe niedrige sowie sehr hohe lutterbestiinde miissen
sich aufehmen lassen.
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4.5.6.  Das Iutter soll moglichst sauber aulgenommen wer-
den. der Sehmutzgehalt soll den Grenzwert von 19/
Sand im Frischfutter moglichst nicht iibersehreiten.

457, Grinfutter zue Giwfatterbereitung soll, vor allem
wenn es grobstengeligist. in Liingen.von 40 bis 50 mm
zehiickselt werden.

A5.8. Bet Grimfutter zure Kiinstlichen Trocknung werden
Iickselingen von 15 bis 20 mm bzw. 30 bis 40-mmn
gelordert.

A.5.9.  Dic Hiickselwerkzeuge sollen so eingerichtet sein.
daBl beim Hiekseln von vorgewelktem Gut fir die
Kaltlufttrocknung méglichst geringe Verluste ent-
stehen.

A4.5.00. Zur maximalen Auslastung  des Transportraumes

sind far Stroh moglichst cinheitliche liingen im
Bereich von 50 bis 80 mm zu fordern.

Nach diesen Gesichtspunkten wollen wir versuchen, die z. 7.
bei uns in der Fectigung bzw. lintwicklung befindlichen
Ieldhiicksler. namlich den Feldhiicksler 18 065, den Wurl-
trommelhiicksler 12 066 (in der Fatwicklung), den Schlegel-
crnter 12068 und dax Aufsammelschneidgebliise ASG 130 zu
charakterisieren. Im allgemeinen sind  wir gewdhnt, die
Hicksler entsprechend dem gehiickselten Fentegut in IExakt-
und KompromiBhiicksler cinzuteilen. Dabel verstehen wir
unter ersteren solehe, die den Hicksel mit velativ gleich-
nmiiBiger 1licksellinge. die durch entsprechende Verstellung
des Vorschubes und der Schnittfolge variiert werden kaun.
herstellen. KompromiBBhiicksel ist ungleichmiBig wnd die
Hicksellinge ist zum Teil gar nicht, zum Teil durch Anderung
der Fahrgeschwindigkeit in gewissen Grenzen zu veriindern.
Zur ersten Gruppe gehoren der Feldhicksler 15 065 und der
Wurftrommelhicksler E 066, zur zweiten der Schlegelernter
15 068 wd das Anfsammelschneidgeblise NSG 130,

5. Beurteilung der in der DDR entwickelten Feld-
hdcksler

Der Feldhicksler 15 065 bhelriedigt z. Z. in der Praxis nicht
voll, diav erhebliche Stérungen und e paraturkosten eutstehen.
An 23 wntersuchten Feldhiickslern stellten wir mittlere
Reparaturkosten von 46,52 DM/ha fest 2, ehebliche Vorteile
in dieser Richtung fassen jedoeh das Auflsanumelschneid-
gebliise und vor allem dev Schlegelernter erwarten. STOF-
ZENBURG [19] gibt im Anschlufl an die dwrehgelahrte
Priifung des Schlegelernters 15 068 Reparaturkosten von
2,89 DM/ ha an. Das gleiche Bild ergibt sich hinsichtlich der
Storanfilligkeit. Das Verhiltois der Leistung in der Grundzeit
zur Leistung in dev Durehifithrungszeit, das die Stéranfillig-
keit ausdriickt, Dhetrigt  beim  Ieldhiicksler 1§ 065 =
0.54 : 0,32 ha/h (1 :0.64). beim Schlegelernter 15068 =
0.54 : 0,47 ha/h (1 : 0,87).[19] [20].

Die Linmannbedicnung ist am Schlegelernter 15 063 ver-
wirklieht, fitr den leldhiicksler L2065 mub sie verlangt
werden, um dadureh eine hohere Arvbeitsproduktivitiit zu
crzielen.

Bei Einsatz der Feldhiicksler E 0G5 und 15 066 miissen eine
crste Fahespur und der Wendestreifen vorher geriumt wer-
den. Mit dem Schlegelernter kann in den stehenden Bestand
gelahren werden. Niedergefalirene Pflanzen werden in ent-
gegengeselzier Richtung ohne Verluste aulgenommen.

Sowohl der Feldhiicksler X 065 als auch der Wueftrommel-
hiicksler 12066 sind als Miih- und Aufsammelfeldhiicksler
cingerichtet. Das Umriisten ist beim K 065 einfacher als
beim 1 066. Der Sehlegelernter 15 068 kann ohne Umbau zuve
Aulnalime aus dem Sehwad und vom Halm verwendet wer-
den. DeroftgeiuBerte Stand punkt, daBicine saubere Aufnahme

des LErntegutes aus dem Schwad nicht crfolgt, warde in’

cigenent Versuchen nicht bestiitigt. Bei dev Xufnalime von

2 Ohne Beriicksichtigung der Gemeinkosten,
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trocknem Gut aus dem Schwad schligt der Schlegelernter
vorhandene oder nachgewachsene griine Pflanzenteile mit ab,
was sich bei der Strohaufnahine bei Untersaaten uud bei der
Aufnahme von bodengetrocknetem Hew ungiinstig auswirkt.
Das Aufsammelschneidgebliise ist nur zur Aufnalime aus dem
Schwad cingerichtet.

a. 1. Linsalz in der Griinfulterernte

Beziiglich der Stoppellinge bestehen unterschiedliche Aul-
fassungen, die z. T. daraul zuriickzulithren sind, dal} es
auBerordentlich schwierig ist, genaue Messungen der Stoppel-
lingen durchzulithren. STOLZENBURG [19] gibt an, daB’
die Stoppellingen beim Schlegelernter in dev Regel linger
sind als bei herkémmlichen Schneidwerken (Bild 4). KRAUS k-
BERGMANN [8] vertritt den Standpunkt, daB man beim

Schlegelernter im Durchschnitt mit der doppelten Stoppel-
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Bild 4. llicksellingen beim £ 065 (nach STOLZENBURG).
« 4 Miickselmesser, kleiner Yorschub, theor, 40 mm, & 4 Messer,
agroicr Vorschub, theor. 60 mm, ¢ 2 Messer, kleiner Vorschub,
theor. 80 mm, d 2 Messer, grofice Vorschub, theor. 120 mm

linge wie bei elnem normalen Schneidwerk veehnen mulf.
Diese IFeststellungen gelten vielleieht lirvollkommen aufvechte
Bestiinde. Withrend wir beim Mihlader und Feldhiicksler
12065 in leicht lagernden Bestiuden Stoppellingen von 21
und 25 em feststellten, beteugen sie beim Einsatz des Schlegel-
crnters 18 hzw. 12 em. Mit dem Schlegelernter sind kiirzere
Stoppeln als mit dem Mihwerk des 1liackslers 15 065 zu
crreichen, allerdings mimmt der Schmutzgehalt mit der
Verringerung der Stoppellinge zu.

Lagernde Bestiinde werden vom 18 065 nicht oder nue mit
unvertretbar langen Stoppelu vom Halm aufgenommen.. Mit
dem Schlegelernter erreicht man bei lagernden Bestinden
gleiche Stoppellingen wie hei anfrecht stehenden Bestinden.
Erbsen, Wicken und andere rankende Futterpflanzen lassen
sich nur mit dem Schlegelernter stérungsfrei einbringen.
Dic Aufmahme kurzer Iutterbestiinde ist hiulig notwendig,
um vor Abschlul der Vegetationszeit noch den letzten Anl-
wuchs zu nutzen. Die Aufnahme kurzhalmigen Erntegutes
unter 40 ent ITalmhshe mit dem L 065 bereitet Scluwierig-
keiten [20] and ist nue mit gedBeven Verlusten [13] iberhaupt
moglich.

Fiwr die Maisernte sind das Aufsammelschneidgebliise und der
Schdegelernter nicht geeignet, sobald der Mais siloreil ist.
Grimmaishestiinde kénnen als Frischfutter vom Schlegel-
crnter aufgenommen werden. Bei milehwachsreifen Bestiinden
stellte STOLZIENBURG [19] Verluste von 38,09, [est. die
zur 1illte ans Kolbenverluste bestanden. Die Verluste
entstehen im wesentlichen durelt Umbeueh dev Pflanzen und
Riickfall der Kolben. IXRAUSE-BERGMANN [8] und
GOTZ [3] berichten von Zusatzeinrichtungen, die eine Aul-
nahime von Silomuis mit dem Sclilegelernter ermaglichen
sollen. GO'UZ empliehlt. den Mais mit ciner Schiene am
Schlepper umzuknicken und in cinem zweiten Arbeitsganyg
mit dem  Schlegelernter aulzunehmen. KRAUSE-BERG-
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MANN verwendete ecinen besonderen Maisvorsatz,  von
LUNDLLL wurde cin solcher fiir secinen Hiicksler entwickelt.
Is wird berichtet, dafl unter solchen Voraussetzungen die
Maiscrnte ohne Verluste mit dem Schlegelernter durchgeliihet

werden konnte.

Dabei bleibt jedoch die Tatsache hestehen, dal Jingere
ITicksellingen crzielt werden, die einen ungiinstigen (
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Bild 5.

1Licksellingen bei buzerne: Sehlegelernter E 068 (nach STOLZE
BURG). I Fahrgewicht 3,17 km,'h, T'rommeldrehzahl 1050 min-f;
miltlere Hiicksellinge 9,09 em; H Fahrgeschwindigkeit 5,29 km/h.
Trommeldrehzahl 1050-1, mittlere iickselliinge 16,15 em

Tafel 3. Verschmutzang des Griinfulters — Luzerne

Erntemaschine Sand Rohasche
(%] [ zu_IrS$.)

Miihlader 14,91
Feldhiicksler k065 13,74
Schlegelernter E 068

Stoppel normal 15,97
Sehlegelernter K 068

Stoppel kurz 23,30
Vergleichsprobe

handgeschnitten 12,39

verlaafl zar Folge haben. Die Tlicksellingen hei Griinfutter
beim Thicksler 15065 und £ 068 unterseheiden sich hinsicht-
lich der mittleren Liinge und des Streubereiches. Sowohl
der Streubercich als auch die mittlere lickselliinge befrie-
digen beim Schlegelernter nicht fitr die Giiclutterbereitung
(Bild 5), bei beiden nicht fir die kiinstliche Trocknung. Das
Arvbeitsergebnis im Hinblick auf die IGicksellingen jst heim
Schneidgebliise éihnlich wie beim Schlegelernter.

Der Schmutzgehalt des Futters soll heim Einsatz des Sehlegel-
crnters hoher liegen als beim Linsatz anderer Maschinen. Das
wurde anch durch HEPHERD wnd IHIEBBLETITWATLTI
hestitigt, allerdings an cinem Scehlegelernter, bei dem die
Mihtrommel unmittelbar hinter dem Schlepper Liuft, d. h.
nicht seitlich versetzt ist wie hei unserem 2 068, Der Schlep-
per dberfihet das Iutter, che es aufgenommen wirvd. Eine
solehe Konstruktion muB aul alle I<ille abgelehnt werden.

In cigenen Untersuchungen konnte cin ansteigender Schmutz-
gehalt des Futters bei LZrnte mit dem AMihlader, iber Feld-
Iiicksler za Seldegelernter festgestellt werden (Tafel 3).
Die Unterschiede zwischen Miihlader und Feldhiickslerls 065
sind kaum zu kliven. Beim 15 068 sind deutliche Beziehungen
zur Stoppelliinge erkennbar, wobet der an anderer Stelle
angegebene Grenzwert von 195 Sand nur bei sehr niedriger
Stoppel dberschritten wird, MIKULIK [10] berichtet. dal}
der Grenzwert von I Schmutz bei der Griinfutlerernte mit
dem Schlegelernter eingehalten wird.

Der erhebliche Streubereich der Werte heim Schlegelernter
LBt davauf sehlicBen, dald es dureh verschiedene MaBBnahmen
moglich sein wird, die Lrzeagnisse zu verbessern. Solehe
MaBinahmen kénnen ackerbaulicher und konstruktiver Art
sein. Ackevbaulich  dergestalt, daBh man ecine moglichst
chene Bodenoberfliiche zu schaffen versucht, konstruktiver
Art, indem eine bessere Fiithrung der Mihtrommel erveicht
wird.
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(hereinstimmend wird von SETFERT [17], MIKULLK [10],
RILLING [15] und anderen berichtet, dafl anl trockenen
Sand- und Humusbdden der Schmutzgehalt tm Futter bei
Iinsatz des Schlegelernters sehr hoch ist.

.2, Eignung der Feldhéclsler [iir die euernte

Dic Untevsuchungen aul dem Gebiet der Heuernte reichen
nicht aus, um ein endgiiltiges Urteil zu fillen. Eindeulig ist,
dall nur angewelktes, nicht aul Lagerfihigkeit getrocknetes
Gut gehiickselt werden kann. Die Schwierigkeiten bei Ieldhen
sind geoBer als bei Wiesenheu. Urommel- und Scheibenrad-
hiicksler scheinen hesser geeignet als Schlegelernter [8].
Aufsammelsehneidgeblise  ergeben dhnlich hohe  Verluste
wice Schlegelernter. Beim Einsatz von Scheibenrad- und
Trommelhiickslern wickelt das Gut an den Anfnahme- und
Linzugseinrichtungen. Nuch an den Ilickselinessern selbst
sind Verstoplungen hiufig, so dal} insgesamt dic Stérvan-
filligkeit sehr hocl ist. Der Scehlegelernter arbeitet im vor-
gewelkten Wiesenheu ohne Stérungen.

5. 3. Beurteilung der Strohbergung

Die Forderungen bei der Strohhergung — kurze, gleichmiifige
1Ticksellingen, volle Fillung der Hickselaufbauten und
Aulnahme des Strolies ohne Griinbesatz — ervfillt am besten
der 120655 der Schlegelernter bringt zu grofie Hiicksellingen
und nimmt Griinteile wit aufl. AuBerdem ist cine vollstiindige
IKiillung der Aufbauten, wenn ihre Linge 5,5 m iiberschreitet,
nicht zu cewarten. Das Schneidgebliise nimmt keine Griinteile
auf. aber auch hiev fiithet die groBe mittlere Jlicksellinge
zu ciner schlechten Nusnutzung des Transportraums(Taflel 4).

Dic Unterschiede zwischen 15065 und L2 066 (die Dichien
verhalten sich umgekebhrt wie die 1lickselliingen) sind aul die
wngeniigende Wuarfweite beim 12 066, der keine vollstindige
Fillung der zur Zeit verwendeten grofivolumigen Aufbauten
crlaubt, zuriickzuafithren.

Aufl die Bignung der Tlicksler 2 Geteeideernte, also zum
Schwadhiickseldruselt soll hier im einzelnen nicht einge-
gangen werden. Der . Schlegelernter scheint sich aufl Grund
der zu erwarlenden hohen Vertuste dazu nicht zu cignen.

6. Zusammenfassung

YVersuchen wir zusammenzufassen, so ergibt sich, daB der
Schlegelernter deutlich dberlegen ist (Tafel 5). Allevdings
kann er cinige IYorderungen nicht crfilllen. Der Wunsch
der Landwirtschalt, cinen allen Forderungen entsprechenden
I'eldhiicksler cinsetzen zu kiénnen, bleibt z. 7. noch offen.
Ifiiv: Futterbaubetriebe in den Mittelgebirgslagen kénnte
jedochder Schlegelerntersehon heute neben dem Mihdrescher
die cinzig geeignete Halmfenehterntemaschine sein. Ziel muly

Fafel 4. Jlicksellingen und Dicliten bei Stroh

Hickselliinge Dichte
{mm] [kg/in']
Teldhiicksler I 065 77 92,9
- Wurlivommelhiicksler 15 066 - 53 21,5
Wurftrommelhiicksler 15 066 706 13,4
Schlegelernter 1T 068 148 17.4

Tafel 5. Fignang verschiedener Feldhiicksler

E 063 12066 1068 ASG 130
liinfache Bauwcise - - +
Finmann-Bedienung — + +
LEinsatz ohne Vorarbeit —
Aufmahme vom Jlalm und Schwad
Mihen mit kurzer Stoppel
Aufnahme lagernder Bestiinde
Aufmahme niedriger Bestiinde
Lignung fiiv dic Maisernte
Geringer Schmulzgehalt
fiir Giirfulterbereitung
fiir kinstliche Trocknung
fir lfcucrnie
Kignung fiir Strohbergung
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scin, die positiven Merkmale der cinzelnen 1lickslerbauarten
in etner Maschine zu vereinen.

Das Aufsammelschneidgeblise ist dafiir nicht gecignet. Dic
Linsatzinoglichkeiten  des

aering, Vorteile gegeniiber dem Schlegelernter, der einen sehr

viel breiteren insatzbereich hat. sind — mit Ausnahme bei
der Strohbergung — nicht vorhanden. Der Warltrommel-

hitcksler E 066 wird dem Feldhiicksler 15 065 im praktischen
Einsatz dann iiberlegen sein, wenn es mit ihim gelingl, gro8-
volumige Hickselaufbauten vollstiindig zu fallen.

Um die Mingel des Schlegelernters hinsichtlich der Ver-
schmutzung des Iutters abzuschwiichen, hat MIKULIIK[10]
ciige bcaclllem\\mlc Vorschliige unterbreitet. Wahrschein-
lich \\nd es schwierig sein, dic H.ul\scllungcn bei Einsatz des
Schlegelernters zu vevkleinern. Line bessere Zerkleinerunyg
des Erntegutes durch groBeve Umlangsgeschwindigkeit der
Schlegeltrommel scheidet aus, da der Leistungsbedarf des
Schlegelernters schon heute betriichttich iber dem des Trom-
mel- und Wurltrommelhiickslers iegt. Weiteee Entwicklungen
in dicser Richtung wiiren durchaas von Interesse.

Bei dem derzeitigen Stand der LEntwicklung hrauchen wir Tav
unscre  Belriebe 1Lickslerformen, wobet alle Be-
ln('nhungon unlernonunen werden miissen, wn den H(‘purulur-
aulwand und die Stiranlilligkeit bei den Trommelhiickslern
zu verringern. Wir miissen aber weiter versuchen, mit-diesen
Exakthickslern auch Lxakthitcksel, das heiBit Hicksel mit
kiirzerer Liinge und gcringcrcm Streubereich der Lingen,
herzustellen. Damit werden wiv in Zukunft vor allem den
Mais, das Grinfutler fiv die kiinstiche Trocknung und einen
Teil des Strohs bergen. e die Ernte des iibrigen Griin-
futters, cinen Teil der Stroltbergung, das Nachmiithen der
Weiden, dic Aulnalime des vorgewelkten Wiesenhicues und
das  Kartoflelkrautschlagen wird der Schlegelernter cin-
gesetzt. Inwieweit auch das Riibeublatt damit geerntet
werden kann,

beide

miissen weilere Versuche kliven.
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Maschinen und Gerdte zur Druschfruchternte in der UdSSR

Wiihirend einer Studienreise im Rahmen der technisch-wissen-
schafilichen Zusainmenarbeil Ende Juli Anfang August ver-
gangenen Jalires halten die Verfasser Gelegenheit, Technik
und Technologie der Druschlfruchternie in Kolchosen und
Sowchoseu der Gebiete Tscherkassi (Ukrainische SSR) und
Moskau zu studieren, die Ukrainische Landwirtschaflsausstel-
lung in Kiew und die Ausstellung der Errungenschalten der
Volkswirtschall in Moskau zu besichtigen sowic it Mitavbei-
tern der Minislerien [ir Landwirtschaft der UdSSR und USSR
die Problematik der Druschfruchternte zu erériern,

Durch die eigene Anschauung in den Landwirlschalisbetrieben
und aul den Ausstellungen sowie durch das Studium verschic-
dener Unterlagen konnien wir uns von der erfolgreichen [nt-
wicklung und dem holen Stand der Technik und Technologic
der Druschfruchternte in der UdSSIU iiberzeugen. Im Jahre
1928 wurden noch 449, aller Druschfruchtflichen mit der
Sensc oder der Sichel gecrntel, aber bereits zwolf Jalire spiiter
wuarden 429, it Mihdreschern eingebracht. Im Jahre 1960
crntele man 929, der Gesamifliiche mit Mihdreschern ab:
klammern wir den Kérnermais aus der Druschlruchtfliche aus,
so ergibt sich cin Mechanisicrungsgrad von 94 %,. Dieser Stand
ist der Durchschnitt aus den Betricben aller Kategovien. [n
den Sowchosen belrug der Anteil der mit Mihdreschern ge-
ernteten Druschlvuchifliichen 1959 bereits 99 0

Dic Ernte mit dem Miihdrescher wird in der UdSSR zu einem
groffen Teil im  Schwaddruschverfahren durchgefiihrt. Im
Jalire 1959 wurden in der gesamten UdSST in den Kolchosen
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539, und in den Sowchosen 669, der Lrnieflichen im
Schwaddruseh geerntet. Das Verhiltnis zwischen Mih- und
Schwaddruschfliche war in den Republiken und Regionen den
besonderen Verhiiltnissen entsprechend unterschiedlich. So lag
der Anteil des Schwaddrusches in den Sowchosen Westsibiriens
bei 83 %,, der Zentralen Schwarzerderegion bei 79 % und der
Ukrainischen SSR bei 74 % der Erntefliche. Die Grmndsiilze,
nach denen die Anwendung des Schwaddrusches erfolgt, wur-
den an anderer Stelle dargelegt, hier soll insbesondere auf dic
fiir dic Druschlivuchiernte vorhandenc moderne Technik ein-
gegangen werden.

1. Der Schwadmadher

Dic Landwirtschalisbetriebe der USSR verfiiglen zu Beginn
des Jahres 1961 iiber 281 000 Schwadmiher. Tmi Schwad-
miihierbau der UdSSR war die deutliche Tendenz [estzustiellen,
spezielle Schwadmiiher einerseits fiiv dic Schwadmahd von
Getreide und andererseits fir die Schwadmahd von Korner-
leguminosen und anderen schwierig zu mithenden Kulturen zu
entwickeln. Der Bau derartiger Spezialmaschinen ist wohl in
crster Linie dadurch gevecfertigt, dafl ihre Auslastung bei
den  GroBenverhiilinissen  der  Landwirtschaflisbetriche  der
UdSSR und dem zunchmenden Umfang des Anbaues vou
Kornerleguminosen voll gesichert ist.  Andererseits
jedoch an allen Stellen ininer wieder auf die Schwierigkeiten
hingewiesen, dic sich aus den unterschiedlichen Wuchstypen
der verschiedenen Druschlriichie fiie

wurde

die Konstruktion cines
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